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Presentación 


MANUEL COVEÑAS NAQUICHE, joven matemático 
Piurano, del Distrito de La Arena, aligual que muchos provincia- 
nos de nuestro país, dejó su tierra natal para labrarse un futuro 
en la Capital, siguiendo estudios superiores de Ingeniería Mecá- 
nica-Eléctrica en la Universidad Nacional del Callao. 


Para sobrevivir en esta “Lima la Horrible” como dijera $. 
Salazar Bondy, se vió obligado a incursionar en la enseñanza pre- 
universitaria, sin siquiera imaginarse que esta actividad, que 
suponía temporal, le permitiría descubrir su destino y sobre todo 
su verdadera vocación: ¡Educador! , 


Efectivamente, Manuel Coveñas en las aulas, siempre 
supo llegar a sus alumnos, destacando por su gran capacidad 
didáctica, claridad en la exposición, orden lógico en las ideas y 
sobre Ludo por su sencillez y su natural predisposición a dialogar 
con ellos, a cualquier hora y en cualquier circunstancia. Doy fe de 
esto, al tener el honor de haber alternado con él en la tarea 
pedagógica los últimos 8 años. 


Estas y otras cualidades, hicieron que fuera requerido por 
las principales academias pre-universitarias de Lima y Provin- 
cias, donde siempre destacó como docente y como persona, por su 
Don de Gente. 


Su inquietud y amor por la Educación y las Matemáticas, 
conducen al profesor Coveñas aincursionar en el difícil mundo de 
la creación intelectual, dando a luz 8 textos sobre temas matemá- 
ticos, que comprueban sus innatas dotes pedagógicas, reconoci- 
das incluso por cl Ministerio de Educación, que ubica sus libros 


dentro de la bibliografía básica de las Academias Pre-Universita- 
rias, según la R.M.N" 629-87 Ed. 


Este año 1995, Manuel Coveñas nos presenta una de sus 
mejores obras: “RAZONAMIENTO MATEMATICO”, que da 
una manera sencilla, siguiendo el natural curso del Razonamien- 
to Lógico Deductivo del espíritu humano, permite que el alumno 
pueda aprender por si mismo. 


Razonamiento Matemático aborda temas fundamentales 
como: 


Cuatro Operaciones Fundamentales, Operadores Mate- 
máticos, Cripto Aritmético, Planteo de Ecuaciones, Situaciones 
Geométricas, Teoría de Exponentes, Cuadro de Decisiones, Pro- 
medios, Desigualdades, Valor Absoluto, Fracciones, Tanto por 
Ciento, Areas y Perímetros, Logaritmos, Plano Cartesiano, Fun- 
ciones, Productos Notables, Conteo de Figuras, Trazos y Figuras, 
Conjuntos, lo que le da a esta obra, el carácter de indispensable 
para los escolares en general y, en especial para toda aquella 
persona que pretende seguir estudios superiores en nuestro país. 


MANUEL COVEÑAS NAQUICHE puede sentirse feliz 
y realizado, ha hecho realidad la sentencia popular que reclama 
de todo hombre: Tener un hijo, plantar un árbol y escribir un libro. 


Prof. Lucio R. Blanco Arellano 


Prólogo 


El gran progreso alcanzado por la Matemática, en sus 
diferentes ramas, tanto en el aspecto teórico-práctico como en la 
fundamentación de sus conceptos ha suscitado, que cada vez más 
se presente como “incomprensible” para el gran público, en 
especial para los escolares. Esta realidad me ha impulsado a 
preparar el presente libro Razonamiento Matemático. 


Con el objeto de facilitar la comprensión y el aprendizaje 
de esta ciencia ideal, con lo cual creo contribuir así a la formación 
matemática de los estudiantes en general, especialmente a la de 
los postulantes a las diferentes Universidades e Institutos supe- 
riores del país. 


Me he esforzado por ser lo más didáctico posible, de tal 
manera que el lector pueda aprender por si mismo; labor que se 
ha visto facilitada por mi experiencia docente de 16 años y como 
autor de 8 textos Matemáticos, entre los que destacan: 
Trigonometría, Cómo Plantear y Resolver Ecuaciones, 
Geniosidades Matemáticas, 555 Problemas de Razonamiento 
Matemático, Exámenes tipo Admisión a las Universidades Cató- 
lica y de Lima. 


Aparte de abordar los temas clásicos dela Matemática, he 
buscado incidir en otros a los cuales se les dedica poca atención en 
libros similares como son: 


Cripto aritmético, Sumatorias, Conteo de figuras, Trazos 
y figuras, Transmisiones, Razones y proposiciones, Promedios y 
medias, Ejes coordenadas, Problemas sobre relaciones familia- 
res, Relaciones y funciones, Valor absoluto, Probabilidades, Esca- 
las y gráficos, Evaluación o descarte de datos. 


Adjunto a cada capítulo una gama de problemas tipos, 
tanto resueltos como propuestos, con el fin de que puedan servir 
para fijar ideas, complementando así los conocimientos teóricos. 
Estos problemas bien pueden utilizarse para prácticas dirigidas 
del respectivo tema, pues están convenientemente ordenados de 
acuerdo al grado de dificultad. 


El objetivo deesta obra quedará satisfechotoda vez que los 
estudiantes lleguen a comprenderla y a obtener la motivación 
suficiente como para realizar estudios más avanzados de Mate- 
mática. 


La mejor recompensa que anhelo, por el esfuerzo desple- 
gado, es recibir sus sugerencias, críticas, consejos, etc.. para 
perfeccionar esta obra en próximas ediciones, en cuyocasosírvance 
dirigirse a Ediciones “Coveñas”. 


El Autor 


Dedicatoria 


¡Gracias a Dios por la vida que me ha 
dado tanto! ... Una esposa ejemplar, 
SARA, y tres lindas pequeñitas, 
NATALY, VANESSA y KARINA quie- 
nes llenan mi espíritu de amor y ha- 
cen fácil mi caminar. 


El Autor 
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NUMERACION 1 


- Numeración: 


En vista de que la serie de los números naturales es ilimitada aparece como un 
problema muy difícil el dar nombre a cada número. Efectivamente: si a cada 
número se le da un nombre distinto aparece que para nombrar, por ejemplo los mil 
primeros números habra que inventar y aprender mil palabras distintas. Esto resulta 
casi imposible pero, además. ¿Cómo nombrariamos después todos los infinitos 
números que vienen a continuación de mil? 


Además al hombre no sólo le es necesario nombrar los números, sino que debe 
representarlos por simbolos adecuados. Pero, sin duda, el problema de encontrar 
un signo para representar cada número nos parece todavía más difícil que el de 
encontrarle un nombre. 


La teoría de la númeración enseña el modo de resolver estos dos problemas. 


Un sistema de númeración es un conjunto de reglas que nos permite 
nombrar y escribir cualquier número mediante la combinación de unas 
pocas palabras y signos o cifras. 


* Base del sistema: 


Al número fijo de unidades de un orden que se toman para formar una unidad del 
orden superior, se le llama base del 
sistema. En el sistema usual la base n: Base del sistema 
es diez, y lo explicamos en esta| 2bod,. ro 

lección. Luego explicaremos el sis- 
tema binario, cuya base es dos. 


wm” | n: Es un número entero 
positivo mayor que 1 


Observaciones: 
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Y a<n e 
abc q, > Se debe cumplir que: (u<n pp (n>a;bye 
e<n 
| 
De. z A 
Vd) = Km) ¡ ) bcn) = ef3(m) 
acia oía 

(n<m) Si: a<e-.o(n<m SE) 


* El Sistema Decimal: 


La palabra decimal viene del latín decem que significa diez. nuestro sistema de 
escribir numerales para representar números se basa en agrupar de diez en diez y 
por eso se llama sistema decimal. Decimos que la base del sistema es diez o que 
es un sistema de base diez. 


Por eso, llamamos numerales indoarábigos a los 
que usamos. 


A fin de repasar el sistema para escribir numerales, estudie el siguiente cuadro. 


Base Diez Dígitos Decimales: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 


Valores 
Posicionales 


tencias de diez 


Analisis de 4 
un numeral Abaneral en base 
Indoarábigo dd 

(En base diez) 


Representación Literal de los números: 


*) ab : Cualquier número de 2 cifras o dígitos. (10, 11, 12, 98, 99) 


El menor número de dos cifras es el 10 y el mayor número de 2 
cifras es el 99. 
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*) abc: Cualquier número de 3 cifras o dígitos. (100, 101, 102, 998, 999) 


Nota: El menor número de 3 cifras es el 100 y el mayor número de 3 
cifras es el 999. 
== A - —  _ _—_ _—_——— 


***)  3abc : Cualquier número de 4 cifras que empieza con la cifra 3. 


«+ Número Capicua: Es aquel número cuyos dígitos equidistantes de los extremos 
son iguales, es decir se leen igual por “ambos lados”, veamos algunos ejemplos: 


*) aba: 101, 111, 121, 131, . 
202, 212, 222, 232, 


**) abba : 1001, 1111, 1221, 1331, 
2002, 2112, 2222, 2332, 


»«Valor Absoluto y Relativo de las Cifras: 


I) Valor Absoluto de una Cifra.- Es el valor que toma una cifra porla forma o figura. 


$) Valor Relativo de una Cifra.- Es el valor que toma una citra por la posición u 
orden que ocupa en el número. 


Ejemplo(1):  [ ValorAbsouto=3 | Ejemplo (2): p Velorabsoluto=5 
8 326 65 184 
E valor Retativo=300 | L valor Relativo =5000 


* El Sistema Binario 


En el sistema binario, agrupamos de dos en dos. Hoy en dia, las modernas 
computadoras electrónicas que utilizan el sistema binario (en base dos) y, en cierto 
modo también el sistema octal, han venido revolucionando la ciencia. Pueden 
completar en pocos minutos cálculos que a un hombre le tomaría años. 


El diagrama siguiente ayudará a comprender el sistema binario. 


Base Dos | Dígitos Binarios: 0, 1 


Análisis en 
base diez de Y/9/ /o, y /o, < Valores Posicionales 
un numeral MAYNAS 
en hase dos Ny Sy Ny y EY < Potencias de dos 
E] hi AJA 3] <<] Numeral en base dos 


Base Diez 644+32+0+8+4+4+0+1=109 
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Nota: En el sistema de númeración decimal o de base diez se utilizan 
los dígitos de O a 9 para escribir los numerales correspondientes 
a cualquier número cardinal. En el sistema binario o de base 
dos, se necesitan únicamente dos digitos, O y 1 para escribir el 
numeral comespondiente a cualquier número cardinal. 


El símbolo 11, se lee de la aa manera: “Uno uno en e dos” 
lo cual significa un grupo de dos y uno más. (11,2, =1(2) + 1) 


* El símbolo 101,,, se lee de la siguiente manera: “Uno cero uno en base 
dos” lo cual significa un grupo cuatro cero grupo de dos y uno más. 


(101, = 1(2)* + 0(2)' +1 = 1(4) + 0(2) + 1) 


Observaciones: 
En todo sistema de numeración se utiliza la cifra O. 


La mayor cifra disponible en un sistema de numeración es el valor de la 
base menos uno. 


La mayor cifra disponible es el 4, 


Ejemplo: 324 —>A 
eiii (5) porque la base es 5. 


La mayor cifra disponible puede ser 
cualquiera de las cifras a, b, c, ó d, 
tomando el valor de (n - 1). 


abCd y) —> 


En los sistemas de numeración mayores que el de base 10, por convención 


se utilizan: 
[e=10):[6=11] 


Principales sistemas de numeración: 


Base Sistema | Cifras Disponibles | 


Binario | 0,1 

Ternario --0,1,2 

Cuaternario [ 0,1,2,3 

Quinario ' O, 1, 2, 3, 4 

Senario 0112334,5 

Eptal 0,1,2,3, 4,5, 6 

Octal 0, 1,2,3,4,5,6,7 

Nonario 0,1,2,3,4,5,6,7,8 
Decimal 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 
Undecimal 0, 1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
Duodecimal 0, 1, 2,3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11 


NUMERACION 2 
* Descomposición Polinómica de un Número: 


Sea el número: N= abcd -XYZ (0) 
E 


“m” cifras 
Descomponiendo polinómicamente se obtiene: 


N=anti+bn?+ con dni +xn+yni+z 


* Descomponer polinómicamente un número es expresarlo como la suma de los 
Valores Relativos de cada una de sus cifras de dicho número. 


Ejemplo (1): enla a S 


4735=4x107 + 7x10%+3x10' +5 


Ejemplo(2): 872 =8% +79 +2 
Ejerrp 3): 5463, =512 + 412% +6-12+ 3 


Ejemplo (4): abcde y = an+obn+on + dn+e 


Nota: Como se podrá observar en la descomposición polinomica de 
un numero, el exponente de la base de cada término es igual al 
número de Cfras que quedan a la derecha de la cifra considerada. 


abcd n= an da cl c(n) + d 


* Descomposición en Bloques: 


Ejemplo: 


Llamaremos “bloque” a un grupo de cifras, como lo veremos a continuación: 
Sea; el número: abcd ; descomponiendolo polinómicamente se obtiene: 
abcd =a-107+b-107+ c-10+d 
A 
abcd = 10(a-10 + b) + (c-10 + d) 


b-10* + cd 
Blog 


abcd = 10 (ab) + (cd) > .. | abcd 


* Descomponer polinómicamente por bloques los siguientes números: 


MANUEL COV 


i) abab = ab 10% + ab = ab-100+ ab => .. [abab = 101-ab 


ii) ababab =abx10'+ abx10 + ab 


= abx10 000 + abx100+ab => .. [ababab = 10 101xab 


iii) abcabc = abex10* + abc 
pa 


= abcx1 000 + abc = 
* Conversión de Sistemas: 


Primer Caso. 


“de un sistema de base “n” al sistema de base 10(base decimal)” 
XA Método a Emplearse: Descomposición Polinómica. 

Ejemplo (1): Convertir. 546,,, a base 10 

Resolución: 


546, = 5x7" + 4x7! +6 = 546, = 5x49 + 28+6=279 = -. 


Ejemplo e: Convertir: 20134, a base 10 
Resolución: 
2013,,) = 2x4% + 0x4% + 1x4! + 3 
2013, = 2:64 +0+4+3=135 = 5 
*k Método de Ruffini: 
Ejemplo 1 : Convertir: Ejemplo 2 : Convertir: 
546,7, 


Resolución: Resolución: 


abase 10 2013, a base 10 
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Segundo caso : | "del sistema de base 10 (sistema decimal) a un sistema de base “n”. 
* Método emplearse: Divisiones sucesivas 


Ejemplo 1 : Convertir: 583 a base 2 


Resolución: 


Ejemplo 2 : Convertir 672 al sistema cuaternario. 


Resolución: 


67214 _ 
27 168 4 
32 -8 42% 672 =(2)2200(4) 


O O 2 10, l4 
hc 


“ Del sistema de base “n” al sistema de base "k”;n +k10"”. 


* Método a emplearse : En primer lugar, el número de base (n); se convierte a 
base Diez. 
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- Ensegundo lugar, el número obtenido se convierte a base “k” . 
Ejemplo : Convertir: 235,,, a base 3. 
Resolución : 


- En primer lugar convertimos el número 235, a base diez (sitema decimal) 


235 =2x 7 +3x 7145 mm. 235,7 = 124 


Luego los números así encontrado; o sea 124 lo convertimos al sistema de base 3 ; 
mediante divisiones sucesivas. 


me [124 =(1)1121,,| =+ :. | 235, =124=11121,, 


* Conversión de Sistemas en los Numeros Menores que la Unidad. 


Primer caso :| “Del sistema de base “n” al sistema de base 10” 
Ejemplo(1): Convertir : 0,abcdo(,, al sitema de base 10, 


Resolución : 0,abcde¡y, = + E en S + a + = 
n n n 


Ejemplo(2): Convertir: 0,123, a base 10. 


Resolución: 


A A! ó 
0,1234) = rd Sd efectuamos la suma de fracciones: 


Ejemplo(1)) Convertir : 0,390 625 al sistema de base 4, 


Resolución: 
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[epson] 


0,390 625 x 4 = 1,562 5 


Operaciones: 


0,390 625 x4 0562 5 x 4 =2,25 


1155625 x4 E 
los 14 0,25 x 4 = 1,00 


1/00 x4 


0,00x4=0 


Nota: Solo se multiplican 
0,390 625 =0,121,,, las partes decimales. 
* 0,390 625 121 (a) | |(Estas cifras deben ser menores que la base) 


Ejemplo O: Convertir: 0,251 2 al sistema de base 5. 


Resolución: 


0,2512 x 5 = 1,256 
2512x 5 
allos6 x5 0,256 x 5 = 1,28 
11128 x5 1) 0,28x5=1,4 


1/4 x5 
00. x5 


0,4 x 5 = 2,00 
0,000 x5=0 


—— 
0,251 2=0,1112, O -. 


“Del sistema de Base “n” al sistema de base n'". 


Dado el número en base “n” se le separa en grupos de “k" cifras a partir de la 
derecha. El número que se forma en cada grupo se convierte al sistema decimal 
(base diez), donde se obtienen las cifras del número en base n'. 


Ejemplo (1): Expresar: HoO1110,, al sistema de base 4. 
Resolución: 


La base 4 <> 2, donde: k =(d): este valor de 2, nos indica que debemos separar 
en grupos de a 2 de derecha a izquierda, veamos: 


base (2): base (4): 
11011 10 1232 


«+ | 1101110, = 1232,,, 


Ejemplo (2): Expresar. 1101011, al sistema de base 8. 
Resolución: 


La base8<> 29: donde: K =0): este valor de 3; nos indica que debemos separar 
en grupos de a 3 de derecha a izquierda, veamos: 


¡base (2): l base (8): 
1 101 011 | 152 


Tr 011 = 02% + 1241 =[8] 


12= 0 


2 * 
a PA +. [1101011 = 153, 


Segundo Caso: | “ Del sistema de base n' al sistema de base “n" ”. 


- Dado el número en base n' de cada cifra se obtiene “k" cifras al convertirse a 
base “n”. 


Ejemplo O: Convertir: 2324) al sistema de base 2. 
Resolución: 


La base 4 < > 2%, donde: K = 2, este valor de 2, nos indica que cada cifra del 
número 232, genera 2 cifras en base 2. 
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base (2): 


101110 


+. [232 = 101110, 


Ejemplo O: Convertir: 46510) al sistema de base 2. 
Resolución: 


La base 8<> 29 ; donde: K = O: este valor de 3, nos indica que cada cifra del 
número 465, genera 3 cifras en base 2. 


base (2): 


100 110 101 


3 465 (0, E 100110101, 


Problemas Resueltos 


Problema (1): Hallar el valor de “n”, si: 123.0) = 231,5) 
A)6 B)7 c)8 D) 10 E) 9 


Resolución: 
Descomponemos polinómicamente: 123.0) = 231, 


4% Obteniendo: 117+2n+3=25*+35+1 
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nó +2n+3=66 


n+2n-63=0 ; factorizando se obtiene: 


Donde: (n - 7)(n + 9) = 0; igualamos cada factor a cero 


o n-7=0 > 


ñi) n+9=0= 


De los dos valores que toma “n”, osea; n = 7 yn = -9, sólo 


tomaremos el valor positovo, pues la base de un cierto sistema 
nunca puede ser negativo. 


El valor de “n” es: 7 | Rpta. B 


Problema(2) : Hallar el máximo valor de: “a + n”, si: 204 (m) = (2a)a (em) 
A)7 B)8 0)4 D)5 E)6 
Resolución: 
Descomponemos polinómicamente: a0a(m = (2a)a 
Obteniendo: an?+ On +2= (2a)(2n) +8, 
an = 4an 


Luego, si “n” toma el valor de 4, el máximo valor que puede tomar "a” es 3 y el 
mínimo valor que puede tomar “a” es 1. 


pera 
ET 


Problema(3) : ¿Cuántos valores puedes tomar “b" para que se cumpla: 


(20) 


AJO B)1 c)2 D)3 
Resolución: 
Descomponemos polinómicamente: 04b (g) = bb(2b) 


Obteniendo: 
26? + 067 + 2.6 + b=b:107 + b-10 + (2b) 


N 
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216a + 6a + b= 100b + 10b + 2b 
222a = THb 


2a=1b Donde: 


* Como se podrá observar “b" puede tomar los valores de 2 y 4 pues [6] no se 
toma, porque lo máximo que puede tomar “b” es 5. 


[ur puede tomar los valores de 2 y 4; osea “b” toma 2 valores. |apra. Cc 


Problema(4): Hallar: “a +b+c" si: 000 (9, =abl 


A) 11 B) 12 0) 13 
Resolucion: 
Descomponemos polinómicamente el número del primer miembro: 


D) 14 E) más de 14 


c8”+08+c= abi 


64c + 8c +c= abi 


73c = ab ; ahora buscamos un número que multiplicado por 73 
E termine en 1, siendo este el 7. 


73(7) = abi 


511 


Al ; por comparación de términos: y 


"arb+ +1+7=13] Rpta. C 
2 


Problema (5) : En que sistema de numeración se cumple que el número 370 del 
sistema decimal es igual a 226. 


A) 12 B) 1 Cc) 13 D) 14 E) 16 
Resolución: 
Del enunciado, planteamos la ecuación siguiente: 


370 = 226 (7) ; descomponemos polinómicamente el número del segundo 


miembro: 


370= 20 +2n +6 
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364=2N+n) => 182=n(n+1) 
E 


13(14) =N(N+1) => 
E a 


Apta. € 


Problema(6): El menor número de 4 cifras de base “n” se escribe 2ab en el sistema 
decimal. Hallar: “a + b + n” 


A)6 B) 12 0) 13 D) 14 E) 15 


Resolución: 
Del enunciado, planteamos la siguiente ecuación: 


1000,., = 2ab Recuerda que: 
5 á ae 1) El menor número de 3 cifras en 
1xn"+0xn* + 0xn +0 =2ab base 3 es: 100/,, 
nó= 2ab ; dando valores - El mayor número de S citras 
a“n", se cumple diferentes en base 3 es: 210/,, 


para: |n = 6 |; veamos: Sn 


6'=2ab => 216 = 2ab ; por comparación de términos. a=1 y b=6 


“a+b+n"=1+6+6=13| Rpta. € 
Problema(7) + En que sistema de numeración se realizó: 41 -35=5 
A) Duodecimal B) Senario C) Undecimal D) Nonario E) N.A. 


Resolución: 
Sea: “x” la base del sistema empleado. 


497 32) = 5 + Por descomposición polinómica, obtenemos: 
(4x + 1) - (3x +2) =5 
4x+1-3x-2=5 > 2 (Sistema Senario) Rpta. B 
Problema(9): Hallar: “x + y" si: Xyy (9) = V+DW +1, 

A) 9” B)8 0)7 D)6 E)5 
Resolución: 
Descomponemos polinómicamente: xyy (a = (Y + My +1x m 
Obteniendo: x(9)* +y(9) +y=(y+1)77+ (y+1)7+x 

81x + 10y = 4y + 1) + 7(y+1) + x 
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Transponemos términos: 
81x — x= 56(y + 1) - 10y 
bs 
80x — 46y + 56 ; sacamos mitad a cada término 
40x = 23y + 28 ; por tanteo, “y” toma valor de 4 


o 
4 


40x = 23(4) + 28 


40x=120 => -. |x 


“| x+y =3+4=7¡Rpta. C 


=1010 


problema(9): Sk 1010 (191, ) 


A)9 B)4 C)3 D)5 E)7 
Hallar el valor de “x”. 


Resolución: 


- En primer lugar, descomponemos polinómicamente la expresión: 101, 


101, = 1 +0x+1 = |10tx=% +1 

Reemplazamos el valor hallado en la expresión inicial: 

tad” 1010 

Descomponemos polinómicamente la expresión del primer miembro, obteniendo: 
1041 +00+1 +10 +1) +0= 1010 
(és 1 + 1)= 2 ; factorizamos en el primer miembro: 


eé1 mié sy? + 1] = 10101] 


Por comparación: X+1=10= *=9 > :. [x=3] Apta. C 


Problema (0) : Si se cumple: xxx (y + xx q + Xx (y =8b 
Calcular: “a + b - x” 


A) 10 B)8 C)7 D)3 EJ 4 
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Resolución: 
Descomponiendo polinómicamente cada término, obtenemos: 
XD? + x(11) + x] + [x(11) + x] + x= ab8 
133x + 12x + x= ab8 
146x = ab8 ; 146 debe multiplicarse por 3 para que el producto 


o termine en 8. 
3 


146(3) = ab8 
ab8 ; por comparación: |a=4|y|b=3 


Rpta. E 


Problema (a) : Hallar el término 50 “2 en la siguiente serie aritmética: 


A A 


A) 396; B) 319.) C) 328, D) 389.) E) 315, 
Resolución: 
Como se trata de una serie aritmética, la razón es constante, veamos: 


1237) 1 12810) + 13217) »--- 


(m) * tm. 
r r 


Donde: r=128/,- 123, 


Además: — [r=132,,- 128, 


Luego, igualamos las expresiones (1) y (2): 


- 123) = 132, 


(10 42n+8)-(10+2n+3)= (10 +30 +2) - (1004 2n + 8) 


(1% Bn +8) - (9% Ro +3) = (pé + Sn + 2) — (5% + Rn + 8) 


5=n-6 
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Reemplazamos el valor de “n" en la expresión inicial: 


128, 132 estos números los 


123, (7 NA convertimos abase 10 


am. 


(atra) TÉ GEL 48): (PMA 


A 


146; 151; 156; 
SANA 
+5 +5 
PRE A EN - último — primero 

Por Fórmula; | 4 de términos =| —————— | +1 

A razón 

Eso — 146 
Obtenemos: 50 = Z AE 


Problema (7) ¿Cómo se escribe en base 6 el menor de los siguientes números: 
545 (b) ;7a3 (8) Y 6b5 (a) 


A) 2526) B) 545, C) 209-c, D) 134, E) 425), 


Resolución: 
Analizando cada uno de los números dados, osea: 
545 y, 5733 (g, Y 6b5 (¿) ; obtenemos: 
Dd 0 2 it 
[b>5] [a<8 (a>5 > ¡e>a>b> Ss; 


de estas tres relaciones deducimos que: ) / 


y [b=8] < 


Luego: 545, = 545 (4) = 5(6) + 4(6) + 5 =|209| ($t menor) 


353 2 
743 ¡y = 773) = 718) + 7(8) + 3 = [507 


6D5 /,, = 665, = 67) + 6(7) + 5 =[341] (+ mayor) 


Ahora convertimos el número menor (209) al sistema de base (6). 


209 | 6 
29 34|6 O |209 = 545), 
005 

NR 


E menor de los números es: 5456) Rpta. B 


Problema + ¿En que sistema de numeración se cumple que el mayor número de 


tres cifras de cierta base es igual a 57 veces la mayor cifra de dicho sistema de 
numeración? 


A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10 
Resolución: 
Sea; el mayor número de 3 cifras de basex > (x — 1)[x— 1)(x — 1) 6) 


Del enunciado; planteamos la ecuación: 


(x— (A — M(X— 1) (9 = 570 1) 
Descomponiendo polinómicamente se obtiene: 


(- 1) + (> 1)x + (x- 1) = 57 (x- 1), 
(x- 1) DO + x+ 1] =57 (X- 1) 
X*+x+1-57=0 
x*+x-56=0 
x 8 


A 


factorizamos (x - 1) : 


Igulamos a cero cada factor : pS Tomamos el valor positivo 


x+8=01 x=8 


x-7=0m x=7 Rpta. B 


Ae Úm mue Ae 2melpros a Vol Pe el unweotlo 9 anda 
GV ah na ágil me pb UA Mete quie Uuesds em S al 
AA ES AA 
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Resolución: 
Sea el número de 2 cifras: ab 


- Número que resulta de invertir sus cifras: ba 
Del enunciado, planteamos la ecuación: 
ba - 5=2ab ; transponemos términos 
ba - 2ab =5 , descomponiendo polinómicamente, se obtiene: 
A 
(10b + a) — 2(10a + b) = 5 
10b + a - 20a- 2b=5 
8b-TYa=5 
o 


; por tanteo, “b” toma el valor de 3 y “a” toma el 
o 


valor de 1. 
3 


8(3) - 19(1) =5 (cumple) 


+. | El producto de las cifras del número ab = 31; es: 
axb = 3x1 =3 Rpta. B 
Problema (5 : Se tiene que x0XOX (m) = xxx (m)* la razón entre m y n es: 
A)jn+1 B)n-1 C)n D)8 E)1 
Resolución: 


En la expresión: XOXOX (mm) = ax (m) * descomponiendo polinómicamente: 
xn 4 Ox On += AM 4 MA 
xn? 4 xn =xm* + xm; factorizamos "x” en ambos miembros 
x(nó 4 1%) = x(m* + m) ; simplificamos las “x". 


nó +12 =m?+ my por comparación de términos 


O mam > [im] 


Luego, hallamos la razón entre m y n? 


osea: oy 
O 1 
e 


n n 
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PROBLEMAS PROPUESTOS ] 


Problema (1): Hallar el valor de “n": si: 
4014.) = 203 (0,2) 


AJ5 B)6  C)7  DJ8  E)9 


Problema O: Hallar el valor de "n"; si: 
1024. S 2347, 


AJ8  B)9  C)10  D)1i  EJ12 


Problema (3): Hallar el valor de "a + b"; si: 


abbr, = Dba(e, 


AJ5  B)6  C)7  D)8  EJ9 
Problema (8): Si: "a" es menor que 3, como se 
expresa 23310, en el sistema de base 3. (Dar 


como respuesta la suma de sus cifras). 


AJa+2 
D)2a+2 


B)a+3 
Eja+1 


C) 2a +1 


Problema O: Hallar: "a + x + y”; si: 
AAA =Xy8 


A)9 B)10  Cj11 D)12  E)13 


Problema (6): Hallar "m + n" sabiendo que es 


lo menor posible y que: 58) = 88.) 


A)39 B)18 C)26 D)28  E)42 
Problema o: Hallar: “a + D”; st: 

Abg) + Dapg, = 12D, 
AJ8  B)7  C)6  D)5  EJ4 


Problema (8): Hallar: “X + y"; SI: Xyg, = YX y, 


AJ4  B)5 C)J6  D)7  EJ8 


Problema (9) : Hallar cuántos valores de “a” 
satisfacen: a (2a)a=11 .aa 

AJt  B)2 C)J3  DJ4  E5 
Problema T) : Un número de dos cifras de 
base 7 al convertirse a base 4 se representa 
por las dos cifras pero dispuestas en orden in- 
verso. Dicho número es: 

A)13 B)12 C)i1 D)10 E)9 
Problema (13) : ¿Cuál de los siguientes nume- 
rales representa la mayor cantidad? 


A) 237, B) 16(10),, C) 143,, 
» 124,5 E) 102,, 

Problema a Hallar: "n +x"; 

A) 11 B) 12 

D) 1+ E) Más de 14 


Problema (3): Hallar el valor de *x" en: 
(1269 = 144 


B)4 
D) Mayor que 4 


A)3 
C) Cualquier entero 
E) Mayor o igual que 4 


Problema a: En que sistema de numeración 
se cumple que: 7 x 7 = 61 

A)12 B)9 C)J8  D)7  Ej6 
Problema (45) : Cuánto es la séptima parte de 
la diferencia de las cifras de un número de 2 
cifras que es el cuadrado de la suma de sus 
cifras. 
Aa)J2  B)1 C)2/7  D)1/17 EJMA. 
Problema 16:Si: x53,, = 1x1X¿y hallar el valor 
de "x". 
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A)2 B)3 c)jo D)4 E) 1 


Problema (E) : Calcular: "(a +)"; si: 
2312) = (n*) n10/, 
7 Bai3 Eje E) 10 


Problema (B: sinm=(a1)(a-2)(3-3) y, 


D) 12 


Entonces: n (n- 1) (n - 2) (,, ,y¿ en base diez se 
escribe como: 


A)18 B)57 
Problema (E) : El número 764 esta escrito en 


el sistema de base ocho. ¿Cómo se escribirá 
en el sistema ternario? 


C)117 D)207 E)501 


AS200112) — BI 101212, — C)210111, 
D) 101112) — E)210112p ; 


Problema 18) : Escriba en el sistema de base 
9 el número: x (x- 3) (x + 216) 


A) 147) 


B) 1747, C) 135, 
D) 186, 


E) 153—, 


Problema (2): Calcular: *p + q + 1"; si se verifi- 
ca: pqr= 203, = Ta7y) 


AJA BJ6  C)7  DJ8  EJ12 


Problema e»: Indicar la suma de "(a + b)"; si: 
(2a) O (2b) 5, = aba, 


A)3 B)4 C0)5 D)7 E)8 
Problema (23) : El menor número de cuatro 
cifras del sistema duodecimal se expresa como 
1331 en un sistema cuya base es: 13). 
¿Cálcular el valor de “n”? 

AJO  B)7 C)8  D)9 EJ 
Problema (2) + El mayor número de tres cifras 
diferentes de la base 6 se escribe como 3abc 


en la base 4. Hallar: "a + b +0". 


A)9 B)8 c)7 D)6 E)5 


Problema (62) : Calcular "x" si se cumple: 


100% ta =x00+ 10x 


AJ9  B)10 Cl D)7  EJ8 
Problema : Calcular: “a + b"; si: 
AJ4  B)5  C)6  D)J3  EJ8 


Problema E : Calcular en base decimal. 


+ 12b 


135, ler 


z (a) + 158p, + 14C, 
A) 361 B)360 C)362 D)359 E) 363 


Problema (28) : ¿Cómo se escribe en base 9 el 
menor de los siguientes números? 


Tady; 546, ;0b5, 
A) 252, B) 352, C)333, D)418, E) 128, 


Problema (29): Hallar"n"; si: 42, x 32,,, = 
2.0044, 


A)J6 B)7  Cj8 D)5 E)9 


Problema O :si:ab et 


AC q, Hallar: "axbxc" 
BR 
abc (9) 

A)60 B)72 C)48 D)30 E)42 


Problema E: En que sistema de numeración 
se cumple que el menor, número de 3 cifras es 
igual a 6 veces la base? 


A)8 
D)6 


Problema e ¿Un número escrito en 2 bases 
que se diferencian en 2 unidades está repre- 


B)4 
E) Faltan datos 


0)5 


o 
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sentado por 123 y 172. Hallar dicho número 
en el sistema decimal. 


A) 146 B)120 C)138 D)140 E)102 


Problema (3): 


! Si; 34, = 5017 - 2y A cuánto 
equivale 55m)" 


En el sistema decimal. 
A)40 B)38  C)42 


D)50  EJNA. 


Problema (63) : Si: m (m +2) (m- 3)e = YY; 
Dar el valor de: m + x + y 
AJ6  B)7  C)8  D)9  EJ15 


Problema E :El número 102 se escribe como 
204 en base (k + 1). Hallar el valor de "k”. 


AJ5  B)6  C)7  D)J8  EJ9 
Problema 6) : Calcule el valor de: "x +", Si: 
5 =30% 

A)10  B)12 


C)14  D)16 


problema 2) Si abab _ (8) a E a; 
A 3 2 2 


Hallar el máximo valor de "a". 


E) 18 


AS  B)6  C)7 D)8  EJ9 
Problema Hallar el valor de “a” si el nú- 
mero a a bes el producto de cuatro núme- 
ros consecutivos. 

AJl  B)2  C)3 D)J4  EJ5 
Problema (62) + Hallar: (b - a); Si: 
)ab+ba=132  *)100322/,,=2072p, 
AJ4  B)6 C)8  D)J3  E)S 


Problema (40): Si 10100, a Hallar el 
valor de "n* 


A)9 B)4 0)3 D)5 E)7 


Problema : Hallar el mayor número de 4 
cifras tal que la suma de sus cifras sea igual a 
17. Dar como respuesta el número expresado 
en base B. 


A) 74334 


B) 47211, 
D) 23110/, 


C) 36710, 
E) 16313, 

Problema e ; Respecto a un número se cum- 
ple que: escrito en una base cualquiera está for- 
mada por 3 cifras máximas y escrita en una base 
que es el doble de la anterior se escribe con 2 
cifras también máximas. Hallar el número en 
base 9. 


A) 45, 


B) 549) 1 
D) 78: 


Fl 704 


Problema (43): Dado el número "N” de 10 ci- 
fras: 


C) 874 


a110110110/; Hallar "N' en base 8. 


A)6 166,  B)1 56 C) 6 661 y, 
D)6 516 E) 7 6164 

Problema e : Hallar un número de 3 cifras, 
cuya cifra de las unidades es 8, si este número 
se le suprime el número 8 el número resultante 
es los 4/41 del número original. Dar como res- 
puesta la suma de cifras del número original. 
A)10  B)11 "D)13 


0) 12 E) 14 


Problema e ¿Hallar el valor de "S* 


S= 1010, + 1010, + 1010/g) + ...-.. + 1010/16) 
A) 5220 B) 10.440 C) 6 860 
D) 6 960 E) 8 362 


Problema (0: Calcular: 3m + nap; si se sabe 
que los siguientes números están correctamente 
escritos: 

A 
B)13 C)14  D)15 


A) 12 E) 16 
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Problema (7) : aby = ba, Determinar el 
valor de: "a + b”; sabiendo que "n" está entre 
20 y 30. y 

AJ3  B)4 C)J58  D)J6  E)7 


Problema 8): El siguiente resultado: 36b + 
216a + 37 se ha obtenido después de descom- 
poner el número. 


A) a(b- 1) (0)2g) B) a(b) (D + 1)g) 
C) a0(b+1)1j D) a (b+ 1)01, 
E) b (2) (a+ 1) 


Problema E) Si se cumple que: 


abab,,, = 221. 


(m 
Hallar el valor de: (3a +b +2n) 


A)17 B)13 C)18 D)i5 E)21 

0 Problema (€) : En que sistema de numera- 
ción se cumple que: El mayor número de tres 
cifras excede en 438 unidades al menor núme- 


ro de tres cifras significativas (cifra significativa 


es diferente de cero). 
AJ4  B)5  C)J8  D)11  EJt4 
Problema 6D: Determinar cuántos números 


gen la base diez cumplen lo siguiente: 


a (2b)c12, = (Ba)bo, 


18) 
A)S Be 


Problema e: Hallar: “m + n +X"; Si: 


C)10  D)7  EJ16 


120%, = 54x = 2553, 


A)17 B)18 C)19 D)20  E)21 

Problema | (3): Al número abc se le restó el 
número cba, y en el resultado se observó que 
la cifra de unidades era el doble que la cifra de 
centenas. Si: "a + b + c" es lo máximo posible. 


Hallar: "a.b.c*. 


A) 360 B) 324 C) 486 
D) 405 E) 432 
Problema 63: Si 


(a- 4) (a) (a - 4), = YYZs) 


Hallar: "x + y + z" 
q 


AJ6  B)5  Cj4  D)7  E)8 


Problema 6 ¿Si 1 33110) = 2609): convertir: 


43.) 2 base 10. 


Cc) 24 
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Se multiplica aby, por un segundo factor, si al Jl 9, 
primer factor se le disminuye en la suma de a Pa 
sus cifras, el producto se reduce en su mitad. 


Hallar: 


Ba 75) * 9,4) + DA ¿73 - 0d ,9, + bay) - ab 


Un número se escribe como: 


aaba y cbaa en los sistemas de base 
5 y 6 respectivamente, expresarlos 
en el Sistema Decimal y dar como 
respuestas la suma de sus cifras. 


Respuesta: 12% 


TEORIA DE 


CONJUNTOS 


IDEA DE CONJUNTO 


Todostenemoslaidea delo queesun conjun- 
to: es una colección, agrupación, asociación, 
reunión, unión de integrantes homogéneos o 
heterogéneos, de posibilidades reales o abs- 
tractas. Los integrantes pueden sernúmeros, 
letras, dias de la sernana, alumnos, países, 
astros, continentes, etc. a estos integrantes 
en general, se les conoce como “Elementos 
del conjunto”. 


Ejemplos: 


a) El conjunto formado por los primeros 
veinte números naturales 

b) El conjunto formado por profesores de 
un colegio 

c) El conjunto formado por los actuales 
presidentes de los países de América 
Latina 

d)  Elconjunto formado por la carpetas de 
un salón de clase 


Sin embargo, el concepto que tenemos es un 
“Concepto Intuitivo”, el cual no es correcto 
pues también existe conjuntos formados por 
un solo elemento y conjuntos formados sin 
elementos lo cual contradice laidea que tenía- 
mos. 


Ejemplos: 

a) El conjunto constituido por las plantas 
que dan flores. 

b) El conjunto de ciudades de la sierra 
peruana 


c)  Elconjunto de números naturales meno- 
res que 5 y mayores que 4 

d) El conjunto de personas mayores que 
400 años de edad 


[ NOTACIONES EN UN CONJUNTO 


1%  Alosconjuntosseles denotará conletras 
mayúsculas A, B, C....y a sus elementos 
con letras minúsculas; a, b, C, d.... 
Ejemplo: 
P=(m,n, r, s) 


22  Elsímbolo empleado para expresar que 
un elemento pertenece aun conjunto 
es: € 


Ejemplo: 
P=(m,n.r.s) 


[a elemento"n” pertenece al conjunto *P”) 


3% El símbolo utilizado para expresar que 
un elemento “no pertenece"a un conjun- 


toes: £ 
Ejemplo: 
P=(m.n,r, s) 
El 
qrP 


(El elemento “q” no pertenece al conjunto “P”) 


4% Cuando un conjunto “R” está constituido 
porvarios elementos como porejemplo: 
a, b, c. d, e, f, los escribiremos entre 
LLAVES 


R=([a, b,c, d, e, 1) 
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Un conjuntos “A” está determinado por exten- 
sión cuando se mencionan uno por uno todos 
los elementos o cuando, sison numerosos, se 
mencionan los primeros de ellos (y se colocan 
puntos suepensivos) 


Ejemplos: 


1.  A= (Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, 
viernes, Sábado, Domingo) 


2. B=(0,1,3,5,7,..) 


Sin embargo, no todos los conjuntos 
pueden ser determinados de esta manera, 
sobre todo cuando el número de elementos 
que constituyen el conjunto es muy elevado. 


Imagine los casos de aquellos conjuntos 
que tienen infinitos elementos como el conjun- 
tos de estrellas del universo. 


Esporello, que necesariamente, se debe 
emplear otro procedimiento para determinar 
los conjuntos que tienen muchos elementos. A 
esta otra forma de determinar un conjunto se 
le denomina comprensión que también se 
puede utilizar para cualquier conjunto. 


Unconjunto A está determinado porcom- 
prensión cuando se enuncia una ley o una 
función que permite conocer qué elementos la 
cumplen y por tanto, van a pertenecer al con- 
junto A. 


Para diferenciar cada forma de determi- 
nar un conjunto veamos los siguientes ejem- 
plos: 

Ejemplo 1 
Por extensión: 


A= (Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Vier- 
nes, Sábado, Domingo) 


Por comprensión: (Una posible respuesta sería) 


A=(xw"X' es un día de la semana) 
Se lee: 
“El conjunto A esta formado por todos los 
elementos “x" que satisfacen la condición de 
ser un día de la semana”. 
Otra posible respuesta sería: 


“A es el conjunto constituido por todos los 
elementos "x” tal que x es un día de la semana” 


Ejemplo 2 

Por extensión: B=(1,3,5, 7, ...) 

Por comprensión: (Una posible respuesta sería) 
B=(ux=(2n-1)1xe N) 

Se lee: 


“Bes un conjunto formado porlos elementos "x' 
tal que “x” es un número impar y *x” pertenece 
al conjunto de los números naturales”. 


Ejemplo 3 


Determinar el conjunto de las cinco vocales 


Por extensión: A=f(a, e, , o, u) 
Por comprensión: A =(x/*x” es una vocal) 
1 
[ Esta barra indicada significa “tal que” 


Ejemplo 4 


Determinar el conjunto de los números pares 
naturales menores que 15 


Por extensión: 
B= (2. 4, 6,8, 10, 12, 14) 
Por Comprensión: 


B = (x/'X" es un número par natural menor que 15) 


Se lee: 
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*B” es el conjunto formado por los “x”, tal que 
*x” es un número par natural menor que 15. 


CLASES DE CONJUNTOS POR EL 
NUMERO DE ELEMENTOS 


Es aquél conjunto que tiene un sólo elemento. 


Ejemplos: 


1 El conjunto del actual presidente de Ar- 
gentina 

2.  D=(x/3<x<5,"x"es un número entero) 

3. M=(x/x+6=8) 

4. R=(yeN/3<y<5) 

5. G=(0) 


Es aquel conjunto que no tiene elementos. 


Se le representa por la letra $ “se lee FI”. 
También se le representa por un conjunto que 
no tiene elementos dentro de las llaves. Así 
por ejemplo: 


e() 
Simbólicamente se define como: 
f=(Ux*x) 
Ejemplo: 


A = (Es el conjunto de mujeres que 
tienen 3 piernas) 


Como se habrá dado cuenta no existe ninguna 
mujer que posee 3 piernas, por tanto, este 
conjunto carece de elementos y decimos que 
es un conjunto vacío. 


NOTA: (0); Representa a un conjunto 


de un sóla elemento, el número 


cero. 


0; Indica ausencia de cantidad (es 
un número, más no un conjunto) 

(63; Representa a un conjunto de un 
sólo elemento, el elemento “p ” 


— - - -- 


to que contiene, 
comprende o den- 
tro del cual están 
todos los demás 
conjuntos, se le 
simboliza porla le- 
traU , gráficamente se le representa mediante 
un rectángulo en cuyo vértice (uno cualquiera) 
se coloca la letra U. 


Si consideramos como un conjunto uni- 
versal al sistema universitario de nuestro país, 
entonces cada universidad x, será elemento 
de dicho universo, El conjunto de libros de una 
Biblioteca determinada, puede ser otro ejem- 
plo, sus elementos serán cada uno de los libros 
de los que consta. El marco de referencia es 
relativo, de modo que podemos referir como 
conjunto universal por ejemplo al Conjunto de 
Bibliotecas de la ciudad 


Conjunto Finito; 


Es aquei cuyos elementos se pueden 
contar en forma usual desde el primero hasta 
elúltimo Flnúmero de sus elementos se llama 
cardinal de conjunto. 


Ejemplos: 

1.  (Elnúmero de carpetas del salón] 
2. (24675 gramos de arena) 

3. (Hojas de un árbol) 

4 


(Números enteros entre 1 y 20) 


Si contamos no so llega nunca a un último olo- 
mento del conjunto se llama infinito oindefinido. 


Ejemplos: 


(1) (Punto de una recta) (Es infinito) 
(2) (Números enteros mayures que 100) 
(Es infinito) 


NOTA: Los puntos suspensivos,..... en- 
tre dos elementos se leen “y así 
sucesivamente hasta”. Esos pun- 
tos como terminación, se lee “y 
así sucesivamente” 

Ejemplos: 
(1, 2,3, ...100) es finito 


(1,3,5,7,..)  esinfinito 


RELACIONES ENTRE CONJUNTOS 


(Inclusi 


Se dice que “A” está incluido en el con- 
junto “B”, cuando todo elemento de A, pertene- 
ce a"B”. La inclusión se simboliza por“ ”. 


ACB o xcA > xeB 


También se puede decir que A es 
subconjunto del conjunto B. Se puede denotar 
porB>A, que se lee “B” incluye, contiene o es 
un subconjunto del conjunto A. Ejemplo de 
subconjunto o inclusión es el siguiente: 

Si: P=(Perros) 

M= (Mamiferos) 


Entonces se tiene: 
P cM('P” está incluido en “M”) 


<  Selee: *Esta incluido en”. 
Su negativa es: Z 


>  Selee: “Incluye a”. 
Su negativa es: y, 


Sean, por ejemplo, los conjuntos: 
A = (a, b, c, d); B= (a, d) 
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C =(b, d, a, c); 


D=(a, c, e) 


En este caso se observan las siguientes inclu- 
siones: 


BCA¡CCA¡ACC 
En cambio los conjuntos C y D sonincompara- 


bles, porque ni “C” incluye a *D”, ni “D” incluye 
a*“C”, es decir: 


DZC;CXÁD 
Hemos visto que pueden ocurrir al mis- 


mo tiempo las dos inclusiones CE A y ACC, 
esto quiere decir, sencillamente, que A=C. 


Conjuntos Iguales: 


Dos conjuntos son iguales si tienen los 
mismos elementos. Su forma simbólica es: 
A=B. 


Nótese que decimos los mismos ele- 
mentos que no es igual a decir el mismo 
número de elementos. 


Dela definición podemos inferir que: A= 
A (Todo conjunto es igual a si mismo). 


Ejemplo 1 


Si: A=(1, 3, 7, 9, a, b) 
B=(a,b, 9,3, 1,7) 


Entonces: A = B pues son los mismos elemen- 
tos aunque estén en diferente orden. Recuer- 
de, nu importa el nombre dado al conjunto sino 
los elementos que lo forman. 


Ejemplo 2 


Si C=f[a, e, ¡, o, u) 
D=fa, e, o, 4, 1) 


Entonces C + D porque a pesar de que cada 
conjunto tiene 5 elementos (igual número de 
elementos) basta que exista un elemento dife- 
rente para que ya no sean iguales. 


TEORIA DE CONJUNTOS 41 


Dos conjuntos son diferentes si sus ele- 
mentos no son iguales. 


Ejemplo: 


A=(m, n, p, q) 
B=(r, s, m, p) 


E 0% B( ica no igual o diferente) 


Dos conjuntos son disjuntos si no tienen 
mingún elemento en común: es decir, todos 
sus elementos de un conjunto son diferentes 
a los elementos del otro conjunto. 


Ejemplo: 


A=(0, 1,2, 3, 4, 5) 
B=(9, 8,7, 6, 10) 


Se llama así al conjunto formado por 
todos los subconjuntos que es posible formar 
de un conjunto dado. Se simboliza por P. La 
notación P(A), se lee potencia del conjunto A. 
El número de subconjuntos que es posible 
formar con los elementos de un conjunto es 2”; 
siendo “n” el número de elementos integrantes 
del conjunto. 


Ejemplo: 
Si se tiene: A=(a, b, c), 

hallar la potencia del conjunto A 
Resolución: 

Setiene: 

P(A)=((a), (b), (c); (a,b), (a,c); (b,c), fa,b,ch9) 


[Subconjuntos o partes del conjunto A] 


Esto es; número de elementos de A; es n=3, 
de donde: 


2% = 8 Subconjuntos 


REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE | 
CONJUNTOS 


Se pueden intuir muchos sistemas auxi- 
líares para visualizarlas relaciones. Entre con- 
juntos; los más conocidos son los Diagramas 
Lineales y los de Venn-Euler 


DIAGRAMAS LINEALES 


Son segmentos de rectas que ilustrenlas 
relaciones entre conjuntos. 


DIAGRAMAS DE VENN-EULER 


Consiste en graficar mediante circulos, 
elipses, rectángulos u otras figuras geométricas 
de área plana, cada uno de los conjuntos con 
los que se labora. Generalmente los puntos 
interiores a un rectángulo representa al con- 
junto del sistema. 


Ejemplo: 


S' el conjunto universal lo torman las letras del 
alfabeto y además se tienen los siguientes 
conjuntos: 

A.= (a, b, c, d) 

B=(c, a, d) 

C=(a, d) 


Representar las relaciones entre dichos 
conjuntos gráficamente. 


Resolución: 


Observamos que: C< B; además Bc A; y 
como U es el conjunto universal (Todas las 
letras del alfabeto) 


La representación lineal será: 
Y El conjunto Destamás 
A > abajo de aquel en el que 
5 queda incluido, y así 
o sucesivamente. 
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La representación de los diagramas de Venn 
Euler. 


Observar que el conjunto “D” está en elinterior 
del conjunto que lo incluye del mismo modo*B” 
respecto a “A”. El conjunto universal está re- 
presentado por el rectángulo en nuestro ejem- 
plo. Esta formado por las letras del alfabeto. 
DEBCACU. 


OPERACIONES ENTRE CONJUNTOS 


Las operaciones entre conjuntos son dispusi- 
ciones específicas de combinar conjuntos para 
formar otros, de semejante estructura. Dichas 
operaciones son la unión, la intersección, la 
diferencia, la complementación, el conjunto 
producto o conjunto cartesiano y la diferencia 
simétrica. 


Unión o Reunión de los conjuntos A y B 
es el conjunto de elementos “x” que pertene- 
cen a “A”, a*B” o a ambos, se simboliza por A 
UB, y se lee: “A” unión “B”. 

Por Comprensión: 

AUB= (dx e Avxe B) 
es decir. xeAuBoxeAvxeB 
«>: significa: “Si y solo si” 


Gráficamente, la unión de conjuntos se 
representa, en un diagrama de Venn-Fuler, 
achurando la zona donde se encuentran los 
diversos elementos que pertenecen a los con- 
juntos que pertenecen a la unión. 


Ú 


$ DO laAuB 
A B 


Ejemplo: 


Sean los conjuntos: A = (a, b, c, d, e) y el 
conjunto B = (f, b, d); el universo las letras del 
alfabeto. Hallar: Au B. 


Resolución: 


¡Como los elementos de A y B pueden pertene- 
cersólo a “A”, sólo a “B” o simultáneamente a 
ambos, entonces: 


AUB=f(a,b,c, d, e, f) 


Su representación gráfica en el 
diagrama de Venn-Euler es toda la superficie 
achurada. 


AUB= (a,b, c, d, e, f) 


Propiedades de la unión de conjuntos 


Dados los conjuntos: 
A=(a, b, c) 
B= (a, b, c, d, e) 
C=(a, m) 


Se cumple que: 
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1. [avi=uoa] 


(Propiedad conmutativa) 
Ejemplo 


AUB= (a, b, c. d, e) 
BuA= (a, b, c, d, e) 


2. JAc(AUB)IABC(AUB) 
Ejemplo: 


fa, b,c)c fa, b, c, d, e) 
[a, b, o, d, 0] < (a, b, e, d, e) 


3. [Si ACB>AuB-=B] 


(> se lee: “implica”) 
Ejemplo: 


(a, b, c)< (a, b, e, d, e) 
(a, b, cpu fa, b, c, d, e) = (a, b, c, d, e) 


4. AuBuc=AUBuC)] 


Ejemplo: 


fa, b, c, a, b, c, d, ej u fa, m) 
= (a, b, c) u fa, b, c, d, e, a, m) 


De donde: 


(a, b, c, d, ej u (a, m) = (a, D, c, d, e, m) 
fa, b, cJu fa, b, c, d, e, m) = (a, b, c, d, e, m) 


Intersección de los conjuntos A y Bes el 
conjunto de elementos “x” que pertenecen a 
“A” y a“B”. Estáformado por elementos comu- 
nes a los conjuntos que forman la intersec- 
ción. Se simboliza por A n B, y se lee: “A” 
intersección “B”. 


Por compresión: 


ANB=(udxe Anxe B) 


Es decir: 


xe(ANB)=>(xe Anxe B) 


Gráficamente, la respuesta es la zona 
sombreada que contiene a los elementos que 


pertenecen a ambos conjuntos. 
Si A= (2,4,6,7,9, 10, 14) 


B= (1,3,5,7, 9, 10, 12, 14) 
ANB=  (7,9,10,14) 


Gráficamente: 


AB 


Problema: 


En el colegio "San Miguel" de Piura, se ha 
evaluado a mil alumnos en las asignaturas de 
Lenguaje, Biología y matemáticas y, se ha 
obtenido el siguiente resultado. 


680 alumnos aprobaron lenguaje. 

320 alumnos aprobaron biología. 

400 alumnos aprobaron sólo lenguaje. 
50 alumnos aprobaron lenguaje y biolo- 
gía; pero no matemáticas. 

170 alumnos aprobaron biología, y 
matemáticas, pero no lenguaje. 40 
alumnos aprobaron biología, lenguaje 
y Matemáticas 


¿Cuántos alumnos aprobaron sólo matemáti- 


cas? 
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Resolución: 


Para resolver este tipo de problemas es con- 
veniente empezar su desarrollo a partir del 
último dato (O sea: la intersección de los 3 
conjuntos). Veamos: 


y) 


“40 alumnos aprobaron Biología, Len- 
guaje y Matemática”, esto quiere decir 
que 40 alumnos son elementos comu- 
nes (están en la intersección) de los 3 
conjuntos. 


Donde: 


e) 


L = alumnos que estudian Lenguaje. 
B = Alumnos que estudian Biología 
C = Alumnos que estudian Matemática. 


*170 alumnos aprobaron Biologia y Ma- 
temática pero no Lenguaje” o sea que, 
estos 170 alumnos son elementos co- 
'munes (estan en la intersección) de los 
alumnos que aprobaron Biología y Mate- 
mática. 


*50 aprobaron Lenguaje y Biología pero 
no Matemática”; el razonamiento es si- 
milar al anterior. 


b) 


Tenemos ya 40 que aprobaron Lengua- 
je, Biología y Matemática pero, como la 
condición es que no aprobaron matemá- 
tica estos 50 alumnos pertenecen sólo a 
la intersección de los que aprobaron Len- 
guaje y Biología. 


“400 aprobaron sólo Lenguaje”; estos 
alumnos son elementos que penenecen 
al conjunto exclusivo de Lenguaje, es 
decir no son elementos comunes a los 
conjuntos “aprobaron Biología” y/o”apro- 
baron Matemática”. 


“320 aprobaron Biología” 
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de la gráfica tenemos: 
50+40+170+x= 320 
260 +x= 320 


x= 60 


(Aprobaron solo Biología) 


a) “680 aprobaron Lenguaje” 


De la gráfica, tenemos: 
400 + 50 +40 +y= 680 
490 +y= 680 


[y= 190 


(Aprobaron sólo Lenguaje y Matemática) 


Como hay 1 000 alumnos podemos obtener 
cuantos alumnos aprobaron sólo Matemática 
procediendo de la siguiente manera; 


Del diagrama tenemos: 
400 + 50 + 60 + 190 + 40 + 170+z=1 000 
910+z=1 000 


(Aprobaron sólo Matemáticas) 


Propiedades de la Intersección de 
Conjuntos 


1.|ADB=BAA 


(Propiedad Conmutativa) 


2. ((ANB)CA 


3. [(ANB)CB 


4. [ACB>ANB=A 


5. [ANBIAC=AN(BAC) 


(Propiedad Asociativa) 


6. AQ(BUC)=(ANBILIANO)] 


(Propiedad distributiva respecto a 
la unión) 


7. [AU(BAC)=(AUB)A (ALC) 


(Propiedad distributiva de la unión 
respecto a la intersección) 


Ez SEAS 


Diferencia entre los conjuntos “A” y “B”, es el 
conjunto de los elementos “x” que pertenecen 
a"A" pero no a “B”, se simboliza por “A — B”. 


Por compresión: 


A-=B=(wuxe Ay, xe B) 
Es decir: 


Sean los conjuntos: A=(1, 2, 3, 4, 5, 6) B=(4, 
5, 6, 7, 8, 9) y conjunto universal, el conjunto 
de los números naturales. 
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Hallar: 

ajA-B b)B-A c)U—(AuB) 
Graficándolo en el diagrama de Venn-—Euler 
Resolución: 


De la definición de diferencia de conjuntos, 
tenemos: 


A=B=(1,2,3, 4, 5, 6) —(4, 5, 6,7, 8, 9 
a) (1.2.3, 4,5, 6) (4, 5, 6,7. 8, 9) 


En el diagrama, la parte achurada, re- 
presenta: ““A — B” 


A B 


u 


A-B=(1,2,3) 


b) Si el conjunto universal, está formado 
por los números naturales, la diferencia 
será: 


B-A=(4,5, 6,7, 8,9) -(1,2,3, 4, 5, 6) 


| 


Enel diagrama, la parte achurada repre- 
senta: *B-— A” 


B-A=(7,8,9) 


c) U-—(AuB), serán los elementos que 
pertenecen al U (universo) pero no al 
conjunto Au B. 


U = (Números naturales) 


Observar el diagrama: 


12, 13,...00 


Propiedades de la Diferencia de 
Conjuntos: 


1. A-B=B-A>A=B 
Si ACB=A-B=0 
A-—0-A, V A (V: significa “para todo") 
A-B=(AUB)-B=A-(ANB) 
(A-B)0B=9 


Complemento de un subconjunto cualquiera 
“8” respecto a U (Conjunto universal), es el 
conjunto de elementos de U que no pertene- 
cen a “B”. Se llama también complemento de 
B en U, o simplemente conjunto diferencia 
U-B. 


Notación: CuB, PB; B; BC 


Por Comprensión: 


CB = B'= (xx e Uyxe B) 
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Definición 2: Complemento de un subconjunto 
cualquiera “B” respecto a un conjunto “A” es el 
conjunto de elementos de “A” que no pertene- 
cen a"B”. Sele llama complemento de Ben A, 
o simplemente conjunto diferencia A - B. 


Notación: C¿B; C, (B: FB; B'; BC 


Por comprensión: 


CB =B'= (x/xe Ay xe B) 


Ejemplo 1: 


Si el conjunto universal está formado por los 
habitantes de nuestro país, y si “A” es el 
conjunto de habitantes de nuestra ciudad, 
entonces 'A representa los habitantes de 
nuestro país que no son de nuestra ciudad. 


Ejemplo 2: 


U= (1,3,5,7,9,11) 
A=(8,5,7) 
B=(5,7,9) 


Hallar: 


AJA B)B' 
DIAN B) E)(B-Ar 


C)AU By 


Resolución: Tenemos que: 


A) A'=(1,9,11) 
B) B'=(1,3,11) 

C) (AUB)=(1,11) 

D) (ANB)'=(1,3,9,11) 
E) (B-A)=(1,3,5,7,11) 


Propiedades del complemento de un 
Conjunto: 


Para conjuntos A y B contenido en U se cum- 
ple: 


LGA) =A 
ACB => BCgAdl 


A-B=AnN$B 

F(AUB)= BAN GB (Ley de Morgan) 
(AN B)= FA UB (ley de Morgan) 
AUéA=U 

ANSA=4 

£U=04 

Cb=uU 


Diferencia siméuica de los conjuntos A y B, es 
el conjunto de elementos de “A” y de “B", 
excepto los que pertenecen a la intersección. 
Esto es, que pertenecen a “A” o a *B”. 


Y A 92 pp.» o 


Notación: A AB, se lee “A” delta “B” ó “A” 
diferencia simétrica “B” 


AAB=(A-B)U(B-A) ó 
AAB=(AUB)-(ANB) 


Por comprensión 


AAB=(d(xe Arxe B) v(xe Baxe A)) 


Ejemplo: 


Sean: A=fa,b.c.d.e.f.al y 
B= (c,d,9,h,i) 
Hallar: AA B 
Resolución: 
Por definición: AAB=(A-B)u(B-A) 
= (a,b,e,f) U (h,i) 
AAB 
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O también: AAB=(A-B)u(B-A) 
AAB=(AUB)-(ANMB) AAB= Área sumbreada 
= (a,b,c,d,e.f,9,h,i) - (c,d,9) Propiedades de la Diferecia 


PAAB=(a,b,e,f,h 1) Simétrica 


1. AAB=BAA Propiedad Conmutativa) 


Graficando: 
2. (AAB)JAC=AA(BAC) 
A (Propiedad Asociativa) 
(IA a 3. AAA=0 
i 
Nord u 5. (AABIAC=(ANCIA(BAC) 
(Propiedad Distributiva de la intersec- 
ción respecto a la diferencia simétrica) 
AAB=(AUB)-(ANB) 6. Dela definición de diferencia simétrica: 
A AB = Area sombreada AAB=(A-B)u(B-A) 
=(ARB)U(A'nN B) 
A B AAB=(AuB)-(AnMB) 
=(AUB)A(ANB') 
U 7. AAB=05>A=B 
8. (AABIV(BAC) 
=(AuBuC)-(ANBAC) 
PROBLEMAS RESUELTOS 
Problema(1) Y x-3=0 >[x=3 
Determinar el conjunto “B” ii  x-2=0 =>|x=2 
B=(x/2-5x+6=0) Luego, el conjunto “B” queda determinado: 
Resolución: 
Factorizamos la expresión: d 
Bd Problema(2) 
-5x+6=0 
$ Expresar por extensión el siguiente conjunto: 
x , 
A LA B= px e N; 18<x<27] 
Luego: (x- 3) (x- 2) = 0 Resolución: 
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Según la expresión: 
18 <x <27, los valores que toma "x” son: 
x= (19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26) 


Luego: 


22, 23, 


26) 


Problema(3) 


Determinar por extensión, el siguiente conjun- 
to: 


A=(2x + 1/x€ N, 3<x<6) 
Resolución: 


Según la expresión: 3 < x < 6; los valores que 
toma *x” son: 


Luego, reemplazamos cada valor de “x” en la 
expresión: 

A=(2x+ 1) 

> 28)+1=7 

> 24+1=9 

> AB+1=11 


y 10 
Problema (4) 


Doterminar por comprensión ol siguionte con- 
junto: 


A=(3,5,7,9, 11) 
Resolución: 

Determinar un conjunto por comprensión im- 
plica definir dicho conjunto mediante una fór- 


mula que proyecte las propiedades comunes 
que caracterizan dicho conjunto. 


Luego: 


A=(xe N/"x" impar, 2<x< 12) ] 
Problema O 
Si: A=(8,(5)); 


decir cuál de las siguientes afirmaciones es 
verdadera. 


A)(8,5) CA B)MB)CA C)5eA 
DIMMS)cA EMBA 
Resolución: 


Del conjunto: A = (3, (5)), calculamos los 
subconjuntos de dicho conjunto “A” 


A=((3) ((5)); (3:15).0) 
(BA Rpta. D 
Problema O) 


Pel siguiente diagrama de Venn-Euler. Deter- 
minar el cardinal del siguiente conjuro. 


(A- B)-(C-B) 


AJ2 B)3 C)4 D)5 EJ6 
Resolución: 


En primer lugar, calculamos: “A - B” 


A-B= (a,b, c, m) 
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En segundo lugar, calculamos: “C - B” 


Cc 
C-B=(m, p, q, w) 


Ahora, calculamos: 
(A- B)- (C-B) 


(a, b, c, m) - (m, p, q, w) = (a, b, c] 


Númerocardinales elnúmero 
de elementos del conjunto 
+. | El número cardinal es 3 
Rpta. B 


Problema (9) 


Para dos conjuntos A y B se cumple que: 


nAUB)=6 
además: N[P(A)) + n(P(B)) = 40. 
Determinar: N(P(A NB) 


A)3 B)4 Cc)5 D)J6 EJ8 
Resolución: 
Consideremos: 
n(A) = x entonces: n(P(A)) = 2X 
n(B) = y entonces: n(P(B)) = 2Y 
Reemplazamos estos valores en la expresión: 
N(P(A)) + n (P(B)) =40 


24 2/=2% 4 25 (Unica posibilidad) 


orde 
Pero: [ nía o B)]=| na) ]+[ n(8)] -[ nac B) 
| 


6=x+y-nAnB) 
6=3+5-nAnB) 


MAnB)=2 
Luego: | nP(AN B))=2"=22=4 


Rpta. B 


Entonces: 


En un colegio 100 alumnos han rendido 3 
exámenes. De ellos 40 aprobaron el primero, 
39elsegundo y 48 el tercer examen. Aprobaron 
1Olos res exámenes, 2 1 no aprobaron examen 
alguno, 9 aprobaron los dos primeros, pero no 
el tercero; 19 no aprobaron los dos primeros 
exámenes perosieltercero. Calcúlese cuántos 
alumnos aprobaron por lo menos 2 exámenes. 


Resolución: 


Disponemos los datos del problema en un 
diagrama de Venn-Euler, tomando como con- 
junto la cantidad de alumnos que llevan el 
primer, el segundo y el tercer curso y como 
conjunto universal los 100 alumnos del cole- 
gio. 


A B 
19Ex 2er. 
(40) (39) 
19 SEX. 
uv A) 


'"PEORIA DE CONJUNTOS 


Del diagrama tenemos que: 
x+y+10+9=40 
w+Z+104+9=39 
y +2+10+19=48 


Se pide; calcular: 9 + y + z + 10=7? 


De (3): y+2z=19 


+ 194 10=38 


Rpta. 
Alumnos que aprobaron por los menos dos 
Cursos. 


Luego: [9 + y+z+1 


NOTA: Los 10aluranos que aprobaron 
3 cursos, además de aprobar 
los 3 cursos quiere decir que 
aprobaron 2 cursos. Si en el 
problema nos preguntaran. 
¿Cuántos aprobaron sólo 2 cur- 
sos entoncos lo que nos pidon 
será: 


I+yrz=? 


Una persona come huevos o tosino en el 
desayuno cada mañana durante el mes de 
Abril. Si como tocino 25 mañanas y huevos 18 
mañanas. ¿Cuántas mañanas come huevo y 
tocino? 


Resolución: 


Llevando nuestros datos a un diagrama tene- 
mos: 


Tocino (26) Huovos(18) 


Luego: 


(25 -x) +x + (18 - x) = 
(3 de días que tiene Abril): 
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-Xx+43=30 


Elnúnrero de días que la persona come tocino 
y huevos durante el mes de Abril es de 13 
mañanas. 


Apta. 
Problema 


De un grupo de 105 deportistas, se observó 
que: 


A)  15sonatletas, que practican el fútbol y la 
natación. 

B)  52son atletas. 

C) 55 son nadadores. 


D)  Todoslos futbolistas son at'stas y 12 son 
deportistas que sólo practican el atletis- 
mo. 

E) 15 deportistas no practican ninguno de 
los deportes mencionados. 


¿ Cuántos deportistas son atletas y nadado- 
res, pero no futbolistas? 


Resolución: 


Sean: A = (Conjunto de Atletas) 
F= (Conjunto de Futbolistas) 
N = (Coniunto de Madadores) 


Del diagrama: 
) 12+y+15+x=52 
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li) 52+(40-x)+15=105 
52 + (40 - x)=90 
92 - x=90 


A [=>] Rpta. 
Problema (11) 


De 180 alumnos de una Academia Pre-Univer- 

sitaria que gustan de los cursos “Razonamien- 

to Matemático”, “Algebra”, o “Aritmética” se 

supo que: 

A) 34 gustan de “Razonamiento Matemáti- 
co” pero no de “Algebra” 

B) 28 gustan de “Razonamiento Matemáti- 
co” pero no de “Aritmética” 

C) 16 gustan de “Algebra” pero no de “Ra- 
zonamiento Matemático” 

D) 24 gustan de “Algebra” pero no de “Arit- 
mética” 

E) 48 gustan de “Aritmética pero no de 
“Razonamiento Matemático” 

F) 18 gustan de “Aritmética” pero no de 
“Algebra” 

¿A cuántos jóvenes le gustan lus 3 uursus 

mencionados? 


Resolución: 


Llevando nuestros datos, tenemos: 


Raz. mat Algebra 
uv Aritmética 
Del diagrama: 
a+p=34 
a+q=28 
b+ r=16 


b+q=24 


c+ r=48 
c+p=18 


E m.a.m. 2a + 2b + 2c + 2p + 2q + 2r = 168 


2a+rb+c+p+q+r)=168 
a+rb+c+p+q+r= 84 
Pero: 


arbrorp+qrr+x-100 
e cit 


155 84 4x=180 
(Les gusta los 3 cursos) 
Problema 


En un avión transcontinental viajan 9 mucha- 
chos, 5 niños latinoamericanos, Y hombres, 7 
muchachos extranjeros, 14 latinoamericanos, 
6 latinoamericanos hombres, 7 mujeres ex- 
tranjeras. Determinar el número de personas 
que viajan en el avión. 


Resolución: 


Realizando un diagrama con los datos. se 
tiene: 


(Hombres) 


> Ss 
de 


El número de personas que viajan en el avión: 


3+64+34+54+2+7+7=33 Rpta. 
Problema (0) 


De un grupo de postulantes a Universidades, 
se sabe que: 
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A) El 46% postulan a la “UNI” 

B) El 42% postulan a “San Marcos” 

C) El 58% postulan a “Católica” 

D) El 8% postulan a las tres universidades 

E)  El5% no postulan a ninguna de estas 3 
universidades 


Si 1 290 estudiantes postularon apor lo menos 
a 2universidades, diga ¿Cuántos postulantes 
hubieron en total? 


Resolución: 


Realizando un diagrama con los datos, se tiene: 


UNI (46% x) 


Sea: tt de postulantes: x < > 100% x de este 
100%, el 5% no postulan a ninguna de estas 3 
universidades, esto quiere decir que los que 
postulan son el 95% x. 


Del diagrama: 


a+rb+p+8%x=46%x 
arc+q+8%x= 42% x 
b+c+r +8% x= 58% x 


Z M.A.M: (a + D+C)+ (a +b+cC)+(p+q+r) 
+ 24% x= 146% x 


(a+b+0) + [(a+b +0) + (p+ +1) = 122% x 
(0) 


Sabemos que: 1 290 estudiantes postularon a 
por lo menos a 2 universidades. Del enuncia- 
do, obtenemos: 


a+b+c+8%x= 1290 
(a+b+c)=1290-8%x  -.(P) 


Además sabemos que: 
ar+rb+c+p+Qq+1+8% x= 95% x 
[(a +b+c)+(p+q+r)]=87%x  ..(0) 
Ahora, reemplazamos ($) y (0) en (a): 
(1290 - 8% x) + 87% x= 122% x 
1290 = 43% x 


- 48 
1290= gps 


ro 


(1 de postulantes en total) 


Problema 


En una fiesta donde habían 120 personas, 30 
eran hombres que no les gustaba la música 
*criolla”, 50 eran mujeres que gustaban de esta 
música. Si el número de hombres que gusta- 
ban de la música “criolla” es la tercera parte de 
las mujeres que no gustan de esta música. ¿A 
cuántos le gusta la música “criolla”? 


Resolución: 


Realizando un diagrama con los datos, se tiene: 


Como el número total de personas es 120, 
tenemos: 


30+x+ 3 +50 =120 
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Problema (5) 
Al realizarse una encuesta entre los alumnos 
del Quinto año de un colegio, se sabe que: 


A) Fdo los alumnos postulan a la “UNI” 


B) Guo los alumnos postulan a “San 


Marcos” 


C) Edo los alumnos postulan a las dos 
universidades 

D) 35 alumnos aún no deciden donde don- 
de postular. 


¿Cuántos alumnos hay en el Quinto año de 
dicho colegio? 


Resolución: 


(A un no deciden postular) 


Sea: “x” = ft de alumnos del quinto año de 
dicho colegio: 


- — Postulanala UNI: $ 

Tx 
=-  Postulan a San Marcos: 32 
- Alas dos universidades: <- 


Entonces: 


E ER 
- Sólo postulan a la UNI: 77 —g 

e TX 
- Sólo postulan a la San Marcos: 35 — G 


A 
E 35 x 
a Fs 35=x 
A +35=x 


11x+420=12x 


(£ total de alumnos 
de quinto año) 


Rpla. 
Problema 


Hallar: b+c-a, sabiendo que los conjuntos: A, 
B y C son conjunto iguales 


A=(a+2;3-a) 
B=(a-1;6-a) 
C=(1;b+c) 


Ay2 B)3 0)4 D)5 E)6 
Resolución: 


Para que dichos conjuntos sean iguales; debe 
cumplirse que: 


A=(a+2 3-2) 
B= (4-1; 6-a) 
i)  a+2=6-a= 2a=4 > |a=2 


li) 3-a=a-1> 4=2a => |a=2 


De los conjuntos B y C, obtenemos: 
B=(a-1:6-a) 
C=(1bx0 

D a-1=1 > A=2 


ñi) 6-a=b+c > 6-2=b+c 
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Se hizo una encuesta a 832 personas sobre 
preferencias respecto a 2 revistas A y B, 
observándose que: 


ab leenla revista A 
a0b leen la revista B 
ba leenla revista A y B 


Sí todos leen por lo menos una de las 2 
revistas. Hallar: “a + b” 


A)tt  B)13  C)12  D)15 E)17 


Resolución: 


Aldecirque todos leen porlo menos una delas 
2 revistas quiere decir que mínimo leen 1 
revista, aunque también algunos leen 2 revis- 
tas. 


Del gráfico; obtenemos: 
ode 4 Da + 200 - ba = 832 
Por descomposición polinomica, se tiene: 
(10a + b) + (100a + b) - (10b + 12) =832 


oa 


B 5 
portanteo; a=8yb=5 
Luego: 


Apta. B 


Problema 


Se reunen en un club, 80 socios de los cuales 
25 juegan al “cachito”, 45 juegan al “dominó” y 
20 juegan sólo “ajedrez”. Entonces los que 
juegan “cachito” y “dominó” son: 

A)5 B)10 C) 15 

D) 20 E) Falta más información 


Resolución: 


Del diagrama: 
me+n+a+b+20+x=80 
m+n+a+b+x=00 | sk1) 
Además: 
) m+a+x=25 
ii) n+b+x=45 


EMAM.m+n+a+b+x+x=70 
A 
60+x=70 


Problema 49) 


Rpta. B 


Si: A = (1, 2, (4, 3), 8), determinar cuántas 
expresiones son correctas: 

L (4,3YZA 
lll. (4,3) <A 
V. DEA 

AJt  B)2 0)3 D)J4  EJO 


IL (12) A 
IV. (1,8) € A 


Resolución: 


Analizamos cada uno de las expresiones da- 
das, veamos: 


L ((4, 3)) si es subconjunto de A 
IL La pertenencia e se usa entre un ele 
mento y un conjunto 


ML. (4, 3) es un elemento de A y no un 
subconjunto 


IV. — ((1, 8)) es un subconjunto de A y no un 
elemento de A 


V.  Qnoestá como elemento de A 


Ninguna de las expresiones es correcta J 
Rpta. E 
Problema (20) 


De30personas que viajan rumbo a Europa, 16 
dijeron que visitarian Francia, 16 Inglaterra y 
11 Suiza, 5 de los escuestados viajarán a 
Francia y Suiza, y tres de ellos visitarán tam- 
bién Inglaterra, 5 sólo van a Suiza y 8 sólo a 
Inglaterra. ¿Cuántos visitarán sólo Francia? 


A)3 B)5 0)7 D)9 B)4 
Resolución: 


Total de personas que viajan rumbo a Europa = 30 


Por ie li de Venn, obtenemos: 


Visitaron 0x5) O 
Francia 


Suiza(11) 


+ 5 de los encuestados viajarán a Francia y 
Suiza, y tres de ellos vistarán también Ingla- 
terra, esto nos da a entender que 3 visitarán 
Francia, Suiza e Inglaterra, lo cual el 3 lo 
colocamos en el centro del diagrama. 


Del enunciado, obtenemos: 


MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


)  a+3=5 > 


ii  a+3+c+5=11 


2+8+0=11 > [est 
ii) b+3+c+8=16 
b+3+1+8=16 —> |b=4 


iv) x+a+3+b=16 


x+24+3+4=16 > 


E=7] 
Luego, las personas que sólo visitaron Francia 
son: 7 


Rpta. C 


Problema (0) 


Sean los conjuntos: 


A=1(0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) 
B=(0, 2, 4, 6, 8, 10) 


Hallar: “A - B” y “B - A” 
Resolución: 
Aplicando la definición; calculamos: 
A-8=-01030507- 
sane 20 
A-B=(1,3, 5, 7) 


Gráficamente tenemos: 
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Aplicando la definición, calculamos: 
B-A= (00062. 19)- 
(01430567) 


B-A 


Gráficamente tenemos: 


Problema (2) 
Dados los conjuntos: 


A= (a, b, c, d, e, f, g, h) 
B=[c, e, f. 9) 


Hallar: “A - B” y "B—A" 
Resolución: 
Gráficamente calculamos “A - B” 


(A-B) 


Gráficamente calculamos “B - A” 
B-A=() 
pues no hay ele- 


mentos de*B"que 
no esten en “A” 


(BA) 


Problema (3) 
Dados los conjuntos: 


A=(2, 4, 6, 8, 10) 
B= (a, b, c, d, e, f) 


Hallar: “A-B” 
Resolución: 


Gráficamente tenemos: 


¿Recuerda la definición de conjuntos disjuntos? 


Problema 10) 


Achurar en el diagrama de Venn-Euler cada 
una de las siguientes operaciones: 


A B 
EA 

a) AuBuc 

b) A-(BUC) 


c) (ANC)IU(BAC) 


Resolución: 
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A B 
c U 
A=(BUC) 

A B 
Cc U 


(ANB)U(BAU) 
Problema O 


¿Cuál de la siguientes relaciones expresa 
mejor la siguiente región achurada? 


A) (AUB)AC 

B) (AABJUC 

C) AA(BUC) 

D) (A4B)-(ANBAC) 
E) NA. 


Resolución: 


Para su mejor entendimiento acada una de las 
regiones le designamos una letra minúscula o 
un númoro; y ompozamos a roomplazar on 
cada una de las relaciones dadas, veamos: 


A) 


Región sombreada = (a, b, c, d) (0) 


(AUB)A C=f(a, b, d, e, f, g) A [c, d, e, g) 
A 


M G 
=(M-C)u(C-M) 
= (a, b, fu (0) 


(AU B) AC =(a, b, o, ÑI 


Región sombreada = (a, b, c, d) (0) 


(AAB)U C=[(A-B)U(B-A)uC 


=[(a, g uv (b, di] u [c, d, e, y) 
= (a, b, d, g) u[c, d, e, g) 
(AAB)UC=fa, b, c, d, e, q) 


(Falso), no se parece a la expresión “a” 
o) CS 
(La 


| Región sombreada = (a, b, e, u) (0) 


AA(BUC)=(a, e, f, g) A(b, c, d, e, f, g) 
A N 
=(A-N)U(N-A) 
= (a) u(b, e, d) 
AA(BUC)= (a, b, c, d) 
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-. LA 5 (84 0) = Región sombreada ] 


NOTA:Como ya hemos encontrado la 
relación correcta, siendo esta la 


'c”, ya no es necesario conti- E 


nuar con las relaciones D y E. 


Problema (6) 


¿Cuál de las siguientes relaciones expresa 
mejor la siguiente región, achurada”? 


A) (A-B)U(C-(AUB)) 
B) (C-B)u(C -A) 

C) ((A-C)N(B-CjuC 

D) ((ANB)-CjU(C-(AUB) 
E) Ninguna 


Resolución: 


Al igual que el problema, anterior a cada 
región le designamos una letra minúscula, 
veamos: 


Región Sombreada 


A) (A-B)u(C-(AUB) 
= (9, c)u ((b, c, d, e) - (a, , d, e, f, gl) 
=(9, c)u(b) 


diferente al área achurada 


B)  (C-B)u(C-A)=(b,c)u (b, e) 


wo, c, e) | diferente al área achurada 


0) (A- OH AB-0) UC 


= (a. dnta, fu (b, c, d, e) 

= (a) u (b, c, d, e) 

4fa,b.c,d, e)|diferente alárea achurada 
D) ((ANB)-C)uUI1C-(AUB) 

= (la, d)- (b, c, d, ej) u 

((b, e, d, e)- (a.c, d, e, 1.9)) 

=(a)u (b) 


Luego: 
(AD B)-C)uIC-(Av B)= 


Región 
achurada] 


Apta. D 


Problema (0) 


¿Cuál de las siguientes reiaciones expresa 
mejor la siguiente región achurada? 


A) [ANDIA[BE UC] 
B) [ANDIN[BACA 
C) [AUCInIBEAC] 
D) [AUBIJU[CADA 
E) [ANBINI[CUDA 
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Región achurada = (a, b, c, d, e, f, g) 


De la primera relación (A), obtenemos: 


AND“= (a,b,c,d,e,f,g,h, in 


fa, b,c, d, e, f, 9, 1, j) 


[A+ D%] = (a, b, c, d, e, 1, 9, 1,1) (0) 


[B9 u C] = (a, b, c, d) U (e, f, q, h) 


[BS u C] = (a, b, c, d, e, f, g, h) --(B) 


Ahora intersectamos (0) y (P): 
[ANDO] A[B" u C] = (a, b, c, d, e, f, g) 


AMD] [8% uC]= Región sombreada 


Apta. A 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- Determinar el conjunto solución 
del siguiente conjunto: 


A=[xcQ/xé - Ex+h=0) 
TER > 09 
O! 
abi 


Problema 2.- Determinar por extensión el si- 
guiente conjunto: 


Pe [ 


ete 


Ixen,2<x<a 


D. Ms “Es HS HE 
Slds rieron 
| BAM 1 1 

Dn 
> de 11 13 15 17 19 j 
E) Ninguna anterior 


Problema 3.- Dado el conjunto A=(7, 10, 15, 
22, 31, 42, 55, 70). Determinar por compren- 


sión, un subconjunto de “A”, cuyos elementos 
sean los números: 10, 22, 42, 70. 

A) (47+6/ne N, 1<n<3) 

B) (4+6neN,1<n<4) 

C) (2n?+6/me N, 1<n<4) 

D) (2+8/me N, 1<n<s6) 

E) Ninguna anterior 


Problema 4.- Determinar por comprensión el 
siguiente conjunto: 


A= (36, 45, 54, 63, 72) 


A) Ax (x/x=3*(2 + n), donde: 


4,ne R) 


B) A= (ux=2*(3? + nm), donde: 
O<n<4,ne A) 


C) A= (ux=3*(2- n), donde: 
O<n<4,ne R) 


D) A= (ux=2*(4? - n), donde: 


O<n<4,ne R) 
E) Ninguna anterior 


Problema 5. Sea el conjunto: 


A=(m, n.(p), (9,0) 


y dadas las siguientes proposiciones. 


L El conjunto A, tiene 5 elementos 
Ml. — El conjunto A, tiene 4 elementos 
IL... El conjunto P(A), tiene 16 elementos 
IV. — El conjunto A, tiene 16 subconjuntos 


Marcar la altemativa correcta: 


A) Son verdaderas sólo II y IV 
B)  Sontfalsas sólo | y III 

C) Sólo! es falsa 

D) Sólo lll es falsa 

E) Todas son falsas 


Problema 6.- Se tiene los conjuntos: 
A=(xx€ Nax?+2x-15=0) 
B=(uxe Z*rx?-9=0) 
C=(xxe Rax?+25=0) 

Entonces: (BuC) NA, será igual a: 


A) (3,5) B) (3) 
D) (5) El Ninguna 


0) (-3, 5) 


Problema 7.- Se tiene los conjuntos: 
A=(2,5,7,9) 
B=(1,2,3, 4, 5,7, 9) 
C=(2, 3, 6,8, 9) 
y el conjunto universal: 
U=(1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) 
Entonces: 
(A'AB) n (B'A C) - (A N C') será igual a: 
A)(1,3,5) B)0 C) (2, 6, 8) 
D) (1, 2, 4, 6) E) Ninguna 


Problema 8.- Se tiene los conjuntos: 
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A=(xe N3<x< 17) 
B=(x € N/x < 3x - 2<20] 


Entonces: (A u B) - (An B), tiene: 


A) 4 elementos B) 6 elementos 
C) 10 elementos D) 16 elementos 
E) 12 elementos 


Problema 9.- En un salón de clase hay 90 
alumnos: 32 postulan a la UNI, 43 postulan a 
San Marcos, 29 a Villarreal, 8 postulan a la UNI 
y San Marcos, 10 a San Marcos, y Villarreal y 
6ala Villarreal y UNI y 4 alumnos postulan alas 
tres universidades, Determinar: 


a) ¿Cuántos postulan solamente a San 
Marcos? 

b) ¿Cuántos postulan a UNI o San Marcos 
pero no a Villarreal? 


A)22y59  B)29y56 
D)17y10  E)NA. 


C) 29 y 59 


Problema 10.- El departamento de estadística 

de la UNI, realiza una encuesta entre los estu- 

diantes, obteniendo los siguientes resultados: 

a)  El75% fuman “Premier” 

b)  El65% fuman “Nevado” 

c)  El50%fuman “prerier” o"Nevado”, pero 
no ambos 

d) 300 estudiantes no fuman ninguna de 
estas marcas de cigarrillos 

¿Cuántos estudiantes fueron encuestados? 


A)2000  B)3000 
D) 6.000 E) N.A. 


C) 4.000 


Problema 11.- En una fiesta donde habían 
100 personas, 30 eran hombres que no gusta- 
ban música “salsa”, 60 eran mujeres que gus- 
taban de esta música, Si el número de hom- 
Dres que gusta de la música “salsa” eslacuarta 
parte de las mujeres que no gustan de esta 
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música. ¿A cuantos les gusta la música *sal- 
sa”? 


A)7O B) 62 C) 68 
D) 64 E) NA. 


Problema 12.- ¿Cierto número de medallas 
de oro, de plata y de cobre son repartidas entre 
100 atletas en un festival deportivo, se sabe 
que 45 personas reciben medallas de oro, 45 
personas reciben medallas de plata, 60 perso- 
nas reciben medallas cobre, 15 personas reci- 
ben tantas medallas de oro como de plata, 25 
personas reciben medallas de plata y cobre, 
20 personas reciben medallas de oro y de 
cobre y 5 personas reciben medallas de oro, 
plata y cobro. So pido: ¿Cuántas personas no 
reciben medallas? 


Aja B)3 0)5 
D)6 E)7 


Problema 13.- ¿Cuál de las siguientes 
relaciones, expresa mejor la siguiente región 
achurada? 


Mo 


A) (AUBI.U(ANB)S 

B) CA(AUB) 

C) CAAABO) U(ANB) 

D) Cn(AUB)S 

E) Cn(AuB)U(An B) 

Problema 14.- ¿Cuál de las siguientes rela- 
ciones, expresa mejor la siguiente región 
achurada? 


A) (AUBUC)-(AUB NC) 


B) (AACIUB 

C) (AUBUC) N(AUVB'UC) 
D) (AAC)-(BUC) 

E) (AuBuC) n(AuBu Cc)" 


Problema 15.- En la siguiente figura, la región 
sombreada está representada por: 


A) (C-B)U(AN D) 

B) CU(BNA) 

C) (D-C)U[C-(A AB)] 

D) (D-C)u(B-A) 

E) D-(C-(B-A)] 

Problema 16.- En el siguiente gráfico, la re- 
gión sombreada representa: 


A B 


o 


A) (ANC)-B 

B) (AUB)-(AA B))-C 
C) (ANBAC)-C 

D) (AnNB)-(B-C) 

E) Ninguna 
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Problema 17.- La región sombreada está 
representada por: 


7 EN 


Cc 


o 
DA ¿O 
A) (AUB)-(CUD) 
B) (AUuB)u(C-DJC 
C) (AUB)A (CUD) 
D) (AUB)U(CAD) 
E) (AUB)n(CuD) 


Problema 18- ¿Cuántos puntos hay en el 
triángulo y cuadrado pero no en el círculo? 


AJ2  BJ4  C)J6  D)J8  EJ12 


Problema 19.- ¿Qué representa la región 
sombreada? 


A 


B 
AAN B)-C B)A-(B NC) 
C)(ANB)-(ANC) D)(AUB)-C 


E)AyC 


Problema 20.- De un grupo de 59 personas, 
se observa lo siguiente: 

a)  Bpersonas leen sólo el “Popular” 

b) 16 personas leen sólo el “Idolo” 

c) 20 personas leen sólo el “expreso” 

d)  7personas leen “El Popular e Idolo” 

e)  Bpersonas leen “El Popular y Expreso” 
f) 4 personas leen “El Idolo y Expreso” 


g) 2 personas no leen ninguno de estos 
periódicos 


¿Cuántas personas leen el Popular e Idolo, 
pero no Expreso? 

A)2 B)3 C)4 

D)7 E) Ninguna 


Problema 21.- En una encuesta realizado en 
un grupo de 100 estudiantes de un instituto de 
idiomas, se obtuvo el siguiente resultado: Es- 
tudiaban español 28; alemán 30; francés 42; 
español y alemán 8; español y frances 10; 
aleman y francés 5; los tres idiomas 3. ¿Cuán- 
tos estudiantes toman el francés como único 
idioma de estudios? 

A) 15 B) 20 C) 30 

D) 35 E) NA. 


Problerna 22.- Al simplificar: 
(BOAJVU(AUB) 1 (B'NA) 
Se obtiene: 


AJAUB'  B)(AUB) 
DI(ANB') E) Ninguna 


OIANB 


Problema 23.- Sean A, B y C conjuntos tales 
que: 


A € B<-C simplificar la siguiente expresión: 
(AABJU(ANB)U(BAC)IU(CAB) 


AJA B)B c)c 
DO E) Ninguna 


Problema 24.- El registro central de la"Univer- 
sidad Nacional del Callao” proporciona los 
siguientes datos: respecto a un grupo de 200 
estudiantes del primer ciclo: 


*) 105 están inscritos en Básica | 

*) 115 están inscritos en Matemática | 

*) 75 están inscritos en Física | 

”) 65 están inscritos en Básica | y Matemática | 
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*) 35 están inscritos en Fisica | y Básica | 
*) 30 están inscritos en Matemáticas | y Físi- 
cal 


*) 20 están inscritos en los tres cursos 


Determinar elnúmero que están inscritos exac- 
tamente en dos de los tres cursos. 


A) 80 B)70 
D) 15 E) NA 


Problema 25.- Cierta Compañía solicitó jóve- 
nes que hubieran seguido cursos en Ingenie- 
ría Civil, Mecánica o Industrial para realizar 
trabajos relacionados con estas especialida- 
des. El criterio utilizado para la selección fue 
de que hubieran llevado más de un curso en 
dichas especialidades. Treinta de los 
postulantes habían llevado cursos de Ingenie- 
ría Civil, 35 en Ingeniería Industrial, 50 en 
Ingeniería Mecánica y 3 fueron aceptados por 
haber llevado cursos en todas las carreras, 
mientras que 26 fueron desertados porque 
sólo siguieron Ingeniería Mecánica, 10 por 
sólo seguir Ingeniería Industrial y 14 por sólo 
seguir Ingeniería Civil, ¿Cuántos se presenta- 
ron? ¿Cuántos fueron seleccionados? 


A)81y31 B)81y29  C)79y31 
D)80y40 E) Ninguna anterior 


C) 95 


Problema 26.- La parte achurada representa: 
y 


mr 


A) (xuyuzHxuz) 
B) xuyuz-xnz 
C) xnmz 

D) yn(xux) 

E) Otra relación 


Problema 27.- La parte achurada de la figura 
representa: 


A) xnynz 
Bl (xo u l(zov 


C) (y-3U(-y) 
D) (xuyuz)-y 
E) Todo lo anterior es falso 


Problema 28.- La diferencia simétrica entre 
los conjuntos P y Q está representada sólo por 
uno de los siguientes diagramas de Venn. 


o e 0 


Problema 29.- ¿Cuál de los diagramas del 
problema anterior representa: 


(P-Q)U(Q-P)uP? 
AJA B)B [e 10 D)D EJE 


Problema 30.- ¿Cuál de los diagramas del 
problema 28, corresponde a: 


(PNQ)U(P-Q)U(ANP) 
AJA  B)JB_ C)C  D)D EJE 


Problema 31.- La parte “Achurada” de la figu- 
ra, representa: 


AJPNQ B) P-Q 
Cc) Q-P D) (PUAQ)AP 
E) (P-Q)NQ 
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Problema 32.- La parte “Achurada” de la 
figura, representa: 


P 


AJPNQ 
c)ja-P 
E)(P-Q)A(Q-P) 


B)P-Q 
DJ(P-Q)u(Q-P) 


Problema 33.- La parte “Achurada” de la 
figura, representa: 


AJPHQ 
c)a-P 
E) (P-Q)N(Q-P) 


B)P-Q 
D)(P-Q)u(Q-P) 


Los cuatro diagramas siguientes se re- 
fieren a laspreguntas 34 y 35 

Q [ Q 
P P 


R 
0) (1 


(un 


Problema 34.- La parte “Achurada” de cuál de 
estos diagramas representa: 


(ANR)-(PA Q AR) 


Ay! By! C) In 

D) Iv E) Ninguno 

Problema 35.- La parte “Achurada” de cuál de 

estos diagramas representa: 
[R-(PUAQ]UI[P- (Rua) 

Ay! B)u cy 

D) Iv E) Ninguno 


Problema 36.-En un grupo de 230 estudiantes 
el número de los que sólo rindieron el segundo 
examen es un tercio delos que rindieron sólo 
el primer examen. El número de los que rindie- 
ron sólo el primer examen es el doble de los 
rindieron ambos exámenes e igual a la mitad 
de los que no rindieron ningún examen. 
¿Cuántos alumnos rindieron solamente un 
examen? 


A) 120 B) 140 
D)80 E) 90 


Problema 37.- Dado los siguientes conjuntos 
iguales: 


A=(a+1;a+2) 
B=(8-a;7-a) 
C= (4; b+2) 

D=(c+1;b+1) 


c)210 


Calcular: "a + b + Cc” 


A)7  BJ8  C)9 D)10  Ejtt 
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Problema 38.- En un grupo de 100 estudian- 
tes; 49 no llevan el curso de Algebra y 53 no 
siguen el curso de Arimética; si27 alumnos, no 
siguen Aritmética ni Algebra, cuántos alumnos 
llevan exactamente uno de tales cursos. 

A)24 B)30  C)36 


D)48  E)26 


Problema 39.- Dado el conjunto: 
A= (0; 1; 2; (1); (1; 2); (3); (0; 3) 


y dadas las proposiciones: 


l 2€A V) (0:33) A 
M (1) CA V) $ cA 
11) (Oe A VID) (3) <A 
IV) (3) CA VII) $e A 


El número de proposiciones verdaderas es: 
AJ6  B)J5  0)4 D)2  E)7 


Problema 40.- ¿Cuántas personas habrá en 
un grupo de estudiantes de los cuales, 18 
estudian aritmética, 19 algebra y 17 geometria; 
además 3 estudian aritmética y algebra, 6 
estudiaban aritmética y geometria, 7 estudian 
algebra y geometria pero no aritmética, 2 
estudian los 3 cursos y 12 estudian otros 
cursos? 

A)38 B)39  C)50 


D)56  E)58 


Problerna 41.-Traducira un Diagrama Lineal, 
el ciguionto Diagrama do Venn Euler, 


E) Ninguna 


Problema 42.-Si: A=(1;2;3;4;5;6,7), B=(5; 
6;7;8;9) nC=(4;5). Entonces: cuáles son los 
elementos que deben estar achurada en el 


9; 10), Q=(1; 3; 4; 5; 
8,9) y R=(2; 4: 5; 6; 7; 8).Entonces: cuáles 
son los elementos que deben estar en la parte 
achurada del diagrama. 


A) 1,23 
B) 4,5 

C) 4;6;0 
D)1,3,8 
E) 4,6,7,9 


Problema 44.- ¿Cuál de las siguientes expre- 
siones representa a la parte sombreada. 


A) [(A-C) AB] O [(C-A) NB] 
BMANB LU(BAC) 
C)(A-C)u(C-A) 
D)(AACIAB 

EJB-(ANC) 
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Problema 45.- Si el conjunto A tiene cuatro 
elementos y el conjunto B tiene tres elemen- 
tos. ¿Cuál de los siguientes enunciados po- 
dría ser verdadero? 


A) AUB, tiene 8 elementos. 
B) B UC, tiene un elemento. 
C)AUB, tiene 5 elementos. 
D) BUA, tiene 6 elementos. 
E) AUB, tiene 2 elementos. 


Problema 46.- ¿Cuáles el mínimonúmero de 
elementos, que puede tener (A « B) » C; Si: n 
(A)=4;¡n(B)=3 y n(C)=2? 

AJ?2 Ba (977 D6 Fa 
Problema 47.- Del siguiente diagrama: 


Hallar: 
"(PUR)N O" 


E 
A) (1:3; 4,5) 
B) (3; 5; 9) 
0) 41; 3; 4; 5; 6; 7,9) 
D) (2; 3; 5,9; 11) 
E) (1; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10) 
Problema 48.- Dado el conjunto A y B, se 


tiené que: n(A) = 2n(B); NANB)=5yn(Au 
B) = 19. ¿Cuántos elementos tiene A? 


Ayt1  B)4 C)8 D)J16  E)13 


Problema 49.- Si: A=(1; 2; 3; 4); B=(3; 4; 5; 
6; 7) A C =(4; 5). Entonces: cuáles son los 


elementos que deben estarentla parte achurada 
del diagrama? 


B 
A)3:4,5 
B)1,2,3,4 A De | 
C)1,3,2 
D)1;2;3;4;5 
E) 3, 4,5 


Problema 50.- Dado los conjuntos A y B se 
tiene que: A CB; 3n(A)=2n (B) yn(AuB)= 
18. ¿Cuántos elementos tiene B? 


AJ6  B)J8  C)12  D)18 EJt6 


CLAVE DE RESPUESTAS 


B 
E 
A 
.D 
-B 
A 

D 

[2] 
.D 
.D 


Si Pz tiene 16 elementos y Py tiene 32 


elementos determinar cuántos elementos 
tiene Pa, p, Si se sabe que AMB tiene 3 
elementos 
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Razone 


¿Cómo adivinar el día y el mes de nacimiento? 


Propóngale a un compañero(a) que escriba en una hoja de papel el día del mes 
en que nació y haga las operaciones siguientes: 

Que duplique el número escrito, 

que multiplique por 10 lo obtenido. 

que le sume 73 al producto, 

que multiplique por 5 la suma, 

y que al total le añada el número de orden del mes en que nació. 

Eltella) le dice a usted. el resultado final de todas las operaciones y 
usted le dice la fecha en que nació. ¿Cómo puede usted hacer esto? 
Ejemplo: 

Si Sarita nacio el 16 de noviembre, es dectr, 

el día 16 del mes 11. Ella hace lo siguiente: 


93 
393 x 5 1965 
1965+11= 1976 
Suritu le dice u usted el número 1976 


Usted hace lo siguiente: 1976 - 365 = 1611 


Conclusión: Para saber la fecha que se busca hay 16 de Noviembre 
que restarle 365 al resultado final 


SERIES 3 


Es una expresión matemática en la que sus términos van escritos sucesivamente 
los mismos que se forman a través de Reglas Válidas matemáticamente. Todos 
los términos de una Serie dependen de una constante llamada razón que podrá 


determinarse por diferencia, por cociente o por cualquier ley que se desee 
establecer, los procedimientos aqui ha utilizarse no son únicos, hay muchas 
formas de establecer relaciones sencillas entre las operaciones matemáticas. 


Clasificación de las Series: 


1) De Acuerdo a la razón de sus términos 
2) De Acuerdo a su fórmula de recurrencia. 


1. De Acuerdo a la Razón de sus términos.- pueden ser: 


A) Series Aritméticas.- Cuando la razón entre sus términos consecutivos se halla por 


diferencia. 
je : A A o 
Ejemplo 1: E al ha 
ÚS SO 
+4 1 1 +1 [mp 
Ejemplo 2: 


Razón 
Razón 


.| Cuando la razón es 
constante, la serie reci- 


be el nombre de Pro- 
gresión Aritmética. 


B) Series Geométricas.- Cuando la Razón entre sus términos consecutivos se halla por 


cociente. 
E a6 18 a B Doe 
Ejemplo 1. 6; 18 ; 72 ; 360 : 
2 3 xs [> Razón 
Ejemplo 2: 4: : 16:32:64; 


2x2 2 2 0 


disióni M LNA  A 


AA A 
A 
AI 

x4 4 4 E) Razón 


(Cuandola razónes constan- 
"te, la serie, recibe el nombre 


de Progresión Geométrica) 
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Observación 1: Hay casos en que se plantean ejercicios combinando las dos 
clases antertores. 
. AS $ : E 
Aemalo: LES Ls 


a IA 6 d Razón Geométrica 
4 + (> Razón Aritmética 


Observación 2: Se pueden plantear series literales en función del alfabeto castellano. 
Ejemplo 1: Que letra sigueen: A; E; 1 ;M o. 
Resolución: Para resolver esta clase de ejercicios también se busca una razón de 


distancia, entre letra y letra, siempre encontrará Ud. una relación de simetría, así como | 
nuestro caso obsérvece y convénzase. 


0; 8B:C; DOF CG: HOJ: KK: LON; ñ: 0; Or. 


Luego; sin temor a errar podemos decir que nuestra razón de distancia es tres letras. 


Ejemplo 2: Que letra sigueen: B; D; G; 

Resolución: Si recurrimos al abecedario: 

O: 00, E: F:0:5: Hit: L: M; NN :O):.. 
G ada] [2 Letras] n= 4 Letras 


La letra que sigue en la se: 


Nota: Estimadoalumnono vayasa pensar que estas son las únicas relaciones que pueden 
establecerse entre letras, hay muchísimas más le recomiendo que al resolver estos 
ejercicios, escriba en sus hojas de práctica el abecedario y le facilitará la resolución. 


Recomendaciones: Si en la serie no se encuentra la letra CH, es porque no se va a 
considerar la letra LL o viceversa; pero si en la serie se encuentra la letra CH, es porque se 
va a considerar la LL o viceversa. 


Ejemplo: ¿Qué letra sigue en la serie? A; B; CH; 


Resolución: Reemplazando cada letra por 
su número correspondiente se tiene: 


SERIES a 


2.  Deacuerdo a su fórmula de recurrencia: 
L Series Polinómicas: Que a su vez pueden ser: 


a) Series Lineales: Aquellas que son de la forma: 
> S, = (a,/a, =1.n+a,; n e IN) 


a, = Término a encontrarse 

a, = Término anterior al primero 

r=razón 

n = cantidad de términos o lugar del término pedido. 


Lectura: 


Para encontrar a,, se usa la fórmula: 


; siendo: a = primer término 


ii) a,=3n-1 SA A 

(0=:152,344 555.0) 

Ejemplo 2.- Encontrar el término que ocupa el lugar 120 en la serie: 
A - dl A 


Resolución 

— En primer lugar, calculamos la razón: a 8 1 

= En segundo lugar, hallamos el término anterior al primero (a,) 
a=a-r DO a=2-3=14 0 


Luego, si aplicamos la fórmula: ay =1n+a,|,a cada término de la serie, 
comprobamos que cumple con estos valores observe: 


a=31+(-1)=2 


¿24 (1)=5 
3.34 (-1)=8 Ajo = 359, es el término 


3,4 + (-1)=11 a que ocupa el lugar 


a, 


120. 


2y70=3.120 + (=1) = 359 


(Lugares) | |(Términos de la serie) 
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b) Series Cuadráticos: Aquellos que son de la forma: 


a,=An+ Bn+C] O  |s,=(a/a, =An?+Bn+C;ne m] 


Ejemplos: 
) aj=3n+2n+1 UL?  S,=(6;17,34;57;...) 


(123,4) 
ii) a =20?-3n+4 0 S, = (3; 6; 13; 24; ...) 
n=1,2,34,... 


Series Potenciales: aquellos que son de la forma: 


de 


ITA es 


y las | > | 8, =(Ka; Ka?; Ka... 


Series Exponenciales: aquellos que son de la forma: 


Series Logarítmicas: aquellos que son de la forma: 


a” = Klogn [me] S, = (Klog1 + Klog2 + Klog3 + ..... 


Series Trascendentes: aquellos que son de la forma: 


Y > |[S, = (Sent? + Sen2"+ Sen" +........... 
*») > [s,=(Cos1*+ Cos20+Cos3" + .... 


Series No Lineales: Son aquellas en que la razón no es constante, para resolverestos 
ejercicios se tiene que encontrar primero una Ley de Formación o Fórmula de 
Recurrencia que cumpla porlo menos con los dos primeros términos de la serie, luego 
lostérminos restantes estarán en función de una constante “K” y el número de términos 
“n". Veamos los siguientes ejemplos: 


Ejemplo1: Qué número sigue en la serie: 1; 3; 5; 43; ... 
Resolución: 
- Tomemos los 2 primeros términos de la serie: 1,3 


- Aestos 2 primeros términos, podemos considerarlos 
se podrá comprobar su fórmula de recurrencia será: 


Serie Lineal, como 


A TA Y A - 


- Ahora comprobemos si todos los términos, de la serie cumplen con dicha fórmula, 
veamos: 


a=2(1)-1=1 
2,=2(2)-1=3 a ] 


a =2(8)-1=5 no, debió de habernos salido 43, y no(7) 
a,=2(4)-1-D 


Como hemos afirmado anteriormente, a la fórmula que cumple con los primeros términos le 
vamos a agregar un término que sea igual a cero (se anule) para los términos primeros de 
la serie, es decir, para: 1, 3 y 5. Este será de la forma: K (n - 1) (n- 2) (n- 3), preguntémonos 
¿Porqué? 


Porque si: n = 1; n= 2; n= 3; este se anula, y sí funcionará cuando n = 4; n=5,... 
Luego la Ley de Formación será: 
Ahora si encontramos el valor de “K”; sabiendo que: a, = 43, tendremos que: 
a4= (2 (4) - 1) +K (4- 1) (4 - 2) (4- 3) 
43=7+K(8)(2)(1) 1) 36=K(6) 


Volvamos a comprobar con la Ley de Formación: a, = (2n - 1) +K(n - 1) (n- 2) (n - 3) que el 
término del lugar 4 es 43, veamos: 


a,=(2x4-1)+6(4- 1) (4-2) (4-3) 


a= 7001 > [a,=43] 


Ahora bien, como en el ejercicio nos piden el quinto término, se tendrá: 


a,=(2n 1)+K(n 1) (n 2)(n 3) 
aj=(2x5-1)+6(5-1)(5-2) (5-3) 
a5=9+6 (4) (3) (2) [me 


El término que sigue en la serie es: 297] Rpta. 


Recomendación: Estimado alumno, tu puedes proceder de igual forma cuando te pidan, 
términos que ocupen lugares mucho más altos, como por decir, Hallar el término de lugar 
130. ' 


En la fórmula de Recurrencia: | a, =(2n - 1) +K (n- 1) (n-2) (n- 3) 


== 
Calculamos: — ajy)=(2x130-1)+6(130- 1) (130- 2) (130-3) 


Ahorapreguntémonos: ¿K(n-1) (n - 2) (n - 3) puede cambiar? 


Por supuesto que si, esto dependerá de lo serie que nos planteen. 


Ejemplo 2: Qué número sigue en la siguiente serie: 2; 4; 6; 8; 10; 252)... 
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Ago = (259) + 6(129) (128) (127) 


2582 403] (término de lugar 130) 


Resolución: 


Tomemos los 2 primeros términos de la serie: 2; 4. 


A estos 2 primeros términos, podemos considerarlos como una serie, lineal, como se 
podrá comprobar su fórmula de recurrencia será: a, (29) 


Ahora comprobemos si todos los términos, de la serie cumplen con dicha fórmula, 
veamos: 


a,=2(1)=2 
E Como se podrá observar el «quinto 
a término, debió de habemossalido252, 
a,=2(5)=10 E 

a¿=2(6) 


Como hemos afirmado anteriormente, a la fórmula que cumple con los primeros 
términos le vamos agregar un término que sea igual a Cero (se anule) para lostérminos 
primeros de la serie, es decir, para: 2; 4; 6; 8; 10,...Este será de la forma: K (n - 1) (n- 
2) (n - 3) (n - 4) (n - 5), preguntemos ¿porqué? 


=1;n=2;n=3;n=4,n=5; este se anula y sí funcionará cuando: 


KK 0-0 0-3 60-30-05] 


Ahora si encontraremos el valor de *K”, sabiendo que: a¿ = 252, tendremos que: 
2¿=2(6) + K (6- 1) (6 - 2) (6 - 3) (6 - 4) (6 - 5) 
,-a =12+K(5) (0 (8)(2)(1) DD =>] 
Volvamos a comprobar con la Ley de Formación: 
a LO) K (n= 1) (0-2) (0-3) (0-4) (0-5); 
que el término de lugar 6 (a¿) es 252, veamos: 
a¿=2 (6) +2 (6-1) (6-2) (6 - 3) (6 - 4) (6 - 5) 
a=12+2 (5) (09 (3,2) () DD - 


Luego; la Ley de Formación será: 


SERIES 15 


Ahora bien, como en el ejercicio nos piden el sétimo término (a,), se tendrá: 
a, 20) + K(n-1)(n-2) (n-3) (n-4) (n-5) 
A 
a,=14+2(6)(5)(4)(3)(2) 


El término que sigue en la serie es: 1 454 ] Rpta. 


Ejemplo 3: Hallar el término 80 de la serie: 4; 7; 16; 31; 52;.... 
Resolución: 


- Tomemos los 2 primeros términos de la serie: 4; 7. 


- A estos 2 primeros términos, podemos considerarlos como una serie lineal, como se 
podrá comprobar su fórmula de recurrencia será: | a, =[3n + 1] 


- Ahora comprobemos; si todos los términos, de la serie cumplen con dicha fórmula; 


veamos: 
a,=3(1)+1=4 
a al Comose podrá observar eltercertérmino, 
= 1= 
o debió de habernos salido 16 y no4D.) 
a,=3(8)+1=(0) 


Como hemos afirmado anteriormente, a la fórmula que cumple con los primeros términos le 
vamos a agregar un término que sea igual a cero (se anule), para los términos primeros de 
la serie, es decir, para 4,7 y este será de laforma: K (n- 1) (n-2); preguntémonos ¿Porqué? 


Porque si: n = 1; n= 2; este se anula; y sí funcionará cuando n = 3; n = 4;... 

Luego la Ley de Formación será: 

Ahora si encontramos el valor de “K”; sabiendo que: az = 16; tendremos que: 
ay =(3(8) + 1) +K (8-1) (3 -2) 
61000 Da [k=3] 


Como ya determinamos el valor de “K”, la fórmula de recurrencia será: 


a, = (3n+ 1) +3 (n - 1) (n-2) y podemos comprobana: 


DO a,=(3(1)+1)+3(1-1) (1-2) =4 
a =(3(2)+1)+3(2-1)(2-2)=7 
a¿=(3(3)+1)+3(3-1)(3-2)=16 
a,=(3 (4) + 1)+3(4- 1) (4-2) =31 
as=(3(5) + 1)+3(5-1) (5-2) =52 


0000 
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Como, puede ver, cumple con todos los valores de la serie dada; por lo tanto para: 
n=80] (> a, =(3(80)+1)+3(80- 1) (80 -2) = |18 727 


El término de lugar 80 es: 18 727 Rpta. 


» Series Potenciales: 


Ejemplo 1: Hallar el término que sigue en la serie. 1; 4; 9; 16; 25; 36;.... 
Resolución: Cada uno de los términos se pueden escribir así: 
TEL DA 
pta. 
Ejemplo 2: Hallar el número que sigue en la serie: 2; 8; 18; 32; 50; 72;... 


Luego, el número que sigue es: 


Resolución: Cada uno de los términos se pueden escribir así: 


2. 2. 2. 2. 2 2. 
2x1 2:22:32 2x4 2x5 2x6%.. 


Luego, el número que sigue es: Rpta. 

Ejemplo 3: Hallar el número que sigue en la serie: 2; 11; 26; 47;... 

Resolución: Cada uno de los términos se pueden escribir así: 
2x1 3x4-13x9-13x16- 1... 
Exp 3x2 -p3x*-113x48- 5... 

Rpta. 

: 8; 26; 8l 


Luego, el número que siguo os: 


Ejemplo4: Hallar el número que sigue en la serie: 5 
Resolución: Cada uno de los términos se pueden escribir así: 
| IAEA 


Luego, el número que sigue es: 


Rpta. 
+ Series Exponenciales: 
Ejemplo 1: Hallar el término que sigue en la serie: 3; 9; 27; 81;... 
Resolución: Cada uno de los términos se puede escribir así: 
31,32; 33, 34 ... 


Luego, el número que sigue es: 


Ejemplo 2: Hallar el término que sigue en la serie: 4; 8; 16; 32; 64;.... 
ó Resolución: Cada uno de los términos se puede escribir así: 
Pe 0% PA 


Luego, el número que sigue es: Rpta. 


Nota: 


Estas series exponenciales se resuelven como progresiones geométricas si 
la base es constante. 


EJERCICIOS RESUELTOS 


Ejercicio 1: Qué número sigue en la siguiente serie: 4; 10; 18; ... 
A) 20 B) 26 C)28 D) 24 E) 32 
Resolución: La Ley de Formación es: | n (n + 3) |; donde: n=(1, 2, 3, 4,...) 


Luego, reemplazamos los valores de “n” hasta llegar al número que se nos pida, veamos: 


4 E 10 E 18 E yo 
Bs 1 =L e ii 
[ra+a]  [e+a] [s6+3 4 (4+3)|— Esigual a 28 


El número que sigue 8 Rpta. C 


> 18+x=y => 18+10=y 


2 A 
ms y 
2 


Ejercicio 2: Qué número s:guz en la siguiente sene: 2; 10; 24; 44; ... 


A) 60 B)70 C)72 D)75 E) 80 
Resolución: La Ley de Fsrmación es: (3n - 1)n, donde: n = (1, 2, 3, 4...) 
Luego, reemplazamos los valores de “n” hasta llegar al número que se nos pida, veamos: 


2 a 10 » + a SE ; E 
SE Sá , 
[co-2:] lee-»2] la-)3) [6-14] [c6-ns al 
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;. | El número que sigue es: 70 Rpta. B 


4; b. .- A 4+x=y > 44+26=y 


Ejercicio 3: ¿Cuál de los números debe ser reemplazado por 225 en la serie: 
126 ; 159 ; 192 ; 230 ; 258 ; 291 ; 324 
A) 258 B) 159 C)192 D) 230 E) 291 
Resolución: 
Como se podrá observar, la diferencia por cada dos términos consecutivos es 33; pero hay 
dos grupos en que la diferencia es 38 y 28, esto indica que el término 230, debe ser 
reemplazado por 225. 
126 ; 159; 192; 290; 258 ; 291; 324 
Y 7 > => 
+33 +33 +38 +28 +33 +33 
Verificación: 
126 ; 159 ; 192 ; 225 ; 258 ¡291 ; 324 
=—>2 


2 > > > 
+33 +33 +33 +33 +33 +33 


El número 225 debe ser reemplazado por 230 para que se obtenga 
la razón igual a 33. 


Ejercicio 4: La siguiente serie esta bien escrita desde el 2 sucesivamente hasta el número 13, 
después de este hay un término mal escrito, ¿Cuál es? 


2 BRO A 19: 785 77 5 62 080 090 
A)77 B)78 C) 82 D)13 E) 86 
Resolución: 


" Alsumar los términos extremos nos debe dar un mismo número (constante) veamos: 


SERIES 39 
2:6:;10;15;13;78;77;,82;86; 90 


E=92 


E=92 


Comose podrá observar elerroresta en la suma de: 13+78=91, que debe ser 92, esto quiere 
decir que en lugar de 78 debe ir 79. Osea: 13 + 79 = 92. 


[ El término mal escrito es el 78, pues debe serzo|] Rpta. B 


Otra forma: 


Se verifica que las razones en el primer grupo de 5 términos son: 4, 4, 5 y -2, y en el 
segundo gripo de £ términos se puede nheervar el error ya que las razones son: 4, 
4, 5 y -1, pues en lugar de -1 debe ser -2, esto quiere decir que en lugar del número 
78 debe ir el número 79. 


Ejercicio 5: ¿Qué término falta en la serie? 


2.8. 41%. AU, 2£r. 20m, y 
Ea” 1501" Be” A € 
A)1 B)3 0)2 D)4 E)6 


Resolución: Es fácil darse cuenta que la razón para los numeradores es 4; veamos: 


El número que falta en la serie es: Ls 2 | Rpta. C 
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Otra forma: 


Si buscamos la ley de formación para el ejercicio, se tendrá 


2+(N-1x4 | ¿Donde:n=(1,2,3,4,.) 
5 


Luego: 
24(1-1)x4 24(2-1)x4_2+(3-1)x4 _2+(4-1)x4_ 2+(5-1)x4 
; : E ; ; ; 
'- 
tf. 11 
5 : 5 
» esiguala2. 


Ejercicio 6: En la siguiente serie que número sigue: 


22 ; ps ; 2% A E e 
3 6 9 12 
5 15 10 10 15 
ML B)27 C)2 D2 E) 2 
) 15 ) 10 ) 15 ) 20 ) 20 


Resolución; 


- En primer lugar transformamos los números mixtos a fracciones; asl: 


ERTE: 81 
Ejercicio 7: ¿Cuál es el número que sigue en la serie: 
18:32: 12 524 ¡2145 T25 3 10881 
A) 36 B) 39 0)41 D) 33 E) 52 


Resolución: 


7. | El número que sigue en la serie es: 33 ] Rpta. D 


Ejercicio 8: ¿Cuál os ol númoro que completa correctamento la soric? 


21 A Ll 33; ; 105 


A) 52 B)57 C) 60 D)72 E) 83 


Resolución: Si hallamos la diferencia por cada dos términos consecutivos, observamos que 
la razón se va duplicando; veamos: 


EEE 
21-15=6 e 


33-21 =12 
x-33=24 [mo x=24+33=57 1) 
105-x=48 0) 105 - 57=48 


El número que completa correctamente la serie es el 57. ] Rpta. B 


Ejercicio 9: Hallar el término 40 en la siguiente serie: 8; 13; 18; 23; ... 
A) 200 B) 197 Cc) 203 D) 183 E) 82 
Resolución: 
Hallamos la Ley de formación para los 4 primeros términos: 8 ; 15; 18; 23 ;... 
ASIA 
res 


a, = primer término 


Aplicandola fórmula: a, =a, + (n- 1) xr r=razón 
e a, = término de lugar “n” 


a,=8+(n-1)x5  - [a,=8+5(n-1)] (Ley de Formación) 
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a,=8+5(1-1)=8 


=8+5(4-1)=23 


Sin=40 > ay=8+5(40- 1)=203 


El término 40 en la señe es el número 203 ] Rpta. € 


Ejercicio 10: Hallar el término que sigue en la siguiente serie: 5; 8; 21 ; 44 ; 77 ¡... 


A) 110 B) 130 C) 120 D) 140 E) 160 
Resolución: 
5:82: 40577: "Y DO y=7740 O 77 +43 
SRA de 33+10=x E] 


+10 +10 410 +10 - [x=43 


El término que sigue en la serie es: 120] Rpta. € 


Ejercicio 11: La fórmula que expresa la relación existente entre “x” é *y” según los valores de la 
siguiente tabla es: 


A)y=2x-3  B)y=2x"-3  C)y=2%*-1  D)y=39x"-1  E)y=3x2-2x+1 
Resolución: 
Para este tipo de ejercicios es recomendable trabajar con las alternativas de la manera 
siguiente: 


y =2 (1) - 3=-1 (si cumple) 

y =2 (2) - 3=1 (no cumple); Porque de acuerdo a 
latablacuandox=2; 
y=5. 


cuando:x=1 => 

cuando:x=2 => Comolos valores hallados, estan en 
cuando:x=3 => la tabla esto quiere decir que la res- 
cuando:x=4  = puesta correcta es la B. 
cuando:x=5 => y 

cuando:x=6 = y=2(6)-3=69 


—_—_ IIS A 
» Como ya tenemos la respuesta, no es necesario continuar trabajando con las otras 
altenativas. 


La fórmula que expresa la relación existente entre "x" é 
“y según los valores de la tabla es: y =2x?- 3. Apta. B 


Ejercicio 12: ¿Cuál es el término que sigue en la siguiente serie: 5; 9; 13;29; ... 
A) 47 B) 56 C) 68 D)71 E) 73 
Resolución: Ps 


Se trata de una serie no lineal observe que los tres primeros términos estan regidos por la 
misma ley de formación; veamos: 


Aplicamos la fórmula: | a, = a, + (n - 1) r 
a =5+(n-1)4 > (Ley de Formación) 


= Comprobemos si todos los términos de la serie cumplen con dicha fórmula: 


> a=5+4(1-1)=5 
=> aj=5+4(2-1)=9 
=> aq=5+4(3-1)=13 
= a¿-5+4(4-1)-17]  (Mocumplo) 


El 17 no cumple con la serie, porque el término de lugar cuarto es 29, ¿Crees que está mal 
propuesto el ejercicio?, claro no agregamos un término que anule alos tres primeros términos 
de dicha serie, este debe ser de la forma: K (n - 1) (n - 2) (n - 3) 


Luego, la loy de formación quedará así: 


| a, 5+4(n- 1) K(n-1) (n-2) (n-3) 


Ahora, hallamos el valor de “K”: 


mr 5+ al 1) +K (4-1) (4-2) (4-3) 


29=5+12+K(3) (2) (1) 6 | K=2 


Como ya determinamos el :alor de “K”, la fórmula de recurrencia será: 


[ a, =15+4 (n-1)+2(n- 1) (n-2) (n-3), | y podemos comprobaria: 


Sin=1 0 a =[5+4(1-1)]+2(1-1) (1-2) (1-3) =5 
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Si:n=2 


a =[5+4(2-1)+2(2-1) (2-2) (2-3)=9 
ay=15+4(3-1)]+2 (3-1) (8-2) (8-3) =13 
a,=[5+4(4-1)]] +2 (4-1) (4-2) (4-3)=29 
a,=[5+4(5-1)]+2 (5-1) (5-2) (5-3)=71 


El término que sigue en la serie es: 71 ] 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


vyvJy 


Rpta.D 


Ejercicio 1: ¿Qué número sigue en la serie? 
9;16;23;30;37;.. 

A)35 B)24 C)46  D)44 E)39 
Ejercicio 2: Eltérmino siguiente en laserie es: 
di ER E A 
A)32 B)44  C)36  D)41  EJ35 
Ejercicio 3: ¿Qué número sigue en la serio: 
AGORA 
A)18  B)15 C)12 D)21  E)23 


Ejercicio4: ¿Qué númerocompletacorrecta- 
mente la serie? 


A)60  B)71 C) 63 D)72 E)78 
Ejercicio 5: ¿Qué número sigue en la serie: 


1,32 ; 1,37 ; 1,44 ; 1,53 ; 1,64 


A) 1,65 B) 1,69 0) 1,77 
D)1,76 E) 1,81 
Ejercicio 6:Eltérminosiguiente en laseriees: 
11 21 
3; 2 ;8, 2 ¿13;. 


A)17 ES c)16 PE e 


Ejercicio 7: Eltérmino siguiente en laserie es: 


0,03 ; 0,08 ; 0,15 ; 0,24 ;... 


A) 0,28 B) 0,35 C) 0,36 

D) 0,43 E) 0,53 

Ejercicio 8: ¿Qué número sigue en la serie: 
2-11.5.8, 
PET 


al a? 0% m% E 
Ejercicio 9: Eltérmino siguiente en la serie es: 
e A A IA 
A)23  B)42 C)40  D)27 Ej)31 
Ejercicio 10: ¿Qué número sigue en la serie? 

0;0,3; 0,65 ; 1,05 
A)200 B)20  C)2 


¡LS +. 
D)24 E)1,8 


Ejercicio 11: El término siguiente en la serie 
es: 


GETZ LONE: pira 
A)99  B)93  ()94  D)31  F)9Ñ 


Ejercicio 12: ¿Qué número completa correc- 
tamente la serie? 


e A 
A)52 B)6t  C)63  D)67 E)59 


Ejercicio 13: En la siguiente serie: 


RAT NS 12 e O 
Hallar: x + y 
A)24 B)26  C)28  D)31 E)35 


Ejercicio 14: ¿Qué número completa correc- 
tamente la serie? 


AJ6  B)4  0)7 pe al 


Ejercicio 15:Enlaserie:2 ; 7; 15; 26; 40 
; el cuarto término después del 40 es: 


A) 116 B) 126 C) 162 
D) 158 E) 186 


Ejercicio 16: ¿Qué número sigue en la serie: 


81;27;9;3;1 


Ay1 B) 1/27 C)1/9 D) 1/81 E) 1/3 


Ejercicio 17: El té: tmino siguiente en la serie 


es: > ¿6 10 
23 VRT A 

A) 128 B) 192 0) 1024 

D)1240  E)1204 


Ejercicio 18: ¿Qué número sigue en la serie: 


1; 20; 200; 
A) 40 B)80 C) 1.000 
D) 100 E) 400 


a, «0 1 b00s cuo0 
Y 
Ejercicio 19: En la siguiénte serie: 


2 
128;3;32;15;8; pp 
Hallar. “y - Xx 
A) 371 B) 373 C) 471 
D) 372 E) 733 


Ejercicio 20: El término siguiente en la serie 
es: 


0,04 ; 0,12 ; 0,36; 1,08 


B) 2,34 
E) 3,42 


Cc) 3,24 


y: A 
Ejercicio 21: En la serie: 120420 | 60;20 
¡ el tercer término después de 60, es: 

E) py 


AJ5  Bf1  CJ2  D)3 
Ejercicio 22: ¿Qué número sigue en la serie: 


A) 4,32 
D) 2,43 


1045420; 2;100;8; 39 
A) 400 B)500 a, 


Ejercicio 23: ¿Qué número sigue en la nes 


24;8;8; ENE 
(4 A LS $ 
A)48  B)72 0 98 Sl D)120 E)216 
Ejercicio 24: ¿Qué número completa correc- 
tamente laserie? , y .? 
3% Y 
74 8; ¡JA > 20; 24; 25; 
dy 16 a ll GEA A 


A)28  B)29 C)30  D)31 


E) 32 


5 29 


Ejercicio25: ¿Qué númerosiguen en la serie? 
eu 


AA E 
A)24  B)36  C)60 ”D)72 E)ta4 


Ejercicio 27: ¿Qué número faltan en la serie? 


18520; 45; 68 5.1. 


A) 12y81 
D)9y72 


B)8 y 64 
E) 10y 100 


C) 6 y 100 


Ejercicio 28: ¿Qué número sigue en la serie: 
9;15;23;34;49;... 
B)59 4%69 


Ejercicio 29: El término siguiente en la serie 
es: 


A) 61 D)73  E)84 


B) 348 


A) 438 
E) 384 


D) 834 


C) 483 


Ejercicio 30: El término siguiente en la serie 
es: 
1,1,3,5,3 
SADA 
A)7/8 B)6/7 C)5/8 PÍ1  EJ2 
Ejercicio 31: ¿Qué letra sigue en la serie: 
ABD 50; Hi w 0 
ASS 1 ¿ 
AJL BM 2C)N" 'DJO “E)P 
Ar2). (asgj. (2es)-1 
Ejercicio 32: ¿Qué letra sigue en la serie? 


A; C; G;M;... 
ES 434 23 
A)Ñ BO C)T D)w  E)Z 


Ejercicio 33: ¿Qué letra sigue en la serie? 


wW; U; R; 
AJK BJ CIL DJ EjJH 


Ejercicio 34: El término siguiente en la serie 
es: 


A; B; B; C; D; F; Gj... 
AJH B)! Oy D)K E)L 


Ejercicio 35: El término siguiente en la serie 
es: 
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A; BC; D;F;Fid;... 
AJH Bj)! C)J D)K  EJL 
Ejercicio 36: ¿Qué letra sigue en la serie? 
IV; S; Pio. 
A)L B)M C)N D)K EJO 
Ejercicio 37: ¿Qué letra sigue en la serie? 
XT PiM;b... 
AJA  B)JB  C)C  D)D EE 
Ejercicio 38: ¿Qué letra sigue en la serie? 
D;C;S; O;D;D;... 
AJA B)B c)yc DD EJE 


Ejercicio 39: El término siguiente en la serie 
es: 


(a + 1); (b + 2); (c + 4); (d + 8); ... 


A)(e+18) B)(e+15)  C)(e+17) 
D) (f+15) E) (f+16) 


Ejercicio 40: El término siguiente en la serie 
es: 


A; B; C; B; B; D; D; F; G; B; l;... 
AH  B)I CJ D)K  EJL 


Ejercicio 41: El término siguiente en la serie 
es: 


b?; bd; af: db*;... 
C)gd  D)baf 


Ejercicio 42: Hallar el término 60 de la serie: 


Ajfd  B)h? E)na 
1,59 19477... 


A)240 B)2/3 U)237  D)Z2b2 EJ3Z/ 


Ejercicio 43: Hallar el término 26 de la serie: 


-17, -10; -3; 4; 11; ... 
A) 173 B) 162 C) 185 
D) 158 E) 581 


Ejercicio 44: Hallar el término 45 de la serie: 


17, 22; 27, 32;... 
A) 372 B) 273 C)732 
D) 327 E) 237 


Ejercicio 45: Hallar el término 32 de la serie: 
+9; -11, -13; «155... 
A)-69 B)-17  C)-71 D)-57  E)-47 


Ejercicio 46: Hallar eltérmino 123 de la serie: 


10; 7; 4; 152. 
A) 263 B) 358 C) 365 
D) 356 E) 458 


Ejercicio 47: El término siguiente en la serie 
es: 


3; 4 5; 54... 


A)6 B) 48 
D) 190 E) 199 


C) 198 


- Ejercicio 48: Hallar el término siguiente en la 


siguiente serie: 
0 UL IA 


B) 604 C) 506 
E) 1205 


A) 605 
D) 328 


Ejercicio 4: 
siguiente sere: 


hallar el término siguiente en la 


21405855 ju. 
A)13 B)14  C)12  D)17 EJ21 


Ejercicio 50: Diga Ud. cuál de las siguientes, 
altemativas representa a la expresión que da 
origen a los valores de la tabla. 


x 1 aa | 2 


ARMADOS 


AJ2%-1  BJ3é+2  C)3x*-2 
D) 2x-1 E) 4x? -3 


Ejercicio 51: La fórmula que expresa la rela- 
ción existente entre “x” e “y” según los valores 
de la siguiente tabla es: 


2[3T+]5 
s | 12| 2132 


B)x2+3x-4 
D)y=x?+2x-3 


3% 
y[o 


Ajy=X-x 
0) 2x2 - 3x +1 
El 3 -2x-1 


Ejercicio 52: La fórmula que expresa la rela- 
ción existente entre “X” y "Y” según los valores 
de la siguiente tabla es: 


x 0 1 ps Ta 4 
wolra [so] 2 hs 18 
AR -5x +2 B)x%+3x?+2 


0x-32e+2 D)x+x-2 
E - 22 +3 


CLAVE DE RESPUESTAS 


1D 11B 2B 31D 41.B 5t.D 
20 12B 22B 320 420 52.C 
3D 130 23E 33B 43D 
4B 14B 24E 34B  44E 
5.C 15B 25D 35A 45.0 
6.D 16.C 26.0 36.0 46.D 
7.B_ 17.C- 27, .371.E- 47.E 
8.E 18C 28.C 28,0  4B.A 
9.0 19.B 29.E 39.B  49.C 
10.0 20.C 30.D 40.D  50.C 


Razone 


Dada la serie de los numeros: 


Hallar la suma de los terminos de la 
fila 20. 


Respuesta 


IS QA 


STT: 


LIS QA 


Se tiene las siguientes series: 


(7) Serie 1: 1 

BS Serie 2 : 3 5 

A serie: 7.9 12 

(2) Serie4  : 13 15. 47 11D 
id Serie5 : 21 23 25 27 29 


ES 


LR SS 


Hallar el promedio aritmético de losterminos 


pertenecientes a la 
serie "n" Respuesta: [»? ] 
Nan S AUS ALS ALS AUS AS AUS 


SITIO 


IES 


RS 


AZ 


, 
: 
(a 
E 


TEORIA DE 
EXPONENTES 


Lateoria de exponentes, estudiatodas las 
clases de exponentes que existen y las diferen- 
tes relaciones que existen entre ellos, mediante 
leyes. La operación que da origen al exponente, 
es la potenciación. 


POTENCIACIÓN: 
Esla operación que consiste en repetir un 
númerallamado hase, tantas veces comofactor, 


comolo indica otro llamado exponente denomi- 
nando al resultado de esta operación potencia. 


Representación: 


[Er—, 
Potencia =A% AxXAxAx 
¡aañalaiad 


E=—> 


"m veces 


Ejemplos: 9 -3x3X3XIF81 
(4 veces) 
2 =2x2x2x2x2x2=64 
(6 veces) 
Leyes De Exponentes: 
Las principales leyes de los exponentes 
son las siguientes: 


(1) PRODUCTO DEBASES IGUALES: 


Ejemplo: 
FxI SD] <= DOT 


(2) COCIENTE DEBASES IGUALES: 


Donde: (A+ 0) 


Ejemplo: 


4 
ESA 


3 


PRODUCTO DEBASES DIFERENTESE 
IGUAL POTENCIA: 


AM x BM=(Ax BJ" 


Ejemplo: 
5x2? =(5x 2)” = (10)? = 100 


COCIENTE DE BASES DIFERENTES E 
IGUAL POTENCIA: 


Donde: (8 +0) 


Ejemplo: 


POTENCIA DE POTENCIA: 
Ejemplo: 
(23)? = 2% = 64 
POTENCIA DE POTENCIA DE POTENCIA: 


(APP= APP 


Ejemplo: 
1(29)?]A =232x4 = 224 


EXPONENTENEGATIVO: 


90 
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yá 


Ejemplo: 


0|- 


1 
a y 

3 
EXPONENTENEGATIVODE UNCOCIENTE: 


Ejemplo: 


(s) 


«(3 ]- 2 

6) 6 2 

EXPONENTE CERO O NULO: 
Donde: (A + 0) 

Ejemplos: 

1) 9-1 

M  3Ix5%=3x1=3 

ii) (8x+5y32=1 


RAIZ DE UNA POTENCIA: 


PRODUCTO DERADICALES HOMOGE- 
NEOS: 


YA YB B 
Elomplo: NE 5 =2 


COCIENTE DE RADICALES HOMOGENEOS: 


ANDO Creta 
A O 
50] 2 


POTENCIA DE UN RADICAL: 


Ejemplo: 


RADICAL DE RADICAL: 


Y a Aa 


Ejemplo: 


LEYES DE LOS SIGNOS DE LAS 


Multiplicación 


a) (x()=(0) 


TEORIA DE EXPONENTES EZ! 


Multiplicación División 


8. (Mx0=0 


O AxmM=0 


D Bx0=() 


NOTA: — Enla multiplicación y en la división de dos cantidades se cumple: que a 
igual signo resulta (positivo); y signos diferentes resulta (negatt 


POTENCIACION Y RADICACION 


| racicación | 
a) Vi) 
a ENTES) 
o Yo =-) 


2 (5 = Cantidad 
(5 imagnara 


Potenciación 


EAJPo = (+) 


Ape = (+) 
LJ = (+) 


[pre = (-) 


Ejercicio 1: Al simplificar: m? 
1 factorizamos “5 ” en el numerador y denominador. 
n+3 n? +42 + 1 1 
ma. —=5 Teba Pd a EA 
esa (55 +5)| [125-2545 
ars y Pi] 
2 
se obtiene: (5 - 1) 
PY 1 
A)35/8 B)8/35  C)7/8 D) 8/7 E) 5/8 
) ) M= = s ; Por propiedad: 
Resolución: 
ro ropas ET 
(4) ua) | : obtenemos: 
obtenemos: 
sl 
M= El E 


Rpta. B| 
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Ejercicio 2: Reduciendo: 


ES 


¡obtenemos una expresión 


de la forma: 
de 
x Indicar: “a+b",sl.a,be IN 
AJ12  B)8 c)6 D)7 E) 13 
Resolución: 


La expresión dada se puede escribir como: 


obtenemos: 


¡Como las bases son iguales en ecuación, los exponen- 


tes también deben ser iguales. 
2 
De donde: 49_b_ 
36 ,2 


Rpta. E 


Ejercicio 3:Si n-m=1 
Reduzca: 
E BS 
10-2/5 
AVX eavx cpxm 
Dx" Ex 


Resolución: 
Aplicando la propiedad: V A 


La expresión dada se puede escribir como: 


; por propiedad: 


Luego: 


fipta. A 
Ejercicio 4: Electuar: 
y Na) 
R -| Aaa 
A)2 B)V2 e /2* 
Do 2/2 E/2/2 
Resolución: 


La expresion dada, se puede escnbir como: 


>. oz" 
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E 


Vea 
Pero: | 2=W/2 


new] Ne 


vz 
> 70 YE 


del 9 
R=2 


Por diferencia de cuadrados: 


obtenemos: 


Bpta. A 
Ejercicio 5: Calcular el valor de “P” 


E 
y .*| 
N2 | 


A) Y/2  8)2 


Resolución. 


E) 442 


Cc) 2/2 034 


Para este tipo de problema es recomendable analizar- 
lo de arriba hacia abajo, veamos: 
1 
(sr 
PI A ESA /3 
El valor obtenido, lo reemplazamos en la expresión 
dada, obteniendo: 


q 


No 


= a) 


Por propiedad: 


El valor obtenido, lo reemplazamos en (a): 


3 


v2 
a 143 2 
p-|2 | SR 


Problema 6: Si: a? = 3; calcular: 


Bpta. D 


A) Y3 B)3 


0c13v3  D)3* E Ya 
Resolución: 


La expresión “O”. se puede escribir como: 


ss at 
a=" Va? * ;pordato:| ar=3 


Reemplazando en “O”, obtenemos: 


PES Rasa ¿25 


a= lay; pero: 
o= da =/3?:3 =3V3 


Rpta. € 


Ejercicio 7: St £-V2 Hallar: 


a 
leo" d 


M= q 


leo" al 


AJ2 Bya 0) 16 D) 32 E) 64 
Resolución: 


Aplicando la propiedad: | (A? = Amrn | ; obtenemos: 


[ase di a 
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Luego: 


24 

m=( 4/2) =2 =64 

, as 
Ejercicio 8: Si A=wV/2 e- 2/2 
Expresar “B” en terminos de “A” 
AJA B) AS C) VA D)JARM — EJ)1/A 
Resolución: 
La expresión "B" por propiedad: 


m 


*n" factores 


AJr? Bn” cn” D)n* Ejn 


Resolución: 


Sabemos que: 
*n” factores 


; se puede escribir como: 


*n" factores 
Ahora, reemplazamos (i) y (ii) en “M” 


Ea fp. 


Ejercicio 11: Hallar el valor reducido para: “E” 


AGE / Y 4men 
a a 
E= 

40), 50 


Aja BIYa Cia  Dja?  Ejava 
Resolución: 


Ejercicio 9: Hallar el valor de: 
2 -m 
(2) (25 


O 
(2) x2? 


A)2 B)4 c)1 D)12  EJ14 


Resolución: 


is ii La expresión dada, se puede escribir como: 


5 sm Am 4min  9-m, 4men 
E a ón 
<H%-—. a _a 
(2) 4 Amia mn 
E 5% an 40 
a a 
R=254=22=4 Damos común denominador a los exponentes del 


numerador: 


pta. 


Ejercicio 10: Efectuar: 


2(n-m)s4men — ans2m 


E AAA 
Ame 50 
an 
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3n+2m. 4m+5n 
2n an 


E=a 


damos común denominador al exponente de esta 
última expresión. 


Problema 12: Hallar la raíz cuadrada de la expresión 


to” -6 
¡2 
o j 
-0.25 
0,125 
Q=L0.0625 
A)16  B)32 c)8 D) 64 E) 26 
Resolución: 
Sabemos que: ñ 05341 
Az 
EE] 1 
0) 0-5 =7 
5 126% 1. 
a 
625 1 
0,0625= == 
pa 10000 16 


a 130 


Rpta. A 


*n” factores m 


Ejercicio 13: Reducir: 


*n” sumandos] 
a] 


YAA 
[ “(a+ 1)” radicales 


AJ1 Ba Cc)Ya  D)ta E) qa 
Hesolmción: 
Sabemos que: 
»  Ya+Yar. .+Ya - nía) 
An sumando 

» Rara Ya (Nay 

mn factores 

Ral (an 
ñ) el Y a eva 

= 


*(a + 1) radicales 
Ahora, reemplazamos los valores hallados en “P" 


pj 7 la 


al 
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rm 


Ejercicio 14: Calcular el valor reducido de la expre- 
sión “N" 


Problema 15: Hallar el valor reducido de “A”: 


EEE 
+3 +3 +3 


O ad 


a 0 a 
22 +3 +4 
N= A 
Yo tre tri” AS BIW3 03 D)Y3 eE 
A)J6 B)8 Cc) 12 D)24  E)36 Resolución: 
Resolución: La expresión dada, se puede escribir como: 


La expresión dada, se puede escribir como: 


CA 
N= 2.+3 +4 IA E O 
7 7 7 as [83-343 343 -3 49 -9 
iia S SATA uE 
exa” (2x4? (3x4) E RE 
1 
3 


“( * 1 * 2 x 3 *x y] 
110 ars +88 489 
(a aia) 


factorizamos en el numerador y denominador de la 
fracción 


damos común denominador en el denominador de la 
fracción 


Ejercicio 16: Halle el valor reducido de: 


az 
e 
AZ 
AJ1 B)2 C)VZ D)2WZ EJawz 


Resolución: 


Aplicamos la propiedad: 
en denominador obtenemos: 


A EA 


Es JM 


lar a 


OOO 
2 +3 +4 
1 


Aratra? 

AA 

2x3 4 
LADO a xa”) 


+2 


N=V(2x3x 4)" =24 


Bpta.D 


TEORIA DIES EXPUNENTES EXA 


E 2/2 51242 
a 2d 


E-a 


El mpna 
Ejercicio 17: Electuar: 

A 00.518 - 210125)" 

(0,125) 

A)-32 B)-16  Cp=24  D)-12  E)-18 
Resolución: 
Sabemos que: 0,5= => > 

0,1052 5 Lao? 


Reemplazamos los valores hallados en “R” 


(5) 2-22) 2 ala") 


2 
LEAR > 
(5) 
An am 3 
js ( -2) 2 ES. 24 
2 2 1 2 
Ey 4 


ro o 


Sim” =m + 1, calcular el valor de: 


”" m+1) 
a min ro" 


Ay B)m 
Resolución: 


Ejercicio 18: 


C) m* D)m+1 Ejm-1 


Reemplazando el valor dado en “Q”, obtenemos que: 


Rpta. B 


eS 
Vis 


Cc) 12 D) 1/4 En 


A)2 B)4 

Resolución: 

La expresión dada se, puede escribir asi: 
Ps p-2 q) 


P 


a) 


p-2+2p+8-2p-6 


Rpta. A 


ml 


e-(120. 25.89) 


AJA B)2v2  C)16 D) 1 EJ32 


Resolución: 
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(AM.AP.AS)7= AT. Apo A0n 


Obtenemos: 
» cd 
Es 2 AR, 


pero: 


2 2 
E= v2.2 2=2-4-2=16 


a+r2 a x e PA Pl 
(115 [23060 El EC (ie TES 
a ñ ¿Ue Sn 
LS 5 2 
AJ2 BJ2 0y2 D) 28 A 
A 2.5 
Ejercicio 2: Calcular: D) x Xx EM VX 
. 2 Ejercicio 6: Calcular: 
7 7 
z=(2) -(9) (2-2) 4.3) - 
4 2 
22? e 
AJA BIYZ  CI2Y0 Da  EJ2 
AJ1 B)2 04 D8  EN2 
Ejercicio 3: Calcular: 
Ejercicio 7: 6 
Fl 
only ax y (a? 0) ] 
A B)-2 C)-4 D)4 EJ2 Si a=et+b? 
or RE Aja B)b 0) ab D)ab  Ejab 
Ejercicio 4: Simplificar: 
a Ejercicio 8: Simplificar: 
LE, ld 
2 a 
| eo” AE ha 


B)x B)y O xy D) xy E)1 


Eto nao A)J-5  BJO2  C)25  D)O4  EJO/O4 


TEORIA DE EXPONENTES. 99 


Ejercicio 9: Si ; 
A 
Pas Y 1" 
dde de 
3) “(121 5 
Entonces el valor de: 1 
3 
Es 5 ) ad 
a ia 
AJO 8)1 c)2 D)3 EJ4 
Ejercicio 10: Si: 


Calcular el valor de: J=(0,1) iS 


A) 0,000 1 
D) 1.000 


B) 0,001 
E) 100.000 


Cc) 0,1 


Ejercicio 11: De las siguientes proposiciones cuales 
no son falsas: 


Ya 1 
” 2? =4 
is 
ii) 2% 2 
A) Sólo (1) B) Sólo (ii) C) Sólo (ii) 
D)iyii EJi y úú 


Ejercicio 12: Reducir: 


ad, 
3 


e-[9.(v5)"*.(vzr)"*] 


AJA B)03  C)01 D) 0,037 E) 0,012 
Ejercicio 13: Si: a= 7; Hallar el valor de: 


s=(7) "(V7) 


Aja »Bja? C) a? D)a* Eja? 


Ejercicio 14.- Simpliticar: 


Aja B)ar** C)ar 
Dar E) e 
Ejercicio 15: 
" 
4 — z n-2 
2 4 
AJ2 B)1/2 C) 12 D)W2/2 EJ1 


Ejercicio 16: Reducir: 


A)23  B)27 C) 31 D)35  EJ37 


Ejercicio 17: Hallar el valor reducido de *F”: 


F=(0,1) '-(0,3)-(0.5) *-(0,25)” 
AJ12 BJ6 03 D)1 E) 12 


Ejercicio 18: Reducir 


VEASE 


Ln VEA 
Li 
328 veces 


AA BV Ox. Dx Elx 


Ejercicio 19: Señale el exponente de “H” después de 
efectuar la multiplicación: 


Siendo “A” una variable. 
0)J3x Dx E)3 


AJ2X"  Bjax 
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Ejercicio 20: Reducir. 


"m" veces "q 


Ay Bla C)a” O)a*, . Ea 


Ejercicio 21: Al efectuar. 


) xv x ¿resulta ... 


¿resulta -.. 


Luego, después de multiplicarias todas, es: 
AJ3ax BJ Ce Dx Ene 
Ejercicio 22: Reducir. 


mar alía) 9. 
D) an Da” 
Ejercicio 23: Reducir: 
-1 n+1 
A)y0,16  B)32 C) 1024  D)0,64  EJ64 


Ejercicio 24: Efectuar. 


z g 
e- 12)? e 
a 


AJ27"  B)8 0)2m  D)1 EJ1í2 


Ejercicio 25: Calcular 3 


A)3 B)9 018 D) 119  Ej27 


Ejercicio 26-Si: p="/m; 
halle el equivalente de: T ="R/n.—1 


=2/p 


o Ye 


ao B)r" 


DPP Ep 
Ejercicio 27: Señale el exponente de “x” obtenido al 


reducir: 
e 
20 
” 
' 
7 
” 
x 


Qu)= 
AJ1 B)n C)mr 
DJ +1 EJm-1 
Ejercicio 28: Ordenar en forma decreciente: 
4 2 
7 ¿ A 
A=1 B=2 C=3 
' 
2 
D=4* Et 
A)B,E,D,C,A B) A,D,B,C,E 
C)B,D,C,E, A D)D,E,B,C,A 
E)D,B, E, C,A 
Ejercicio 29: Efectuar. 


s=2-2f -2* (2)? 


AJO B)1 C)4 
1 al 
Ds 6 
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Ejercicio 30: pa 
2 fa 
F= 
AA, 
E 
a/a B) 13 c)1 


is 
Br ES 
EIN DEA 


Ejercicio 31: Reducir. 


12 
2-1 Bay 
E "0,25 


AJO25 B)2 c)4 DJO5  E)1 
Ejercicio 32: Simplificar- 
a 
MP ao? a 
6 ab Ep 
Sd yA 
s (a*b) a 
AJR=0 B)R= C)R=2 
D) A=«w/b E) A=b/a 
, Ejercicio 33: Si 
af. 2 
xy by =z 
determinar el valor de Tr: T=2% 
yz 
Ay2 B)1 Cc) 0,2 D) 0,5 E) 0.4 


Ejercicio 34: Ordenar las siguientes expresiones en 
forma ascendente: 


3 
2 
N=(a7 ; Sabiendo que: a e Z' 


A)JMON RIMNC C)C.N.M. 


D) C.M.N E) N,C.M 
Ejercicio 35: Al reducir: 

M= 28/109 E 10) 
se obtiene: 


A) M= 1010 B) M= 10% 
D) M= 10-10 


C)M=10 
E) M= 101 


Ejercicia 36: Reducir. 


Al? 
Ay1 B)2 c)13 D)4 EJ5 


Ejercicio 37: Simplificar: 


A)-1 B) -1/2 cy D) 1/2 


Ejercicio 38: Calcule el valor de: 


Ay1 B)2 0)4 D)V2  EJ8 
Problema 39: 51. ar =Z * 


Hallar el valor de: 


A)2 B)8 0) 16 D)32  EJNA 


Probiema 40; Reducir la siguiente expresión: 


Ms y A E ia 


da UE yr 


A)6 B)8 0) 12 D)24  E)36 


Problema 41: Si: a? =b?ya= bx 
Calcular el valor de: 


Aytx BP Yx  C)x* Dx 
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Problema 42: Efectuar 


8 
pon[_ 368%) _ 
ar ¿gan 


A)9 BY  c3 DDY3  Ev3 
Problema 43: Simplifique: 
m+!1 
m-t l 
alar ( pp? ] 
para: mi 0 
m5 
AJm?  Bjm  Cjm" D)m" Em 
Problema 44: Reducir: 
E 
(8) :3 
AS B)W9  C)W3  D)1 EJ9 


Problema 45: Reducir. 


2-1 ¿a 420,25 


A)025  B)2 0)4 DOS  EJt 


Problema 46: Si: a? = a + 1; reducir. 
a 


a 


B)Q=a 
EJQ=a-1 


AJQ=1 
D)Q=a+1 


C)Q=a* 


Problema 47: Cálcular el valor de: 


5 2 (0.082) 
[(0,125) 4] Vw: 


A) 0,125 B)2 C) 0,0625 D)1 E) 0,5 


colema 48: Simplificar: 


a 
74/1481 
181” 


A)817  B)-817  C)3" D)-37.  EJ1 
Problema 49: Reducir: 
214 
a 16 
k= 1610 
. 
a 30 32 
A) 2 B) 2? Cc) 2 
24 36 
D) 2? Ey 2? 
asb 
Problema 50: Calcular: (3) 
3 
Conociendo que: 
]  2=8 
DY  39=3(2*) 
A)3 B) 1/6 C)6 
D)216 E) Ye 
3 
CLAVE DE RESPUESTAS 
1c 14.C 27.E 40.D 
ZE 15.A 26. E 41.D 
3.E 16.0 29.E 42.A 
4.B 17.B 30. C 43.A 
5.E 18.D 31.D 44.B 
6.C 19.C 32. B 45.D 
7.A 20.C 33. A 46.B 
8.E 21.E 34. D 47.E 
9.B 22.E 35. A 48.0 
10.C 23.0 36. E 49.D 
”m1.e 24.A 37.D 50.B 
12.0 25.E 38. B 
13.D 26.C 39. D 


) 


SUCESIONES Y 
PROGRESIONES 


e [Sucesión:] á 


Denominaremos asi, a todo conjunto de 
elementos, al cual se de puede asignar un 
orden determinado, o dicho de otra forma, 
cuyos elementos obedecen a una Ley de 
Formación, a esta ley también se le sabe 
llamar Fórmula de Recurrencia. 


Ejomplo 1: — Soalafórmula do recurrencia: 


La sucesión que da origen será: 
(a,/2, 


Luego, podemos conocer, algunos elementos 
de la sucesión, veamos: 


para:n=1 > a,=2(1)+3 > a, =[5)4Prmer 
Término 


para n=2 > a,=2(2)+3 


2n+3;nE€NI) 


Segundo 
Término 


-] Tercer 
Término | 


>a, 2 Cuarto 


Término 


para: n=3 » a,=2(3)+3 


> a = 0 


para:n=4 > a,=2 (4) +3 


para:n=n > 8, =2(m)+3 > a, = [+3]; 


Eso 
= (5,7,9,11,... (S, = (5,7,9,11,.... (2n + 3)) + 3)) Término, 


Co 


Ejemplo 2: Sea la Fórmula de Recu- 


rrencia: 


La sucesión que da origen será: 


Luego, podemos conocer, algunos elementos 
de la sucesión, veamos: 


2 
para: n=1 ra > 8, nr 
REN! [5 [Segundo 
para:n=2 => a? 2215 Término 
Ss [10] Prercer ] 
para: n=3 => a,=3— =1 | [término 


ay 1? 


2 
n +1 
3 


2(n) -1 


para:n=n > a,= 


Ejercicios Resueltos 


Ejercicio 1: Escribir el término general de 
la sucesión: 1.4, 9.16. 

ar 10 
Resolución: 


La sucesión se puede escribir así: 
AE 
Pi 

Como se observará todos los términos de la 
sucesión son fracciones cuyos numeradores 
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son siempre cuadrados perfectos y cuyos 
denominadores son una unidad, más que el 
numerador correspondiente. Se ve además, 
que la base de cada cuadrado coincide con 
el lugar que ocupa cada término de la 
sucesión. 


Luego: 
E P . " z 
EE a 


El Término General 
O n-ésimo ser: 


Ejercicio 2: Escribe el término general de la 
sucesión : 1234 

Pi 
Resolució. 


La sucesión puede escribirse asi: 
1 2 3 4 


1+43'2+3'3+3'44+3' 
Como se observará todos los términos de la 
sucesión son fracciones cuyos denomi- 
nadores se diferencian de los numeradores 
en 3 unidades. 
Luego: 
ROO < E 
1+43'2+3'3+3'4+3' 


El Término General 
O n-ésimo ser 


n+3 


Ejercicio 3: El término general de una 
sucesión es: 2n*- 18 


a) Escribe el término de lugar 13 y el de 
lugar 21. 
b) ¿Es nulo algún término de esta suce- 
sión? 
Resolución: 


a) Para hallar el término de lugar 13, 
reemplazamos por el valor de n = 13, en 
la expresión: 2n? - 18, obteniendo: 


S,, =2 (13)? - 18 0 S,,=2(169) - 18 = 320 


-. | El término de lugar 13 es: 320 


* De igual manera, para hallar el término 
de lugar 21, reemplazamos el valor de 
n = 21, en la expresión: 2n* - 18, 
obteniendo: 


S,, =2 (21? - 180 S,, =2 (441) - 18 = 864 


. |El término de lugar 21 es: 864 


7 
b) Para determinar si existe algún término 
nulo se establece la ecuación: 


2n”-18=0 P2n=18 
n*=9 


n=4 49 = [n-+3 


De donde: 


Observación: 
Sólo se tomará el valor positivo, 


puesto que estamos trabajando 
con números enteros positivos. 


Por lo tanto el término que se anula es el 
tercero ya que n = 3; veamos: 


Para: n = 1; el término de la sucesión es: 
2 (1) -18=-16 

Para: n = 2; el término de la sucesión es: 
2(2) - 18=-10 

Para: n = 3 ; el término de la sucesión es: 
2 (3 - 18 =0 (se anula) 


El Término Nulo de la Sucesi 


2n? - 18, es el tercero. 
Ejercicio 4: Hallar el Término General de 
la Sucesión: 


y calcular el término de lugar 20. 
Resolución: 


La sucesión puede escribirse así. 
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Pia 243 343 4743 
Como se observará todos los términos de la 
sucesión son fracciones, cuyos numeradores 
son cuadrados perfectos y cuyos deno- 
minadores son 3 unidades más que sus 
numeradores respectivos. 


Luego: 
É . 2% , ES " AS 4 4 n? 
EEE RE E 
Donde: 


El Término General o n- 


+3 


Ahora, calculamos el término de lugar 20, 
veamos: 
Ce «e 20 400 
Para: n=20 > a == 
n +3 2043 403 


El término de lugar 20 en la 


2 
Ta 
n+3 403 


e [ Progresiones: | 

La) Progresión Aritmética (P.A).- Es una 
sucesión de números que se caracteriza 
por ser cualquier iérmino de ella excepto 
el primero, igual al anterior aumentada 
en una cantidad constante llamada 
Razón de la Progresión. También se 
le denomina Progesión por Diferencia. 


Ejemplo 1: — Lasucesión: 3; 7; 11, 15;.. 
es una progresión aritmética cuya razón es 4. 


sucesión: 


*  Larazón se halla restando el 2? menos el 
1%, 3% menos el 2% 4% menos el 3? y así 
sucesivamente, veamos: 


Sucesión: 3; 


Razón: 7-3=11 -7=15-11 =4 
(Diferencia Común) 


Ejemplo 2: 


La sucesión: 8; 4; 0; -4;...... 
es una progresión aritmética cuya razón es 


-4, veamos: 


Sucesión: 


Sy 
(Diferencia Común) 


Observación: 


Si la diferencia es Positiva la 
progresión es Creciente, como 
enel ejemplo 1, poi e! contrario, 
si la diferencia es Negativa, la 
progresión es Decreciente 
como en el ejemplo 2. 


La Progresión Aritmética se suele representar 
de la forma siguiente: 
+ a/97958,-- 59, Ó también: 
T E O a | 
= ay (a, +1); (a, +20; (a, +3N);......(a, + (N- 1) 
Donde: 
+ Inicio de la progresión Aritmética (PA) 
a, > Primer término 
a, > Término enésimo 
r —Razón 


Hay 2 clases de progresiones: 
1) Progresión Artmética Creciente; si: [r>0 
11) Progresión Aritmética Decreciente; si: [r <0] 


Forma Abstracta de 
obtener la sórmula del 


de Progresión 
obtienen las siguientes 


: Pues hay (n - 1) iguakda- 
des porque se empieza 
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Por tanto: Resolución: 
A A A De acuerdo al enunciado, la progresión 
progresión aritmética se ob- aritmética; tiene la siguiente forma: 


tiene sumando a su primer 
término el producto de la 
diferencia por el número de 
términos que le preceden. 


1%) Hallamos el primer término de la pro- 
gresión siendo este multiplo de 5 y mayor 
que 9; pues el valor que tomaría a, es 
10 ya que es el más cercano al 9 y es 

Resolución: múltiplo de 5. 


La razón de la progresión es 4. Aplicando Entonces: 


Emu 2%) Sabemos que los multiplos de 5 au- 
mentan de 5 en 5, siendo la razón de la 
progresión 5, [r=5 


Ejemplo 1: Hallar el término 15 de la pro- 
gresión: + 7; 11; 15; e 


Obtenemos: 3%) Hallamos el n-ésimo término, es decir el 
múltiplo de 5 menor que 308, siendo el 
más cercano el número 305; pues 305 


si es múltiplo de 5. 


Entonces: [a, =305 


Rpta. [El término de lugar 15 en la 


es 63. 49%) Ahora, hallamos el lugar que ocupa el 


número 305 en la progresión, veamos: 
Ejemplo 2: Se sabe que una progresión De la fórmula (1): 
aritmética el término que ocupa el lugar 12 es 


24 y que la razón es 2. Hallar el primer término 


de la progresión. 


2 E o 
Resolución: 305 = 10 + (n- 1)5; 


Los datos son: a,,=24 ; r=2 Sacamos quinta a cada término. 


incógnita: a, = 61=2+(n-1) 


Aplicando la fórmula (1): 59=n-10 


a, = a, + (n- 1)r ; se obtiene 


Rpta. |El número de múltiplos de 5 
27 2, +(12 - 1):2 quo hay entro 9 y 308 es: 60. 
2=3,/+1H2 0 2 
Ejemplo 4: ¿Cuántos números impares 


Rpta. |El primer término de la pro- hay desde 19 hasta 271? 
gresión es 2. 
Resolución: 


Ejemplo 3: Se desea saber el número de De acuerdo al enunciado, la progresión 
múltiplos de 5 que hay entre 9 y 308. aritmética tiene la siguiente forma: 
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o 
a ¡a 


Observación: 


Para este tipo de problema 
cuando nos mencionan las 
palabras desde - hasta, es 
porque se van a tomar los 
números extremos. 


Ahora, decimos que la razón es 2: ya que el 
problema nos habla de números impares y 
sabemos que los números impares con- 
secutivos se diferencian en 2 unidades (r= 9) 


De la fórmula (1). 


Obtenemos: Y 0 o 
271 =19+(n- 12 
252 = (n- 192 
126=n-10 + 


Los números impares que hay 
desde 19 hasta 271 son: 127 
Números. 


Rpta. 


Ejemplo 5: 
aritmética: 
+ (a - 4); (a - 1); (a + 2) 
hay 41 términos. Hallar el último término. 


En la siguiente progresión 


Resolución: 


En primer lugar, calculamos la razón de 
dicha progresión, restando el 2* término 
menos el 1? término; osea: 


r=(a-1)-(a-4) o [1=3] 


Además sabemos que: fa, = (a - 4) 
n= 41 términos 


De la fórmula (1): |a, =a, + (n-1)r 


9 Ty a 
a, =(a-4) + (41 - 1)<3 


Obtenemos: 


Rpta. |El último término de la pro- 
gresión es: (a + 116) 


Ejemplo 6: La suma de los dos primeros 
términos de una progresión aritmética es la 
solución de la ecuación: x?+6x-55=0, siendo 
el quinto término 13; hallar la razón. 


Resolución: 


-- En primer lugar, hallamos la solución 
positiva de la ecuación: x? + 6x - 55= 0; 
resolviendo dicha ecuación, obtenemos: 


Xx +6x -55=0 
o o 
Xx L +11 ] 
[od 
-5 
Igualamos cada factor a cero. 


i) x+11=0 => [x=-11 
ii) —x-5=0 = [x=5 


De las dos soluciones (valores que toma *x” ), 
sólo tomamos el positivo osea: x = 5 


Donde: 
(c+ 11) (x- 5) =0 
y 2 ME. 


- En segundo lugar representamos la 
progresión aritmética así: 


a; (a + 1); (a + 2r); (a + 3r); (a + 41);...... 
Del enunciado: 
%)a+(arr=5 > 2a+r=5 ... (0) 
3) a+4r=13= a=13-4r (8) 


Reemplazamos (PB) en (a): 
2(13-4)+r=5 
26-71=5 =[(1=3) Rpta. 
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do de Medios Aritméticos| 
o Medios Diferenciales: 


En la fórmula del término n-ésimo que 
reproducimos aqui: 


a,=3/+(n-Drl..(1); 


intervienen cuatro números: 


a, = último término, 
= primer término 


n= = número de términos y 
r = razón o diferencia común 


y es claro que, conocidos tres de ellos, se 
puede hallar el cuarto, por ejemplo: 


a/=2,-(M-1)r| coco. (2) 


.. (3) 


y finalmente: |r= a] 

De estas fórmulas la (4), es la que nos permite 
resolver el problema de la "Interpolación de 
Medios Diferenciales”. Expliquemos en que 
consiste esto. 


Dados dos números, nos pueden pedir que 
intercalemos entre ellos otros varios, de 
manera que todos formen una progresión 
aritmética; a esta operación se le llama 
"Interpolación de Medios Diferenciales”. 


El problema de la Interpolación de Medios 
Diferenciales (o medios aritméticos como 
también se les llama) se resuelve simplemente 
aplicando la fórmula (4); pues una vez 
conocida la diferencia *r", basta ir sumándola 
sucesivamento para ir obteniendo los términos 
que forman la progresión. 


Ejemplo 1:  Interpolar 4 medios diferen- 
ciales (o aritméticos) entre los números 3 y 28. 


Resolución: 
En este caso: 
a, = 3 (primer término de la progresión) 


n= 6 términos (pues hay que contar los 
2 términos dados que se 
llaman extremos, y los 4 
que pidan intercalar). 


Además: 
a,= 28 (último término de la progresión) 
Aplicando la fórmula (4): 
a-a 


men se obtiene: 
qa PA 28 88, e 
6-1 5 5 
r=5 
(Conocido la razón Ea; ay; a: 2, (8p) 
A 
inmedatwmerte, par 


ha:13:10 23:28) 


45 +5 +5 45 +5 


Luego: 


Los cuatro medios aritméticos pedidos son 
las que se van entre los extremos dados 
3 y 28. 
Rpta. |Los 4 medios diferenciales 
(o artiméticos entre los núme- 


ros 3 y 28 son: 8; 13; 18 y 23) 


Ejemplo 2: — Interpolar 3 medios aritméti- 
cos entre 4 y 44, 


Resolución: 
En este caso: 
a, = 4 (primer término de la progresión). 


n = 5 términos (pues se han contado los 
términos extremos más 
los 3 términos que nos 
piden intercalar.) 


a, = 44 (último término de la progresión) 
De la fórmula (4): 
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Sea la Progresión Aritmética: 
3, 9, 15, 21, 27, 33, 39 


Qua 0 
+10 +10 +10 +10 


Rpta. Los tres medios aritméticos 
entre 4 y 44 son: 14; 24 y 34. 


as] 


Sea la progresión aritmética: 


+a,;9,;ay; 
La suma de sus "n" términos es. 


SE 


Que se puede escribir en orden inverso, 
así: 


ná 

Sp 380 + 8n-1+ 8-2 + 
Sumamos miembro a miembro (1) y (M): 
obteniendo: 


25, =(a,+8,)+(M,+3, )+(9,+3, J+...+(8,+1) 


Los términos entre parentesis son equidis- 
tantes; por tanto 


(a,+a,.,)=(0,+8,.7)=--..-= (2, +2) =/(2, +3,) 
Luego: 
28, =(a, +a,)+(8,+3,)+(a,+3,)+...... + (2,+ 1) 
Hay "n* términos 


35, =0la,+3,)0 


Fórmula 5 


La suma de los *n" términos de 
una progresión aritmética es 
igual a la semi suma de los 
términos extremos por el nu- 
mero de términos. 


Ejemplo 1: Hallar la suma de los 20 
primeros términos de la progresión aritmética: 


6,9, 12,15... 


Resolución: 
Aplicando la fórmula (1): 


ocn 


Reemplazando valores en la fórmula (1), 
obtenemos: 


Ay =6+ (20-193 > 


Luego, aplicamos la fórmula (5): 


; Donde: 
a =6 
(za mes 
n=20 


Reemplazando valores en la fórmula (5), 
obtenemos: 


Ss ES) o 
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Rpta. |La suma de los 20 primeros 


términos do la progrosión os do 
690. 


Ejemplo 2: — ¿Cuántos términos hay que 
tomar en la progresión aritmetica: 
+15 ....para que la suma sea 780. 


Resolución: 
De la progresión: 
+ 1,5; 9 
xa 


Razón: 1=5-1=9-5=40[r=4 


Sí: 
“a,” es el último término de 
la progresión y "n" el número 
de términos, aplicando las 
fórmulas (1) y (5) se obtiene 
el sistema de ecuaciones: 


a, =a, + (n-1)r 


a, =1+(n- 1)x4 


Sustituyendo el valor de "a," de la ecuación 
(1) en la ecuación (11), obtenemos: 


mo.(*+lt:9-09)., 


780 xn o 780 =27"-n 


207 - n - 780=0) 


De Donde: 
(2n + 39)(n - 20) = O 
— A 


i) 2n+39=0 = 
il n-20=0 = 


De los dos valores que toma "n" solo se 
tomará el valor positivo pues el número 
de términos no puede ser negativo, 
entonces: n = 20. 


que tomar en la progresión es 20. 

Ejemplo 3: — Hallarla suma de los 12 térmi- 
nos de una progresión aritmética. 

Si: a,=24 y a, = 66. 

Resolución: 

Sea: 

La progresión aritmética de 12 términos: 

a; (a + 1); (a + 2n) (a +3); ..; (a + 9n;..; (a + 111) 

Del enunciado: 


i) a,=24 = [(a + 21) =24]..... (1) 
ii) a = 66 = [(a + 91) = 66] ..... (2) 


De las ecuaciones (2) y (1): 


a+ 9r=66 
a+2r=24 


Restamos M.A.M: 7r=42 = r=42/7 


Reemplazamos el valor de r = 6; en la 
ecuación (1): 


a+2r-24 a+ 2(6) - 24 


[ej2R,5%1 
Ahora, calculamos el término DOCE; osea: 
ay, = ?; siendo este: 


ay = a+ 1ir;reemplazando valores, 


o o obtenemos: 


A =12+ 11(6) > 


Luego, calculamos la 
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Reemplazando valores se tiene: 


Ss (Ej (Ehaz 
12 2 2 


Nota: 
Otra forma de escribir la fórmula: 


Es reemplazando el valor de: 


a = 44 + (0) 


En dicha fórmula, veamos: 


A a, +(a, | 3 
2 


be 2a, +(n-1r 
2 


En el problema anterior puede aplicarse 
esta última fórmula así: 


S, Hp ; Siendo: 


Luego: 
S, 22 + (12- Pel 


2 


Ejemplo 4: — Hallarla suma delos números 
impares comprendidos entre 21 y 157. 


Resolución: 


De acuerdo al enunciado, la progresión 
aritmética tiene la siguiente forma: 


Observación: 


Para este tipo de problema 
cuando nos mencionan las pala- 
bras Comprendidos - Entre, es 


porque no se van a tomar los 
números extremos. 


De la progresión decimos que la razón es 2; 
ya que el problema nos habla de números 
impares y sabemos que los números impares 
consecutivos se diferencian en 2 unidades 


(r =2). 


Ahora, calculamos el número de términos 
osea el valor de "n”, aplicando la fórmula (1): 


Siendo: a,=155; a,=23; r=2 
Reemplazamos dichos valores en la fórmula (1): - 
155 = 23 + (n- 1)x2 => 132= (n- 1)x2 


6=n-1= 


Calculamos la suma de los términos de la 
progresión: 


5 155 


23+155 
S= (PS pror-comxe7=5 963| 


Apta. | La suma de los números im- 


pares comprendidos entre 21 


y 157 es: 5 963 


Ejemplo 5: Nataly empieza ahorrando 25 
soles y cada mes aumenta 10 soles a sus 
ahorros. ¿Cuánto ahorrará al cabo de 1 año? 
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Resolución: 


De acuerdo al enunciado, se forma la 
siguiente progresión aritmética: 


25 35: 45 35; .... 
As 
<i=10 


Como cada término representa lo que ahorra 
cada mes, en total tendriamos n = 12 términos 
en la progresión ya que el año tiene 12 meses. 
De donde: 


+25; 35; 45; 55; .. 2 
o DY 
a Ar 


Do la fórmula (1): 
a, = a, + (n - 1)r ; obtenemos: 
Ay =25+ (12 -1):10 > :. [a,, = 135] 


Luego, hallamos la suma de los 12 
términos que es lo que ahorra en 1 año. 


De la fórmula (5): 


a,+a 
S, =| 22 |xn ; obtenemos 
E 2 
25+135 
(Ett ia 


Rpta. [Al cabo de un año Nataly 
ahorrará 960 soles. 


Ejemplo 6: Una progresión aritmética 
tiene 15 términos y su término central vale 5. 
¿Cuánto vale la suma de los 15 términos? 


Resolución: 


La progresión aritmética de 15 términos; 
se representará de la siguiente manera: 


+ a (a,+05(,+2);..: (a, +70);.; (a, + 140) 


término central 
[Fira] 


Observación: 


Para saber que término ocupa 
el Término Central se suma el 
primero más el último y este 
resultado se divide entre 2. 


Para nuestro problema 


Del enunciado: 


Término Central: [(a, + 71) = 5] uu. (1) 


De la fórmula (5): 


a +a 
e, | bon 
(2) 


a,+(a +14) 
S. as 


2a +14r 2(a, +70x15 
[ESA E 
15 2 2 


Sy =15(8,+70)] .... (2) 


Reemplazamos (1) en (2): 
Si =15(8)= 15: [81575 


Rpta. | La suma de los 15 térmi 
la progresión es 75. 


Ejemplo 7: ¿Cuál es el número de cam- 
panadas que da un reloj en una semana, si 
sólo marca las horas? 


Resolución: 


Para su mejor entendimiento, represen 
tamos el medio día (12 horas) mediante 
el siguiente gráfico: 


le 2e de de 56 60 7 Be 9 10110 120 


Oh íh 2h ah 4h 5h 6h 7h Bn 9h 10h 1h 12h 


(12 horas = media día) 
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Observación: 


Hemos tomado medio día 
como base puesto que el otro 
medio día el reloj vuelve a 
repetir el mismo número de 
campanadas. Osea si fueran 


las 6 de la mañana el reloj 
tocará 6 campanadas de igual 
manera si fueran las 6 de la 
tarde el reloj también tocará 6 
campanadas. 


Ahora, hallamos el número total de 
campanadas que da el reloj en medio día. 
veamos: 


De la fórmula (5): 


S;¿ = 78 campanadas 


Si en medio día el reloj da 78 campanadas 
en 1 día dará: 


2:78 = 156 campanadas. 


Luego: 


En 1 semana = 7 días ; 
El reloj dará. 7150 = 1 092 vampariadas 


Rpta. | Elnúmero de campanadas que 
dará en 1 semana es 1 092 
Ejemplo 8: Probar cuales de las suce- 
siones son progresiones aritmeticas: 
a) 12,7, 2;-3; -8;. 
b) 


a 


b 


) 


c) 


d 


Resolución: 


La sucesión: -3; . si es una 
progresión aritmética, pues la diferencia 
entre sus términos consecutivos es común. 


veamos: 
12,7, 2 3, Binmnro.. 
AAA 


razón "r" es constante. 
La suce: lp to no es una 
progresión aritmética, ya que la diferencia 
entre sus términos consecutivos no es 
común: 


5-11 
0d * Como se observará la ra- 
1=2 C1=*2 | zón"r" noes constante. 
La sucesión: 
A a xi. del 
2 2 


si es una progresión aritmética; ya que la 
diferencia entre sus términos consecutivos 
es común. 


* Como se observará la 
2 razón “r" es constante. 


n a" q 
si es una progresión aritmética ya que la 
diferencia entre sus términos consecutivos 
es común. 
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Observación: 


No toda sucesión es una pro- 
gresión, pero si toda progresión 
es una sucesión. 

Una progresión tiene una razón 
constante. 


Una sucesión puede o no tener 
una razón constante. 

Toda progresión aritmética 
tiene una cantidad limitada de 
términos. 


sucesión de números en la cual el primer 


n O) Proaresión Geométrica (PG).-Es una 


ñ 


término y la razón son diferentes de cero 
y además un término cualquiera excepto 
el primero es igual a su anterior 
multiplicado por una cantidad constante 
llamada razón. También se le denomina 
progresión por cociente. 


Ejemplo 1: La sucesión: 3, 12, 48, 192;..... 
es una progresión geométrica cuya razón es 4. 


* Larazon se halla dividiendo el 2* entre el 
1%; 3* entre el 2%; 4? entre el 3* y asi 
sucesivamente; veamos: 


Sucesión: 
3; 12; 48; 192; 
YA 


=4 (Cociente Comun) 


Ejemplo 2: — Lasucesión: 56; 28; 14; 7;...... 
es una progresión geométrica cuya razón es 
1/2; veamos: 


Sucesión: 
56; 28; 14; 7, 
AA 
22... 
56 28 


2d A 
= 347 q Cociente Común) 


Observación: 


Las progresiones geométricas 
pueden ser Crecientes o De- 
crecientes dependiendo del 


signo del primer término a, y 
del valor de la razón *r”. 


Así se puede establecer: 


a, > 0 ; Progresión Creciente 
a a, <0 ; Progresión Decreciente 
proteica A 
fa >0 ; Progresión Greciénte 
O<r<1 $ A 
a, <0 ; Progresión Decreciente 
Progresión Oscilante, tendrá 
r< 0 ¿los términos consecutivos de 
signo opuestos. 


La progresión geométrica se suele 
representar de la forma siguiente: 


+a,:a,:a:ay: 


¡MA 


E 2. 5 
A PA 


Inicio de la Progresión 
Geométrica (P.G) 


a, —= Primer término 
a, — Término enésimo 


r ——= razón 


Forma Abstracta de obtener la | 


Sea la progresión geométrica: 


+a:a: -:2, 


y 
Aplicando la definición de progresión 
geométrica a los sucesivos términos, 
puede escribirse así. 


Multiplicamos miembro a miembro las 
igualdades y simplificando nos queda: 
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(Fórmula 1) 


Por tanto: 
El término n-ésimo de una 
progresión geométrica es igual 
al primero multiplicado por la 
razón elevada al número de 
términos que le anteceden. 


Ejemplo 1: Calcular el término 24 de la 
progresión geométrica: ” 


4:12:36: 
Resolución: 


La razón de la progresión es: r = 3 y 
aplicando la fórmula (1). 


; se obtiene: 
EM ARA Sy A 4x3% 


Rpta. | El término 24 de la progresión 
es; 4x3% 


Ejemplo 2: En una progresión geomé- 
trica, el término que ocupa el quinto lugar es 
48 y la razón es 2. Hallar el primer término de 
la progresión. / 


Resolución: 
Los datos son: 


a, = 48; r= 2; incógnita: a, = ? 


Aplicando la fórmula (1): 


De donde: 
48=a, 16 = 


Rpta. |El primer término de la pro- 
gresión es: 3 


aj =3 


Ejemplo 3: — Enunaprogresón geométrica 
el término de sexto lugar es 486 y el primer 
término es 2. Hallar la razón de la progresión. 


Resolución: 
Los datos son: 

a¿= 48; a, = 2; incógnita: r= 7? 
Aplicando la fórmula (1): 


; se obtiene: 


Pri=> 486=21 


Rpta. La razon de la pro-| 
gresión es: 3 


Ejemplo 4: Hallar el término de lugar 20 
de la progresión geométrica. 
Pa: a gu 

Resolución: 


- En primer lugar, calculamos la razón: 


1 1 
=100---10-140 = [E=10 
1000 100 
- El primer término > 
Aplicando la fórmula (1): 
obtenemos: 


ay= 2/01 => ayy = 10%(10)% 
Donde: 
Ay = 10%.1019=10' = 
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Rpta. | El término de lugar 20 es: 10'* 


Ejemplo 5: — Probar cuáles de las suce- 
siones son progresiones geométricas y cuales no. 


«BB 18. 
EE 
b) 12; 20; 50; 


Cc) 27; 45; 75; 125: 


3) x E x+1 A x+2 
x+1 x x 
Resolución: 


a) La sucesión: 
.4,8,16 
"3'9'27 

si es una progresión geométrica; pues el 

cociente entre sus términos consecutivos 
es constante; veamos: 


razón es ecneifala 
b) La sucesión; 12; 20; 50; . no 
es una progresión geométrica, pues el 
cociente entre sus términos consecutivos 
no es constante, veamos: 


12; 20; 50; .. 


Razón 22.2 
12 3 


* Como se observara la 
razón no es constante. 


c) La sucesión: 27, 45; 75; 125; 
es una progresión geométric; pues el 
cociente entre sus términos consecutivos 
no es constante, veamos: 


27,45; 75; 125; . 


X.4- 
toa x 
no es una progresión geométrica; pues el 
cociente entre sus términos consecutivos 
no es constante, veamos: 


* Como se podrá observar 
la razón no es constante. 
Ejemplo 6: Construye tres progresiones 


geométricas con las condiciones siguientes: 


a) Que sea creciente, y el primer término 
valga 3. 

b) Que sea decreciente y el a, = -12 

c) Que sea oscilante y el ay =-32 


Resolución: 


a) Para que la P.G. sea creciente, cuyo 
primer término vale 3, la razón tiene que 
ser mayor que uno (r >1) y el primer 
término mayor que cero (a, > 0), veamos: 


a :ar:ar:ar:ajr 


Donde: |r=2| (estimado alumno tu podrías 
darle otro valor a 1.) 


= 3:32: 3x2: 3x2: 3x2* 


[36:12:24 48 (PG. Creciente) 
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b) Para que la P.G. sea decreciente cuyo 
tercer término vale -12 (a, = -12) la razón 
tiene que ser mayor que cero (r > 0); y el 
primer término menor que cero (a, < 0), 
veamos: 


:a,:a,: a, ; también: 


+=4,:9/0:a/P:a Piar 


Por dato: |a¿= 


Donde: 


Luego: 
5 -3:-3x2 :-3x2* : -3x2* : -3x2* 


s 4: E] (P.G. Decreciente) 


c) Para que la P.G. sea oscilante, cuyo cuarto 
término vale -16 (a¿=-32) la razón tiene 
que ser menor que cero (r < 0); veamos: 


= a,:a,:a,:a,: 8, Ó también: 


a ar:ar:ar:ar 
Hacemos: a,=4]y 
Luego: 


= 4: 4(-2) : 4(-2) : 4(2): 4(-2)% 


4:-8:16:-32:64 | (PG. Oscilante) 


Fórmulas Derivadas 
del Término n-ésimo 
- Interpolación de Medios Geométricos. 


En la fórmula del término n-ésimo, que 
reproducimos aqui: 


a, 3 8, r y n; conocidos 3 de 


El cálculo de *n" requiere de una operación 
nueva, que será estudiada en el capítulo 
de: Logaritmos. 


La fórmula (HI), permite resolver el 
problema de "La interpolación de me- 
dios geométricos”, es decir el problema 
consiste en intercalar entre dos números 
otros varios que formen progresión 
geométrica con ellos. 


Observación: 


lay que tener presente, como en 
las progresiones aritméticas, que 
el número de términos es igual a 
los dos términos dados, llamados 
extremos, más lo que se inter- 
calan. 


Ejemplo 1: Interpolar 2 medios geome- 
tricos entre 3 y 81. 


Resolución: 


En este caso el número de términos es 4, 
oseaín= 4](los dos extremos dados y los 
dos medios geométricos que hay que 
intercalar) 


Aplicando la fórmula (II): 


Donde: a,=3 ; a, =81 


Obtenemos: 
8 927=s > [123] 


La progresión geométrica es: 
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:: (8): 9:27:60 


_— 
(Medios GeométrIcos) 


Rpta. 


Los dos medios geométricos 
que hay entre 3 y 81 son: 
9y27 


Ejemplo 2: — Interpolar 3 medios geomé- 
tricos entre 1 y 16. 


Resolución: 
La progresión geométrica es de la forma: 
=ajyajr:ar:ajr:ar 
P 


= ó: ar: aj :(48) ...... (a) 
En este caso el número de términos es 5, 
osea[n = 5|(los dos extremos dados y los 


tres medios geométricos que hay que 
intercalar) 


a 

Aplicando la fórmula (MI): | r= af 
a 

1 


De Donde: 


Hay 2 soluciones siendo ”r” numeros 
reales, que son los siguientes. 


*  Cuando:[1=2); reemplazamos dicho 
valor en (a): 


1:12:12: 1x2: 16 
A 

=0:2:4:8: 
0:2:4:0:0 


(ledlos Geomátricos) 


Rpta. | Los 3 medios geométricos que 


hay entre 1 y 16 son: y8 


* Cuando:[r.==2], reemplazamos dicho 
valor en (a): 


= (0: 1(-2) : 162Y: 162% :48) 
Progresión 
=1:-2:4:-8:16 (Gecmério 
——— oscilante 


Rpta. | Los 3 medios geométricos que 


hay entre 1 y 16 son: 4y-8. 


Observación: 


Cuando sólo se pide interpolar 
un medio geométrico entre dos 


números, recibe el nombre de 
Media Geométrica de los dos 
números. 


Sean: 
a y b los números entre los que que- 
remos interpolar la media geométrica; en 
este caso: a, = a; n= 3 términos; a = b 


Aplicando la fórmula (111): 


Obtenemos: 


f=30) b. > 
a 


Luego; la P.G. seria: |:: a: ar : ar?f..... (B) 


Reemplazamos el valor de (a) en (B): 


2 
atax Eso E) 
a a 


” 
La media geométrica de a y b es por tanto 
y/a:b concluyendo que: La media geomé- 
trica de dos números es la raiz cuadrada 
de su producto. 


Ejemplo: 
9y16 


Hallar la media geométrica de: 
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Resolución: 
Media 


= yJab =y9-16 
Geométrica 


Rpta. | La Media Geométrica de 9 y 
16 es 12. 


Ejemplo 3:  Enunaprogresión geométrica 
de 5 términos y razón igual a 2,el término 
quinto vale 48. ¿Cuánto vale el primer 
término? 


=34=12 


Resolución: v 


Los datos son: 
n=5;r=2;05- 48; incógnita: a, = 


2 
Aplicando la fórmula (11): 


Obtenemos: 


- El producto de los n términos de una N 
progresión geométrica es igual a la raiz % 
cuadrada del progucto de los extremos 


elevado al número de términos. 


ep "e, | (Fórmula V) Ñ 


Ejemplo 1: — Calcular ol producto do loe 
seis primeros términos de la progresión 
geométrica. 

+ 236: 18:00. 


Resolución: 


La razón de la progresión es: 


Aplicando la fórmula (1): 


Donde: 
daras 
=6 y a,=2 
Obtenemos: 
a,=2.3% =a,=2.3=2.243 


Aplicando la fórmula (V): 


Dondo: 
[a,=2;a,=a¿=486 y n=6 


Obtenemos: 


D;= dex 486)" =(972)* 


Rpta. |El producto de los seis tér- 
minos de la progresión es: 


(972) 


(B). En toda Progresión Geométrica el 
producto de dos términos equi- 
distantes de los extremos es igual 
al producto de los extremos. 

Ejemplo: 


Sea la Progresión Geométrica: 
+ 2:6:18:54: 162: 486 


oauldistantes) 


(extremos) 


De donde: 
18x54 = 6x162 = 2486 =[972] 


== 
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6). Enuna Progresión Geométrica de un 
número impar de términos, el Tér- 
mino Central es igual a la raiz cua- 
drada dol producto de los extremos. 


Ejemplo: 
Sea la Progresión Geométrica: 


+= 3:12: 48: 192: 768 


[ a,=,/a, a, || (Fórmula Vi) 
Siendo: 
a, = Término Central 
= primer término 


A, = Último término 


De donde: Ys 


48=./3x768 


Sea la Progresión Geométrica: 
E A Ap Ag is 


Llamando “S,* a la suma de los "n* términos 
puede escribirse: 


a el 


Multiplicamos los dos miembros de la igualdad 
(a) por la razón "r", obteniendo: 


S,1= SÓ: ta de +21 


9 
Por la definición de pareción geométrica la 
última igualdad puede también escribirse asi: 


A ds e 
Luego: 


[S,F= Y + +. +9, 1 +9,+9,., les (B) 
(A 


Restamos miembro a miembro; las igualdades 
(0) y (B): 


SAA ARA AGRA 


AE 
Factorizamos "S,” en el primer miembro: 
S, (r- 1) 


(Fórmula VII) 


La suma de los términos de 
una progresión geométrica es 
una fracción cuyo numerador 
es la diferencia entre el pro- 
ducto del último término por la 
razón y el primer término; y 
cuyo denominador es la razón 
disminuida en uno. 


En la fórmula Vil se puede sustituir el 
término n-ésimo en función del primero y 
la razón y así llegar a una fórmula que 
depende exclusivamente de a, y r. es 


decir. 


y sustituyendo en la fórmula VII: 


Tendremos: 


(Fórmula VII) 
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Ejemplo 1: En la progresión geométrica 
de razón 2 y cuyo primer término vale 6. 
Calcular la suma de los siete primeros 
términos. 


Resolución: 


- En primer lugar, calculamos el término 
siete (a, = 7) 


De la fórmula (1): 


Donde: (n=7;r=2y a, 


Obtenemos: 


a,=6.2 =a,=6.2%= 6x64 


- En segundo lugar, calculamos, la suma 
de los siete primeros términos de la P.G. 


De la fórmula (VII): 


Donde: [n=7;r=2y a,=6 
Obtenemos: 


Rpta. | La suma de los 7 primeros 
términos de la progresión es: 


762. 


Ejemplo 2: Una progresión geométrica 

tiene como primer término igual a 2 y razón 

igual a 3. Hallar la suma de sus 12 términos. 
Resolución: 


- Aplicando directamente la fórmula (VHI). 


Obtenemos: 


Rpta. 


Ejemplo 3: La suma de los 7 primeros 
términos de una progresión geométrica de 
razón igual a 2 es 127. Construir esta 
progresión. 


Resolución: 


Los yalos son. 3,=127,n=7y1=2 


De la fórmula (VII): 


Obtenemos: 


Como ya conocemos el primer término 
(a, = 1) y la razón (r = 2), la progresión 
geométrica que se forma es: 


=a aria fia Pia r:aF:ajr 
Luego: 
1112: PR Ot: 105: 1x0 


MEP AA Progresión 
:-1:2:4:8:16:32: 64 ótrica 


Sea la Progresión Geométrica Indefinida: 


+ 8,197: 03) 
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Siendo: 0 <r < 1, se verifica | r| < 1, osea 
es decreciente, entonces podemos 
establecer el cambio: 


; Siendo: | ql >1 


Elevamos a la "n” ambos miembros de la 
igualdad anterior: 


La potencia q" crece indefinidamente al 
crecer el exponente n y; por tanto, la 
fracción 1/q” puede ser tan pequeña como 
se quiera eligiendo "n" suficientemente 
grande. Es decir: 


¡se aproxima a 
cero al crecer n. 


Siendo la progresión geométrica indefinida 
el número "n” de términos es infinito y por 
tanto r” es practicamente cero. Si en la 
fórmula (VIII) se hace: r" = 0: queda: 


(Fórmula IX) 


Es decir: 


La suma de los infinitos tér- 
minos de una progresión geo- 
métrica indefinida decreciente 
es una fracción cuyo nume- 
rador es el primer término y 
cuyo denominador es la unidad 
disminuida en la razón. 


Ejemplo 1: Hallar el valor hacia el cual 

tiende la suma de infinitos términos de la 
siguiente progresión geométrica. 

= 931 aid do 

3.9 


Resolución: 


Aplicando la fórmula (1X): 


Donde: 
a, = 9 (primer término) 


31 
=2=- (razón 
a ( ) 
Obtenemos: 
9 _9_9x3 k 
s:== <= 185 S=13,5 
Rpta. 


Ejemplo 2: — Hallar el valor hacia el cual 
tiende la suma de infinitos términos de la 
siguiente progresión geométrica: 


ELE E A Es 
5 25 
Resolución: 
Aplicando la fórmula (IX): 
Donde: 
a, = 20 (primer término) 
m1 
r===-— (razón: 
“0 5 ; ! 
Obtenemos: 
5-20 20. 209525 [5-25 
PE 4 
5 5 Rpta. 
Ejemplo 3: — Sotiene un cuadrado de lado 


igual a 1cm; uniendo los puntos medios de 
sus lados se forma otro cuadrado; uniendo 
los puntos medios de sus lados de este 
segundo cuadrado se forma un tercer 
cuadrado, y asi se prosigue indefinidamente 
¿Cuánto vale la suma de las áreas de todos 
estos cuadrados cuando el número de ellos 
tiende a infinito? 


Resolución: 


Para su mejor entendimiento. hacemos el 
siguiente dibujo: 


- Llamamos al lado 
del cuadrado: (ABCD=2a 


Donde: 
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Es Y UN MO +0N 
Area DJ ABCD = (24) MN = MO” +0N 


; 1 
1-44 3 [5547 (20 =p? +b?=2b* 


«-48)= 
Luego: 
El área [)TMNU = E 


1 
ss 1188 uN Tercer 
+. Járea C] TMNU a 0) 


La Progresión Geométrica que se forma es: 


== área 1" cuadrado : área 2* cuadrado : area S* cuadrado : 


Ahora calculamos la suma de las áreas 


de todos estos cuadrados cuando el 
número de ellos tienden al infinito, veamos: 


Donde: 


Solo tomamos el valor positivo de "r", pues 
el valor de "a" no puede ser negativo. 
a, = 1 (primer término) 


1 


1 A 
En el Y RCA: Calculamos el valor de "b* Po (razón) 
por el teorema de Pitagoras: 


== == OC=a Reemplazando valores en la fórmula, 
OR =0C +CR |: Pero:$_— obtenemos: 
CR=a 

3 1 
(eb) =a +2 = ap? =0a? S=:—zú=75T==“2 >». [s=2] 


Observación: — 


Este resultado es bastante 
curioso; nos muestra que la 


Luego: suma de todas las áreas inte- 


El área []PORS = (2b)? = 4b? =42)-2 


riores, al primer cuadrado es 
igual a la unidad, que es preci- 
samente el área del primer 
área []PORS = 2 | (Segundo) cuadrado. 


Cuadrado) 


En el 4¿MQN = Calculamos el valor de 
*c? por el Teorema de Pitagoras: 
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Ejercicios Propuestos 


Ejercicio 1: — Halla el término general de la 
siguiente sucesión: 


n n n 
A n+2 e) n+1 al n+1 
2 
.” 2n 
D) n+2 E) n+1 
Ejercicio 2: — Halla el término General de la 
suecesión: 
11526524; . 
An! B) (n + 1)! o) (n - 1)! 
D)n-1 E) 2n - 1 
Ejercicio 3: Calcular el término,de lugar 
15 de la sucesión siauiente: 
2,3,12,10, 
OR 
y p) 120 c) 28 
15 7 15 
105 15 o, 
Dg va Ne 
Ejercicio 4: Hallar el término General de 


la siguiente sucesión: 


n—n n-1 
D 
) n E 2n+3 
Ejercicio 5: Calcular el término de lugar 
23, de la sucesión siguiente: 
o a 
46 47 45 
Pe pS > 
) e) 21 E) 21 
0 «ll 


Ejarcicio 6: —Halla el término General de la 
siguiente sucesión: 


O Ms A 0 A 
A) 207r 1 D) 3n” + 2 
D)2+3  E)2n+3 


Ejercicio 7:  Halla el término n-ésimo de la 
siguiente sucesión: 


0) 4n +1 


a AE 
4 8 12 16 
2n-1 1 n 
A) Ani B) E Pa 
2 
n 0 
D E 
an +2 lr 
Ejercicio 8: — Halla el termino de lugar 18 


de la sucesión: 


Ejercicio 9: —Halla el término de lugar 30 
de la sucesión: 
1.4,9.16 
450 900 600 
PÓ B == c—= 
) 18 ) 32 ) 32 
900 800 
—— (ea 
DD Uber? 


Ejercicio 10: 
de la sucesión: 


14 ¡ 3x6 ; 5x8 ; 710; 9x12 ;.. 
A) (2n - 1)2n B) (2n - 1)(2n + 2) 
C) (2n - 1)? D)n (2n +2) 

E) n (nr? 4 3) 


Ejercicio 11: Halla el término n-ésimo de la 
siguiente sucesión: 


Halla el término de lugar 20 
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6;-1;4;9;14; 
AJ4n-10  B)5n-11 
D) 2n” - 8 E) 4n? - 2n - 8 


Ejercicio 12: Halla el término de lugar 
100 de la sucesión: 


C)2n-8 


Ejercicio 13: Cuáles de las siguientes 
sucesiones son progresiones aritméticas: 


D Bi5i2:1:455 


M) 6;10;14;16;20; 


10, 11,29 
WTO 
mm) 3 Si 
M1; n+1 3 2n+1 y 3n+1 Se 
n n n 
A) Sólo 1 B) Sólo 1 C)lyH 
D)MyWM— EjMyiv 
Ejercicio 14: Hallar el término de lugar 
100 de progresión aritmética: 
-2;9,16;23;. 


A) 688 B) 681 C)709 D)695 E) 702 


Ejercicio 15: 
de la PA.: 


+-31;-26;-21;-16 5... 
A)74 B)79 C)69 D)64 E)84 


Ejercicio 16: Hallar el término de lugar 50 
de la progresión aritmética: 
2 Lee 
444 4% 
97 99 101 107 105 
Cc) = D) a E) 7 


Hallar el término de lugar 22 


Ejercicio 17: 
de la progresión aritmética: 


Hallar el término de lugar 26 


aid 
sir , , 
580,3 
a)72 py22 c)20 p)80 py22 
3 6 6 3 3 


Ejercicio 18: En una progresión aritmé- 
tica, el primer término es 3 y la razón es 4. 
Hallar el término que ocupa el lugar 22. 


A)87 B)91 C)83 D)79 E)95 


Ejercicio 19: Obtener el término a, en 
una progresión aritmética, sabiendo que 
doy = 52y1=-3 


AJt  B)4  C)7  DJ10 E)13 


Ejercicio 20: — Hallar el término a, de una 
progresión aritmética en la que: a, = 7 y r=-2. 


A) -27 B)-31 C)-33 D)-29 E)-35 


Ejercicio 21: ¿Cuántos números pares 
hay entre 31 y 128? 


A)45 B)46 C)47 D)48  E)49 


Ejercicio 22: Se desea saber el número 
de múltiplos de 4 que hay entre 10 y 116. 


A)26 B)27 C)28 D)29 E)30 


Ejercicio 23: En la siguiente; PA. 
(x - 6); (Xx 1); (+ 4); (0 + 9);......; Hay 37 
términos. Hallar el último término. 


A)x+184 — B)x+169 C)x+164 


D)x+179  E)x+174 


Ejercicio 24: El mayor de tres números 
que forman una progresión aritmética es el 
triple del menor. ¿Cuál es el mayor de estos 
tres números, si su producto es 1 296? 


A)15 B)6 C)18 D)12 E)21 


Ejercicio 25: La suma de los tres pri- 
meros términos de una progresión aritmética 
es la solución de la ecuación: x? - 17x- 84 =0, 
siendo el sexto término 15. Hallar la razón. 
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AJ6 B)5 C)J4  D)3 E)2 


Ejercicio/26: Una progresión aritmética 
de 30 términos tiene por primer término 200, 
y por suma 5 130. ¿Cuánto valen la razón y 
su último término? 


A)-3y 144  B)-2y 140 C)-2y 142 
D)-3y 142  E)-2y 144 
Ejercicio bz: En una PA. de 60 términos 


la diferencia común es igual a 5 y la suma de 
sus términos es 9 150. ¿Cuánto vale a, y ag? 


A)10y295 B)5y305  C)0y305 
D)5y300  E)0y295 
Ejercicio 28: Sumar los 30 múltiplos de 
5 siguientes a 50. 
A) 3825 B) 3 830 C) 3855 
D) 3 840 E) 3820 
Ejercicio 29: ¿Cuánto vale la suma de 
todos los números de 3 cifras? 
A) 494551  B)493551 C)494550 
D) 494 579 E) 495 549 


Ejercicio 30: Hallar la suma de todos los 
números de dos cifras que son múltiplo de 3. 


A) 1 662 B)1665  C)1668 
D) 1671 E) 1674 
Ejercicio 344 — ¿Cuántos términos hay que 
tomar en la P.A: 
2 0 OA cine 20 para 
que la suma sea 8 190. 
A)63 B)64 C)65 D)66 E)67 


Ejercicio 32: Hallar la suma de los nú- 
meros impares desde 29 hasta 137. 
A) 4 565 B) 4 594 C) 4 536 
D) 4702 E) 4 428 
Ejercicio'33: — Hallar la suma de los 25 


primeros términos de la PA. 


A) 109 B) 110 C)111 D)112 E) 113 
Ejercicio 34 Una progresión aritmética 
tiene 33 términos y su término central vale 8. 
¿Cuánto vale la suma de los 33 términos? 

A) 263 B) 264 C)265 D)266 E) 267 


| Ejercicio 35: El menor ángulo de un 


/ exágono irregular (ángulos desiguales) es de 


100' y los seis ángulos están en progresión L 


aritmética. ¿Cuánto vale el mayor de los | 
Ángulos? 


A) 100'B) 110' C) 120 D) 130" E) 140 


Ejercicio 36: Si se sabe que: a, a? y 3a 
son los tres términos de una progresión 
aritmética entonces la suma de los 10 
primeros términos es: 


B) 102 + 11 
E) 120 


Hallar el valor de c* en: 
+a;b;c;d;e 0) 


A) 11 + 10a 
D) 110 


Ejercicio 37: 


C) 111a 


Si se sabe que: a+e=20 
A) 400 B) 100 C)20 D)10 E) 160 


Ejercicio 38: Las dimensiones de un 
paralelepipedo rectángular están en pro- 
gresión aritmética cuya suma de dichas q 
dimensiones es 30 m, el volumen del 
paralelepipedo es de 640 m* ¿Cuánto mide 
la arista mayor? 


A)6m B)8m C) 12m D) 14m E) 16m 


Ejercicio 39: — (x+ y); (4x- 3y); (By + 3x); 
son tres términos consecutivos de una 
progresión aritmética. La relación entre "x" e 
"y" os: 


tomar para que la suma sea -3967 
A)22 B)23 C)24 D)25 E)26 


Ejercicio 41: En una progresión aritmé- 
tica de un número impar de términos (n). 
¿Cuántos términos hay de lugar impar y 
cuántos de lugar par? 


Ajn y (n- 1) B) (n-1)ytn+ 1) 


a) jr 


E) ES) y (n+1) 
2 
Ejercicio 42: Halla el octavo término de 
la progresión geométrica: 
=1:2:4:8 

A) 64 B) 128 C) 256 

D) 512 E) 1024 
Ejercicio 43: Dados: a,, = 72 y 1 = 1/2; 
en una progresión geométrica, obtener az 

A) 1125 B)1 162 C) 1 152 

D) 576 E) 3 456 


Ejercicio 44: En una progresión geomé- 
rica se sabe que: a,¿ = 512 y a, = 16; Hallar 
la razón y el primer término, 


1 1 

AJNE2y 83 a 

1 1 

e dir D) eya 
E) r=2y ai 


Ejercicio 45: Cuáles de las sucesiones 
son progresiones geométricas y cuales no. 


DULESIUNES Y FKOGKEDUNES 


M 16:4:1; 


1) 50;20;,8;2;. 


2 


y A A 
x x+3 " x+3 
A) Sólo 1 B) Sólo MM C)lyH 
D) Il y IM EJ ym 
Ejercicio E) La suma de los términos de 


una P.G. decreciente y prolongada indefini- 


damente es el doble de la suma de los cinco ;, 


¿Ye 


primeros términos. Hallar la razón. 
5) 1 1 1 1 
ay? o Cf D== El= 
E E E 
Ejercicio 47: Una hoja de papel se parte 


por la mitad, después se superponen las dos 
mitades y se vuelven a partir, y así sucesi- 
vamente. Después de ocho cortes. ¿Cuántos 
trocitos de papel habrá? 


A) 256 B) 260 C)510 D)501 E) 105 
Ejercicio 48: 
de la PG. 

La 
39 27 81” 
A)2'5,31%  B)2%, gl 
D) 29,3 E)305_ 21 
Halla el producto de los 11 


Ejercicio 10] 
primeros términos de una P.G. sabiendo que 
el término central vale 2. 


Halla el término de lugar 16 


0) 2%. 316 


A) 3 072 
D) 4 096 


B) 1 024 
E)5 120 


0) 2 048 


Ejercito: Un círculo tiene un diámetro 
de 2m, un“Segundo circulo tangente exterior 
del primero, tiene un diámetro de 1m, un tercer 
circulo, tangente exterior al segundo (y con 
centro alineado con el del primero) tiene un 
diámetro igual a 1/2m, si se continua 
indefinidamente construyendo circulos en las 
mismas condiciones. ¿Cuántas suman las 
áreas de estos infinitos circulos? 
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AJ2H mé B) a mc) S m 
D) 5 mo Ej3rm? 
1.0 <“1.B 21.D 
ec 12.0 22A 
3.D 13.0 "23.E 
4.0 14.D  24.C 
50 15.A 25.E 
6.D DI i26iE 
7.8 17B_ 27D 
8.0 BLA 28,A 
9.B 190 29.0 
10.B 20.B 30.B 
3500. añ 
322A 42B 
me 430 
34.B 448 
35.E  45.C 
36.D 46.D 
37B  4ZA 
38. E 48.0 
39.0. 49.0 
40.0 50.B 


ECUACIONES 
EXPONENCIALES 


Son aquellas ecuaciones, cuya caracte- 
rística estenerla incógnita en el exponente de 
una potencia, pudiendo también encontrarse 
comc base dela potencia. Parasu Resolución 
se utilizará la teoría de exponentes anterior- 
mente estudiada. 


PRINCIPALES METODOS DE RESOLUCION: 


L  PorSemejanza de Términos 
a)  Porigualdad de Dases: 


P=b => si:(b*0y1) 


b) Igualdad en el Exponente: 


; si.(b*0) 


Eneste capítulo no se tomarán en cuenta 
aquellas soluciones (raíces) que seobten- 


gan fuera del conjunto de los números 
reales. 


Ejemplo: 
Resolver: x= 1 
Resolución 
La expresión dada, se puede escribir como: 
X=18 > x3-19=0, 


descomponiendo se tiene : 


(x-1)0%+x+1)=0 


- ES 1-48! 


Donde las soluciones son: 


1-43 4. 


x=l; x= 7 MEN 


De las cuales consideramos : x= 1 , por 
ser un número real. 


C) Igualdad Base y Exponente: 


1 
b=x => |b=x| Sí: (b+0y1) 
Ejemplo: 


Resolver: x*=—_— 


Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir como : 


De donde . 
CS +1 
9, E 
x *“= 3 =3 > 


Multiplicamos y dividimos “por 3" a"- <' 


9 

Luego: Me 

z 

(35 
a 
| ] a) 
Por comparación de bases y exponentes: 
Rpta. 
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d) Por Analogía de Términos: 


Se presentan de diversas formas y se 
resuelven construyendo la forma de identifi- 
car términos semejantes, las más conocidas 
son: 


A ¡PEA D la=b 


iii) ra 


II) Por cambio de Variable: 


Son aquellas que mediante un adecua- 
do cambio de variable se transforman en una 
ecuación de primer grado o grado superior. 


” 
£n > 
=b 


Ejemplo: 
Resolver: 22** + 22-%=17 


Resolución 


Porlas propiedades: 


Ar 17 > 4 +4=17A 


transponiendo términos se obtiene : 
AÑ -17A+4=0 
4A. -1 
A -4 
Dedonde: (4A-1).(A-4)=0 


4A-1=0 > A= 


Rpta. 


EXPRESIONES CON OPERACIONES QUE 
SE REPITEN INDEFINIDAMENTE: 


Son aquellas expresiones en donde las 
operaciones se repiten un númeroilimitado de 
veces. Parasu Resolución se deben seguirlos 
siguientes pasos: 


1)  Asignarala expresión una variable ade- 
cuada. 


2)  Ejecutarla operación contraria a la indi- 
cada, con el fin de obtener la expresión 
que se tuvo inicialmente que será reem- 
plazada por la variable con la cual se 
definió a la expresión inicial. 


3)  Despejar la variable, con lo cual queda 
resuelto el problema. Las formas más 
conocidas son: 


Veda da ra0. 
m mí 
a) |x=Va ama... eo rad. 


ECUACIO! 


EXPO: 
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EJERCICIOS RESUELTOS 


Ejercicio O 
Si: l 
1,? =2 
2 
Hallar: a? 
1 
A) BJ2  Cj16  DW2 EJ 
y ) ) ) br 
Resolución : 
La expresión 2 ¡se puede escri- 
bir como : 
la 
a =2xl =4 
1 
a=4 4 =16 a" 16 


Ejercicio (2) 
Indicar cual es el exponente de b? en la expre- 


sión : 
3 


E=b” 


AJb?  B)3 
Resolución : 


Cb3 DJ1 EJ4 


La expresión “E” se puede escribir como: 
$ b ; b 0 
-b 
E=b” =b'"* lp”) 
De donde : 


2 
Q , 
E E 15) exponente de b 
+. | EJ exponente de b? es b? 


Apta. A 
Ejercicio 10) 
Resolver; 22%+3 - 32x+1= 32+2 
D)0.25 EJ0.25 


Ay1 B)J0.5 - C)-0.5 


Resolución : 
Aplicando la propiedad Bl Lo sd m.A"|,se 
obtiene : 

92 93. aex 


ad 2 


22 8-3%,3=3%,9 
2%,8=3%, 943%, 31 
En el segundo miembro, factorizamos 3? 
2% .8=3*(9+3) 


E 
a 
3 
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2x El e 
(3) -(3) cl rca E 
3 3 V2 =a ; 
AN E 
De donde: 2x=-—1 Por comparación de términos: 


Rpta. € 
Ejercicio o 
Ejercicio 'O) 


3.2 - pr 
Resolver: Bla a. yn ES , 16-x=1; x>0 


Hallar el valor de “x” 


aja=T2 8) a=Y2 

2 Ay1 B)2 C)3 D)4 E) 1/2 
cja=2V2 D) a=2 Resolución 
E)a= e La expresión dada, se puede escribir como : 

2 
Resolución: z on 16 =(X+1) ; pero 16=22* 
Por propiedad :! Va = A ¡obtenemos : 16 =(x+ 1)4+ 1? 
1 
; racionalizamos por la EE 
229) _ ¿as Ñ ¿E 
conjugada 13 
De donde: x+1=2 


De: (Ve +1) * siendo dicha conjugada : 
(ve-0 3] a 
A E Ejercicio (6) 
(Vd (Vernav2-9 Si: 20125 
= A = mn. Hallar el valor de “x” 


AJ112 B)1/14  C)1/8 D) 1/16 E) 1/32 


Resolución: 
125 1 
Sabemos que: 0,125= 1000 8 
si 1000 8 
-] 3 
Luego: e 1 1) 
Her 2, 


ECUACION 


Rpta. B 


y =x e 
A Ea 7) 
A)1/4 B)2/3 C)4/3  D)9/2 E)2 
Resolución 
De la expresión (1): 
y=x => y=Vx 


De la expresión (11): 
A 


Y e 
REY (8) 
Reemplazamos (a) en (B): 


Igualamos (a) y (8) 
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Rpta. E 


Ejercicio 


Determinar “x” en : pS 
(x+ 1) qe 
(x+ 1) =2 
A)Y2 B)Y2 +1 
C)Y2-1 D) A 
E)2V2 
¡BosoNGIÓN: 


Sia la expresión del primer miembro, le agre- 
gamos un término común (x + 1) no altera de 
valor, veamos: 


(+1) es igual a 2 
De donde : 


(+r1?=2 => x+1=42 


A Rpta. C 
Ejercicio (9) 
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Calcular el valor de “E” si: 


Vela dara a 


AJ2  DJ4  0j8 D)1G6  Cja2 


Resolución 


Agregamos un término común, la expresión 
dada no altera. 


a Va. Vo V 39/32: rad 


vale 
=V/32: V32E 
E =32: Y/32E 
2 2 


Elevamos al cuadrado ambos miembros. 


2 2 
(é) «E 
(az) 
E- 28 Pa 
yO 
E-2 
Ls 


AJx=2  B)x=3 C)x=4 
Y A 
D)x=3  Ex=G 
Resolución en Es 
ax ao 
Delaexpresión: x .  =Yx"" ......(0) 


Anora reemplazamos el valor de “A” en “0” 
433 


L=3] 


Rpta. B 
Ejercicio 0) 
Hallar : 2*, sabiendo que 

dd ii 
A)32 B)4  C)16  D)64 E)8 
Resolución 


La expresión dada, se puede escribir asi: 
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35% 5204 - (3,5) 1-3: 


Dr gas grax grirax 


gor 511-3x 


Apicamos Ga gar 


25-11-30 — 5(11-30)-(2x-4) 
3ers — 515-5x 
Para que se cumpla esta igualdad los expo- 
nentes de ambos miembros deben serigual a 
cero. 


1) 2x-6=0 > [x=3 
li)  15-5x=0 => [x=3 
Luego: 23 Rpta. E 
Ejercicio (2) 
Hallar: — (ab)? ;si: 


ab p=2% 
AJ2  B)VY2 C)2V2 D)4  E)8 


Resolución 


Porartificio: 


Luego: ab .pa =[v2* 


Aplicamos: 


7 
Pb=y2 -v2 


Por comparación de términos: 


Luego: 


(ao) = (vz. Va) =2 =á 


Ejercicio (E) 


Calcular*x” en: 


A)x=2 B)x=3 C)x=4 
D)x=5 E)x=8 

Resolución 

Por propiedad =K 


esta expresión, se puede escribir así: 
> 


* Para que se cumpla dicha igualdad: 


Luego, aplicamos dicha propiedad en el pro- 
blema, obtenemos: 
E 
240 2 9 
x= e 


2-22 4 3 


Ejercicio 0) 
Calcular el valor de “n” 


AMPARA A 


(un 1 1) radicales 
A)2 B)3 0)4 D)5 E)6 


Rpta. D 


Resolución 
Por propiedad 


136 


obtenemos: 


EMMA ar 


pe 


iicales l radical 


pe 


Por comparación de términos: 


VI 3-81 > 


ES y 
Rpta. E 
Y 
A)2 B) Y2 0) 4 
D)Y/a  EJNA, 
Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir así: 


2/2 242 
el =VvvV2  = VE 5 


pero: [242=V/8 
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e (7) 
Ejercicio (5) 

Sk y? 4 e 6 
Halle: 


A) BJa  C12Z  D)2  E2% 
Resolución: 
=P +9 
e, -2 -4 
De la condición: -2 =-4 
obtenemos: 
qa? AN 
pr 


A bases iguales, los exponentes también son 
iguales. 


224) => 9P=249) 


2P=2(2%) 
2o= 2120 
13 


-p=1-2q 


La expresión “E” se puede escribir así: 


ES 
Es 2 E Az E 2 >? 


ECUACION! 


E= sd 
5 Rpta. D 
Ejercicio fo 
Calcular el valor de “x” en: 
5 
re 
A)12 B)O/15 C)5/2  D)1/3 E)3/2 
Resolución: ( EN ) 
Sabemos que: ya = ) 
ME 
2 
Luego: 


a bases iguales, los exponentes también son 
iguales. x a 


cue (7) (2) (2) 


XXPONENCIA! 


Hallar *x": a 
Tal 1 
25 =5 
AJ3 BO Ct D9  EJ4 
Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir así: 
2 ad 1 
(5) =5 


1 
. (5) =5 
A bases, iguales los exponentes también son 
iguales. 
1 
Ed 
pas A -» y qe 
i) = =3 


ala 


ii) a 


== S] N=8 


Rpta. D 
Ejercicio 
Calcular*x" de: X V2 mE 
AJ2  B)2 C)1/2 — D)-1/2 E)1 


Resolución: 
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Porpropledad: == e ¡EE 
obtenemos: 
OS >» ta 


Se 


a bases iguales, los exponentes también son 
iguales. 


Ejercicio 
Hallar “n” en: 
A) 1/2 B) 1/4 D)2 E) 3/4 


Resolución: 


Hacemos: Are e rf... =E 


Agregamos un término que se repite en el primer miembro, veamos: 


0) 


Reemplazamos (1) en (11) 
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p=pe0n 


1=2n-1) = 1=2n-2 


; a igual base los exponentes también son iguales. 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Ejercicio 1.- En la expresión : 


Hallar el valor de “n” a 
A)-2 B)2 C)3 DJ4 B)J5 


Ejercicio 2.- En la expresión : 


Hallar el valor de *x” 
A)J-2 B)2  C)1 D)-1 EJO 
Ejercicio 3.- Si: 
Evaluar: da 
la 

a-lla/.7] 
A)1 B)Y2Z  C)2 D)2V2 EJ4 
Ejercicio 4.- En la expresión : 

xd, 
(Va) -Va ( 


Dar el valor de “x” ó 


(o) 
At B) Ya oe 
D)2 E) 2N2 
Ejercicio 5 Determinar: “x + y” de : 
-1 
A A (1) 


3=2n Rpta. C 
A)1/4 B)4/19 C)6/9  D)G/4 E)9/4 
Ejercicio(6.; El valor de “n” on la expresión: 

(Y2-1) 
L ¿e =2 es: 
A)-1 B) V2-1 oe Y 
D)Y2 EJ1 


Ejercicid) Determinar el valor de “n" en 
(oo02P=(020m oa 4 
A)10  B)1/10 C)10% D)W5 E) 150 


Ejercicio 8.- En la expresión : 


=2 


Determinar el valor de “n” 


AJ22  BJ4 C)a? D)0,25 E) 0,5 


Ejercicio 9.- Para que valor de “x” se cumple 
que: 
Pego rl ai a 121 


A)x=1 B)x=2 C)x=3 


D)x=4  E)x=5 


Ejercicio 10.- En la expresión : 


Dn 


(4) 2 
(4) =(2) 


Determinar el valor de “n” 


AJt  B)2 0)3 D)2V2 E) 1/3 


e 


Ejercicio 11.- Hallar*n” en la siguiente expre- 


sión : 
Ls Y 
5-5 5 
AJ1 B)2 C0)3 D)4 E)5 


Ejercicio 12..- En la siguiente expresión. Ha- 
llar el valor de “x” 


16" =4 
AJ3  B)4  C)9 D)16 E)27 
Ejercicio 13.- Hallar “x” en : 
2 a al 
a. 23 2 
AJ1 B)W2 Cj3/2  DJ2  EJS/2 


Ejercicio 14.- Calcular el valor de "P” si: 
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AJ2. B)4  C)8 D)16  E)32 
Ejercicio 15.- Si: es 
1Y1iy1 
MA O 
216 Q 
Hallar el valor de: * X/2n " E 
Aye B) 1/4 o 2 
D)4 By 


Ejercicio 16.- Calcular el valor de “M” : 


m= Ya y2 Yal2.......<s 


AJ2  B)4 


0) 1/2 


D) 1/4 E)8 


Ejercicio 17.- Nesolverla siguiente ecuación: 


x-=y23 2x2 Y 2x 2 Jer... 


ae B) vz o 2 


E) Y2 


Ejercicio 18.- Calcular el valor de "S”: 


s=/h +13 fra fir Va [14 —...co y 


AJA By2 


1 
D)3 


0)3 D)4 EJ9 


Ejercicio 19.- Resolver la siguiente ecuación: 


E 
ria] ERA 


3 3 03 DÉ E 


| 


Ejercicio 20.- Hallar “x” en : 


2 
SE A Ya * siendox>0 (y 
ni 0 YVeav 


Ejercicio 21.- Hallar: y? en: 


k+1 4k-1 
al ) 
mE no Q 
1 122 
AJ3 Bl3  C)2 D)4  Ejo 


Ejercicio Z2- Hallar “x" en: 
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y242 Y2... 
A)3/2 B)2  C)5/2  D)3 


E)7/2 


Ejercicio. b- Hallar*k” para que se cumpla la 
igualdad. 


EA Az 
Ay212 B)2+vV2 C)2v2 
9? EJY2-1 


Ejercicio 24.- Calcular “x” si: 


3% 302-216 


AY By:  0v/ 
D) Y2Z E) NA. 
Ejercicio 25.- Indicar el valor de “x” en: 
4 
1/1 =3/,) 
2 x 81 = afx+4 9 
A)x=+1  B)x=+V3  C)1 
D)x=+4  EJx=+2 


Ejercicio 26.- Calcular el valor de “a" en: 
.0o 


O 

; 
e 10 
AN. BJ2  C)4 D)3  EJNA 


Ejercicio 27.- Calcular el valor de “n” 


(WVWve Jar Yen) e 


AJ2  B)12 C)1/4 D)4 E)1/8 


Ejercicio 28.- Hallar el valor de *x + y”, si: 
407,3+1=3BV+, 20 3 
AJ1 B)2 C)4 D)8 E)16 


Ejercicio 29.- El valor de *xÉ” en: 


A V3  ByY2 C) 2/3 
D)4 E Y3 


Ejercicio do) Resolver: 


A)x=1 
D)x=3 


B)x=9 
E)x=11 


C)x=2 


CLAVE DE RESPUESTAS 


A 
D 
Cc 
B 
E 
D 
B 
D 
D 
A 
D 
e 
B 
A 
B 
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OPERADORES 
MATEMATICOS 


OPERACIÓN MATEMÁTICA: 


Procedimiento que valiéndose de reglas o 
leyespreviamente establecidas, transforma can- 
tidades o funciones en otra. 


Operador: 
Simbolo sujeto a reglas o leyes que repre- 
senta una determinada operación matemática. 


Ejemplo: 


Resta .. 
Multiplicación 
División ... 
Radicación 


Los símbolo que se indican son la base 
para crear operaciones de diferentes reglas o 
leyes de operar. 


Ejemplos de Operadores: 
A*B=A-—2B 
y 


co ] [Regla de como operar | 


Ejercici 
Si. A*B=A?-2B. Calcular. 5*2 
Resolución: 
Dela condición: A * B=A?-2B 


du 


Calculamos: 5 *2=5?-2(2) 


5*2=25-4 


Simbología: 
% = Operador Porcentaje 
A = Operador Triángulo 
* = Operador Asterisco 
[_]= Operador Cuadrado 
= Operador Rectángulo, etc. 


EJERCICIOS RESUELTOS 


Ejercicio 1: Sise define la operación (...), enlos 
números reales come. 


a. b=3a+b" 
Calcular: 
4..3 
AJ19 B)21  C)23  D)J18  E)24 
Resolución: 
De tá condición: a...b=3a+b* , 
yy 
Calculamos: 4...3=3(4) + 3? 
4..3=124+9 


Ejercicio 2: Si se define la operación (A), para 
cualquier par de números reales positivos *x” e 
*y" como: 


Apta. B 


xay=3Wx -2V/y p 
Calcular: 
2549 


A)8 B)11 C)9 D)15  E)20 
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Resolución 
De la condición: 


xay=3VX-2Y/Y 
yy 


Calculamos: 25 A 9=3V25-249 
25 A 9=3(5) - 2(3) 


254 9=15-6 
Rpta C 


Ejercicio 3: Sea la operación (tt) definida en los 
reales como: 
a py=2+b 

a-b 


Calcular el valor de "x'; si: 


xt 2=2x 4 3 
AJO B)5 Cc) 2 D)6 E)3 
Resolución: 
De la condición: a 
Calculamos: x42=%+2 A 1 


x-2 


2x? - 3x + 4x-6=2x +3x-4x-6 


Apta A 


«jercicio 4: Sean las operaciones (%) y ( A ); 
definidas en los reales por: 
a%b=a+ab+b 
aAb=at+ab-b? 
Calcular: (2% 4) % (3 A 2) 
A)124 B)160  C)179 D)168 EJNA 
€ 


Resolución: 


De la primera condición| a % 


Calculamos: 2%4=2+2x4+4 


-- (2%4=14 
De la segunda condición.| a 4 b +ab- kb? 


Calculamos: 342=3?+3x2-2? 
am 


Reemplazamos(l) y (1) enlaexpresiónincógnita 


(234% (342) =" 


14 % 11 = ? (Nueva incógnita) 


abb=a+ab+b 
nia add 


De la primera condición: 
Calcular: 


(2% 4) % (3A2)=179 


(2%4)% (342) = 179 


Ejercicio 5: Si: 
arb=abM(a+b) y aYb=2a+b 
2*3 

B)14 C) 16 


Resolución; De la primera condición: 


a*b=2ab2Y (a+ b) 


Apta C 


Calcular: 


Ay12 D)17  E)19 
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Calculamos: 2 * 3=2x34Y (2+3) 


2 3=6L7 5 A 6 


Do la segunda condición: a /2J b-2a+b 
67 5=2x6+5 
BLAST] coca (B) 


Luego, reemplazamos (a) en (PB) 


Calculamos: 


2x3=67 5 


Ejercicio6:Seanlasoperaciones: (0), (4), (4), 
(4. ), definidas en los reales por: 


aOb=a0b; ¿2 Ab=aYb ñ 
ayb=ab+bi “ad b=anb 


Rpta D 


Calcular: 407 


1 1 3 
AJ2  B)23 0125 DIG El 
Resolución: 
Delas expresiones: aDb=a8b y aBb=a4Ab 


Obtenemos: [aDOb=afkb — .... (1) 


Delasexpresiones:ab=aP+b"yaRub=awb 


Obtenemos: [adAb=a +b*]  ...... (1) 


Reemplazamos (I!) en (1): 


a O b- al +b*, con cota expresión calculamos: 


Rpta C 
Ejercicio 7: Sabiendo que: 
ar b=3a-7b..... 
Calcular 20 -1)-(-150-2) 
A)3 B)-7 0)4 D) -2 E)NA 


Resolución: 

Dela 2da. condición: ab =3a—7b; sl:a<b 

215 -1= 3 (-2)-7 (-1) 

A + 3) 

Dela 1ra. condición: ab =2a-5b; si: a>b 
110 -2= 221) - 5(-2) 

..(B) 

Reemplazamos (a) y(B)enlaexpresiónincógnita: 

RO -)-MB -2 B=-7 
RptaB 
Ejercicio 8: Se define la siguiente operación: 
A +4 B=AB?.(A+2) 
si: A=x+3 y B=x+k 


Calculamos: 


20 -1=1 


Calculamos: 


Hallar: 

k>0, sieltérminoindependiente de A + Bes60. 
A)2 B)4 Cc)jo D)3 B)1 
Resolución: 

En la condición: A 4 B= AB?, (A + 2); 
Reemplazamos los valores A y B. 
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A B=(x +3) (x+ K)?. (x+3+2) 

Att B=(x +3). (x+k)?. (x + 5) 
E os 

AR B=(+8x +15). (x + k)? 

At B=(P+3x4 15). 4 + 2kx+ K2) 


(Término independiente 
de A+ Bes 15 k) 


Por dato: Término independiente de A ++ B= 
60 


Luego: 15-k?=60 
k=4 


Ejercicio 9: Sea: [yla] =y*- y? 


Donde: 5 . 
Calcular el valor de "x" V 
A)3 B)9 C)81 D)1/9 E) 1/3 
Resolución: 


Enprimer lugar reducimos el valor de la expre- 
sión: 3 


De la condición: 


E TA]= y y? 


Calculamos: 


e ey? 


Rpta. E 
Ejercicio 10: Se define la operación: 
+b=2+b, 
AA 
) (a*b)+(b*a)=0 
II) si: x “y=3; entonces: x=2y 
ll)a*b=(a+1)* (b-1) 


Son verdaderas: 

A) Sólo (1) B) Sólo (11) C) Sólo (11) 
D) 1 y! E)! y IM 

Resolución: 


De la condición: 


Calculamos: 


b+a 


b a 


De la expresión (1): 


la“ b)+(b* a)=0 


E y 


(a+b)_(a+b)_ 
la-0) la-D) 


De la condición: 


; reemplazamos valores, 
obteniendo: 


Dia 01. (verdadero) 
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(verdadero) 


ición: 4 *b= 
Dela condición: a-=b 


Calculamos: 
-+-1-(+D+(b-1) 
A 


. - _24b 
(arm *(0-1)=- 22% 
De la expresión (111): 


a+b__a+b 
a-b a-b+2 


; (FALSO) 


Rpta. D 


Ejercicio 11: Si: 
bp 


=[a+b+c] y [a] =* 


Hallar el valor de: 


A)1i6  BJ4 0)1 D)196 E)9 
Resolución: 


De la condición: As =[A+b+d] 


Len 


Calculamos: 


Dela condición: El= 
Calculamos:  [3]=3? > [3] =9......(B) 


Reemplazamos (PB) en (a): 
AN =9 0) 


Reemplazamos (6) en: 


ALA 


De la condición: 


A, a+b+c 


Calculamos: 
=[2+9-3 
pat 
2 ale: so-(9) 


De la condición: [a] = a? 


Calculamos: [4] =4?=16 
Reemplazamos (w) en (6): 


e (11) 


Luego, reemplazamos (1! ) en (1): 


Ar: 


A*B=A; si: A<B 
A*B=B; si: A>B 


Luego son verdaderas. 


Rpta. A 


Ejercicio 12: En 


l- 7*8=8*7 

M- 5*3=3 

IL- (5*3)*4=5*(3*4) 
3 2 

E 
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A) Sólo | B) Sólo 11 O)! yl 
D) Sólo 111 E) 1, ym 


Resolución: 

A) Dela condición: A*B=A; si:A<B 
Calcutamos: 
De la condición: A*B=B;si: A>B 


Calculamos: 8*7=7 


La expresión (1) es verdadera 


B) Dela condición: A*B=B; siA>B 
Calculamos: 5*3=3 =>  Laexpresión 
(11) es verdadera 


C) Dela condición: A*B=B; si:A>B 
Calculamos 5*3=3 


De la condición: A*B=A; siA<B 
Calculamos: 3*4=3 
Reemplazamos valores en la expresión (111): 


ra 
3*4=5*3 ía 


5* 

Dela condición: A*B=A; si: A<B 

Calculamos: 3*4=3 

De la condición: A*B=B; si:A>B 
5*3=3 


Luego, reemplazamoslos valoreshalladosen (a): 
3*4=5*3 


y 
3 = 3 > Laexpresión (111) es 
verdadera 
Apta E 
Ejercicio * Sea la operación: 
- Bn+2 
Do 
Entonces el valor de "n* en: 


n= es; 


AJ1 B)2 C)3 D)4 


Resolución: 
Dela condición: () = $12 


Calculamos: = “5 


Reemplazamos (1) en (11): 


3n+2 
o(2n:2 ) 2 


2|3n+2 
n 


en+6+40] 
2n 


2n 


6n? + 4n=13n +6 
6n7—9n-6=0 


De donde: (6n+3).(n-2)=0 


 6n+3=0 = n=-3 > 
Dn-2=0 = 522] 


Ejercicio 14: Si 


dE =ad- bc 


Hallar: *y" en: 
Beja 
[s[5] [1 1y] y 


A) B)3  C)5  D)7 


_.—__»EE_—_—_ ASK 


E) 


5 


Rpta B 


Resolución: => 
ajc 
De la condición: A | =ad—bc 
Calculamos: qe 
E 5] =4-5-6-1=14 
31x] =3 y-x-1=3y-x 
Hb y 3y 
EJE] =B- y-x 1=5y-x 


Luego, reemplazamos valores en la expresión: 


511 


Rpta D 


Ejercicio 18: Hallar el resultado de la siguiente 
operación, evaluando de izquierda a derecha. 


ARERAZDA OS 
y consultando esta tabla 
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Según la tabla: 


Dada 


4*1=1 
(Para este resultado se trazado una linea hori- 


zontal y otra vertical el punto de intersección de 
estas dos líneas será el resultado de 


Lp 
3 
>| 
2 
O 0 


De igual manera se procede para el resto de 
operaciones. 


Ejercicio le: Sea: (x) la operación definida en: 
L= (a,b, c, d, e) ; mediante la tabla 


Calcular: a?xb?xc? 
L e 
A)Jb B)c * Cjd Dje E)NA 


£ 


Laexpresión: a?xb?x c?, sepuede escribircomo: 
2xb?xo?=(axbxo)? 


atx b?x 0? = (bx 0)? 


axbxco= 4; pero: d=dxd 
axbixce=dxd 
E 


Bpta. A 
De la tabla: 
(Estos resultados han 
sido reemplazados en 
la expresión: a? x béx 
ñii) dxd=b | e?) 


Ejercicio Sablendo que: 
=x(x+2) y 


OQ =%2-1 
Calcular: El. O 
AJ3  B)4 c)7 D)F.D EJNA 
Resolución: 
De la expresión: (0) =x*-1 


x(x+2) = EY -1 

Lér2x+1t = [xP 
any  = Bd 
E a 


MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


a exponentes iguales, bases iguales. 


El =x+1 


De esta última expresión: [Xx] =x+1 


Calculamos: E]=3+1 > [El=4 ....(B) 


Luego, reemplazamos los valores de (a) y (P) 
en la expresión incógnita. 


E +0 =4+3 


Rpta. C 


Ejercicio 18:Se sidefinela operación (%), para 
cualquier par de números reales "a" y "b”, 
como: 

a % b=a4-ab 


Calcular el valor de *x" si: 
(x +2) %(x—1) = 5x 


AJ3  BJ6  C)-3 D)-6  EJNA 
Resolución: 
Dela condición: a % b = a?—ab 
Calculamos: 
(+2) % (x— 1) =(x +2 —(x + 2)(x— 1) 
5x = (7 + 4x4 4)- (2 +x-2) 
5x = 3x+6 
2x=6 
EJ man 
Ejercicio (19% Si: 
2*3=2 
SA 2 
5*4=27 
T1* 55 E 
5*2=3%6 
Calcutar el valor de: 2152 * 3543 
A) 6 273 B) 2572 C) 3572 
D) 2672 E)N.A 
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Resolución: 
La expresión incógnita; se puede escribircomo: 


eo poesia 


15 * 4 =27 
LL se pone en el 
resultado 


1 *5= 
Pe Este 5 lo operamos con el 2 que se 
llevaba de la operación anterior. 


¡— se lleva 
5*2=38 
LS pone en el resultado 
1Mz2-3=2 
Este 2 se operará con el 3 de la 
operación anterior 
Asi 2*3=2 
1 se coloca al resultado 
Bpta. D 
Ejercicio fi: Si 
2 
am xp L 
4a 
Calcular el valor de: 5 4 [5 (5 5% <.....>))] 
A)3 B)2 0)4 
D)6 E) Imposible 
Resolución: 


En primer lugar, trataremos de reducir la condi- 
ción del problema. 


a 
ano-(* A 


y) 


2 
an (EE) y 
4a 


La expresión incógnita la transformamos de la 
siguiente forma: 


su lors. (5 


9) 1 = incógnita 


2 
De la condición: a 4 b= 22535 
4a 
yu 
5.95 
Calculamos: 54tE= 116) 
60 
5HE= == 
20 


OPERACIONES BINARIA: 


Las operaciones binarias más usuales y 
conocidas son la adición, la sustracción, la mul- 
tiplicación y la división. 

Puede decirse que una operación binaria 
consiste enla asociación de un parde elementos 
de un conjunto para obtener un nuevo elemento 
que es el resultado de la operación. 


Pueden emplearse diferentes signos para 
indicar una operación cualquiera los más usa- 
dos son *x" (operación asterisco), el " O * 
(operación "O *) uotros signos convencionales. 


Cuando el resultado de la operación es un 
elemento del conjunto de partida, se dice que el 
conjunto Cerrado respecto a la operación defini- 
da; siel resultado no en un elemento del conjun- 
to se dice que el conjunto es Abierto respecto a 
la operación. 


For Ejemplo: 


El conjunto delos números Naturales N es 
"Cerrado" respecto ala adición (la suma de dos 
números Naturales es un Número Natural. 3+4 
= 7) y la multiplicación (el producto de dos 
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Números Naturales es un Número Natural 2 x 
4= 8). En cambio, no es Cerrado respecto a la 
sustracción (la resta de dos Número Naturales 
puede o no ser un Número Natural. 5 - 8 =-3) y la 
división (el cociente de dos Números Naturales puede 
A SENOR AAA 2,8) 


PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES BINARIAS 
a)  Conmutatividad.- 


VabeA > a*b=b*a 


b)  Asociatividad.- 


VabjceA > a*(b*c)=(a*b)*c 


c)  Distributividad.-Sisetiene dos operacio- 
nes ak » O en un conjunto A, para todo a, 
b,c e A debe verificarse: 
a*(bOc)=(a*b)O(a*c) 


En este caso la operación * es Distributiva 
respecto a la operación O . 


d) Elemento Neutro.- cuando en un conjun- 
to A existe un elemento ” e " que tiene la 
propiedad en una operación * **, de apa- 
recer como que no interviniera en ellos, 
entonces de dice que " e " es el Elemento 
Neutro en la operación definida. Es decir. 


Ejemplos: 

1) Parala Adición IR el Elemento Neutro 
es el 0; pues: a+0=0+a=a 

2) Parala multiplicación en_el Elemento 
Neutro es el 1; pues: 


e)  Elementolnverso: Elinversode unelemento 
ae Asedesignaa” y debetenerlapropiedad 
quealser“operado"acona! debe obtenerse 
el Elemento Neutro esdecir. 


Enla adición denúmerosreales elinverso 
de un número ” a" es”-a", llamándose" 
inverso aditivo. 

Por lo tanto: a + a) = (-a) + a=0 pues 
el 0 es el elemento neutro para la adición 
en IR 


En la multiplicación en IR el inverso de * a" es 
2 llamándosele inverso multiplicativo. 


Entonces: Vaz0: a 2 = 1 pues el 1 es el 
elemento neutro para la multiplicación en 
En los racionales Q el inverso multiplicativo de 


a s 
ps q Pues: 
ECT 
- e 


Ejercicio 21: Con los elementos del conjunto: 
S= (a,b, c, d, e) se efectúa la operación 
obteniéndose el cuadro siguiente: 


1) La operación es abierta 
11) La operación es conmutativa 
111) Existe un elemento neutro (idéntico) 


De estas afirmaciones es (son) verdadera (s) 


A) Sólo 1 B) Sólo 1! C) Sólo 111 
D) Sólo | y 1 E) Sólo Il y 11 
Resolución: 
1» La operación NO es abierta si no cerrada ya que 
el resultado es un elemento del conjunto de 
partida, veamos por Ejemplo. 


82872 | tosresultados son elementos 
ES a del conjunto de partida: 

Ar db S=(a,b,c,d,e) 
erte=0a 


'"m La operación si es conmutativa, veamos: 
acc=c"a 
c=0 


MI) Si existe un elemento neutro (idéntico), este 
elemento neutro es: 
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Fila— 


Columnas 


* Para hallar el elemento neutro, primero 
nos fijamos que los elementos de una de 
las filas y columnas sean iguales como en 
esta figura; la intersección de la fila y 
columna nos dá el elemento neutro. 


Rpta E 
Ejercicio 22: Con los elementos del conjunto 


A=(-2, -1,0, 1,2 ) se define la operación: a * b=ab 
+a+b, entonces el valor * X* e * y * en el cuadro de 


Resolución: 


Dela condición: a"b=ab+a+b 
Calculamos: A1*2=(00)+(E0+ 41) 
E! 
x =4M-1 


De la misma condición: —a*b=ab+a+b 


Calcular: -2* 1 =(-2) (1) + (-2) + (1) 
y =2251 


o 


Ejercicio 29: Se formarán los dos cuadros 
siguientes correspondientes a dos operaciones 
siguientes: * y O 


CUADRO (1) 


olojo 


Analice estos cuadros y conteste las preguntas si- 
guientes: 


1) ¿Es conmutativa la operación * * "2 

2) ¿Es conmutativa la operación * ) *? 

3) ¿Es asociativa la operación * * *? 

4) ¿Es asociativa la operación * O "2 

5) ¿Es distributiva la operación " + * sobre la " O "? 
6) ¿Es distributiva la operación * 9 * sobre la * « "2 
Resolución: 

CUADRO (1) 


[-[olololsl «| 
[o Po [fe PST «] 
[olas Pao] 
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CUADRO (2) 


2 


3) 


4) 


5) 


Analizando el primer cuadro obtenemos 
que la operación " +» ” es conmutativa, 
veamos según el cuadro (1). 

1+2=3 


ES EA 


3 3 — (es Conmutativa) 
Analizando el cuadro (2), obtenemos que 


la operación "3" es conmutativa, veamos 
según el cuadro (2). 


== 
1 1 (es conmutativa) 
Analizando el cuadro (1), obtenemos que 
la operación (+) es asociativa, veamos 
según el cuadro (1). 
3+(4+2) =(3+4)=2 
A 


3ms2%2 


4=4 
Analizando el cuadro (2), obtenemos que 


la operación " O " es asociativa, veamos 
según el cuadro (2): 


30204=80304 
=194 
4=a 
Analizando los dos cuadros, obtenemos 
que la operación "+ " no es distfbutiva 
sobre la operación " O ", veamos: 


4+(209)=(4 +2) 0/4 +3) 
4.1102 


0*2 


6) Analizando los dos cuadros, obtenemos 
que la operación " O ” si es distributiva 
sobre la operación "*” , veamos: 

42 +3) =(400 2) + (4 93) 
(al) rt 
400732 17) 

0=0 


Ejercicio 24: Se define la operación * en el 
conjunto: M = (a; b; c; d;) mediante la siguiente 
tabla de doble entrada: 


Hallar el valor de * x * en la siguiente igualdad: 
atebi=x*c 


B)b C)e 


E) otro valor 


Delatabla calculamos el elemento neutro, siendo 
este”c", luego marcamos en latablalas letras*c* 
paraasi hallarlasinversas respectivas veamos: 


Rpta. B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


Ejercicio 1: Sabiendo que: x Y y= A 


man=Wmé+n* 


Hallar el valorde:  R=(8/% 6) A (34 4) 


AJO B)5V2 C)VIO  D)VI5 EJNA 

Ejercicio 2: Si: p*q=2p+4q 

Simplificar: 

_ lp") *(q*p) 

Ñ 0*1 

AJP B)q C) p+q 
D) 2p+4q E) 5p + 4q 

Ejercicio 3: Si: x $ y=x'+y" 

ahb=axb+ab 


E 


Simplificar la siguiente expresión: 


583 
M= 743 
AJA B)Y3  C)5 DJ6 E)N.A 
Ejercicio 4: Si: 
prarr ln ap 
(ra q %p 
Además: x %y=y?—-x 
y a x=2xy-y 
Hallar: 


E= [(2) * (2) * -3)] 


A)-3  B)9 c)o D)1/9  EJNA 
Ejercicio 5: Dada la siguiente forma de opera- 
ción en: 

At 


% 
AA Y 
B" (A-B) 
Además: 
N'=1x2x3x4x5X.....xN 


Hallar: E=(7* 5)% + (8* 3)% 


A) 56 B)77 C) 144 
D) No se puede calcular E) Ninguna 


Ejercicio 6: Si: 


a 
2 =2b-ab; a*b=a+(atb) 


y XHy=y-x 
Hallar el valor de: 


Nos 
M= A «128612 
em 


A)J-4 — B)-3 c)-2 D)-1 Ejo 
Ejercicio 7:Dadas delas siguientes relaciones: 


AOB=B"%* y: 


AB 
AOB= x 


Calcular: (3 O -1); sabiendo que: 


x = 2105 
206 


AJ9 B)81 _C)aN2 
D) 1 E) 81v2 


Ejercicio 8: Dado: 
Q'=20-5 ....si: 1<0<6 
Q=0%+1 si -4<Q<1 


ACIB=A**; 


Calcular el valor de: 
ya 
2-3 +o" 5 
1 
D)215 EJNA 
Ejercicio 9: Considerando las operaciones: 


A%%B=A+B-N; sii1<N<5 
ALR%B=A+B+N; sii5<N<10 
Donde: 
"N” es la suma de las cifras de los operandos (A 
yB) 


Ss 


A)7,6  B)8 C)6,7 


Hallar: 
E= (12 %% 15) %% (3 %% 1) 
A)9 B)4 C) 45 D)36  EJO 
Ejercicio 10: Definimos estas operaciones: _. 
a=l: al=a" y al=Ya 6 
Hallar el valor de " M" si: M=((2 1) - (4 J)] yb 
AJ1 B)2 c)4 D)8 E) 14 
Ejercicio 11: Considerando la operación: 
ab=a+b+3ab 


Hallar el valor de * x * en: 
aqx=1 


B) (a+1)/(3a+1) 
D) (a + 1)/(3a+ 


A) a/ (3a+ 1) 

C) (1-a)/(3a+ 1) 
1) E) -a/(3a+ 1) 
Ejercicio 12: Si: 


2 
an 12) ¿ m%n=m an 


Hallar: 


* (rs) * en: 
a 
(1%) (19 5)-(2) 
A)8 B)16  C)64 D)32  EJ4 
Ejercicio 13: Se define la operación como: 


[e] ”, en ; sabiendo esto hallar: * m*en: 


ll =m 
A)4y2 


B)46-2 C)4 
D)-2 E)4y-2 


Ejercicio 14: Sabiendo que: 
min=2m-n 


a%b=(a it b) + 3a+b 
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Simplificar- 


(5 4 3) + 5% (5% (5% (5% .... 0>))) 


A)25 B) 28 C) 30 
D) 32 E) 35 


Ejercicio 15: Si definimos la operación (*) de la 
siguiente manera: 


A*B=A+B; sólosi: A>B>0 
-B; sólosi: A>B;B<0 
A*B=A-B; sólosi: A<B 
Hallar el valor de: R=(5*3)*(2*4) 
A)16  B)-4 Cc) 10 D) 64 
Ejercicio 6: Si- 
y [((S+E) SE]=2SE 


E) -12 


S > E=(S+E)(SesE) 


Hallar: 3>2 
AJ4  B)5 Cc)10  D)20  E)25 


Ejercicio 17: Si: 


[H]_prHeas ES 16 
¡Er e-* Ñ 


Hallar el valor de: 


= 


A)125 B)120 C)205 D)81  E)60 


Ejercicio 18: Se define la operación: 
aVb=ab+b-a; 
según esto. Hallar " x * en: 


SUx=(7V 4) VIO, 


luego determinar el valor de: (x Y o 
A)50  B)35  C)40  D)25  EJNA 


Ejercicio 19: El siguiente cuadro: 
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Corresponde a la ley de formación para: AD<B 


A) z - E B) A+B-1 
D) A+B-AB 


C) AB-2 
E) Ninguna 


Ejercicio 20: En la tabla de multiplicar de la 
derecha, se cumple para: 


Dl a= e [a 6 

IM) a b=b-a ala 6 

1) b?=a 

1) ?-bi=a Bl A 

A) Sólo 1 B) Sólo 1 C)IyM 
D) Ml y 14 E) Todos 

Ejercicio 21: Si: 


Hallar el valor * x * en: 


=(B+1% 


A)3 B)9 C)Y3-1 D)wW2 Ela -1 
Ejercicio 22: Si: m*n=2m+3n- 1 
Hallar el valor de * x" en: 

(A 1)" (2x+2)=7 
AJ1 B)3 C) 1/2 D)1/4  EJNA 


Ejercicio 23: El resultado de la operación: 
[(3* 2)*(4*3)*(2*4)=3 

Corresponde a la tabla: 

(1) 0) 


A) Sólo 1 B) Sólo 11 
D)! yl 


Ejercicio 24: 
Sabiendo que: 
E =e%1 


[A] =x(x +2) 


Calcular el valor de: 
n= AL 


C)81  D)16 


C) Sólo 111 
B)l ym 


AJ9  B)6 
Ejercicio 25: Dado: 


k To =2; xTi =3 
Donde: 
«In +1) =3 [xTn]- 2 KIn-1); (n>0). 


e 
Hallarelvatorde: (lx 4) > Glal 
AJ9  B)12  C)17 D)21  EJNA 


Ejercicio 26: Hallar el resu'tado de la siguiente 
operación evaluando de izquierda a derecha 


4*1*2*2*0*3 
y consultando ésta tabla. 


E) 36 


AJ3 BO c)2 D)1 EJ4 
Ejercicio 27: Se define (*) en el conjunto "A". 


A-—10,2,4, 0) y con latabla adjunta; marcar 
verdadero (V) o falso (F). 
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D a"b=b*a; Va, VvbvA 


” jacA 


JbeA | talque: a"b=b*a 


11) (2*4)'6=2*(4*6) 


A)FFV  B)FVV  C)VWV E) VFV 


Ejercicio 28: De acuerdo a la siguiente tabla: 


D) vVF 


'" 
> 
— 


Hallar: [(x* d) * (y * c) * (z* c)] 
Aja B)b Cjc D)d Eje 


Ejercicio 29: Dada la tabla definida mediante el 
operador (J T) 


Hallar: 325 ) T 353 
A)5053 B)553  C)5023 D)5523 E)NA 
Ejercicio 30: Sabiendo que: a*Da=x" +1 
Calcular el valor de: 


de Ya oa Ja 


601. 501 601 576 
As Pes Mg Peor ENA 
Ejercicio 91: Sabiendo quo: 
epb=2:b 
amo 


Resolver: (2x Y2 3x)? + (3x te 2x)? = (3 te 2)? 
ax=+ en=h oyx= + D)x==> 


Ejercicio 32: Dado que: 


a+b; a=b hb 
Hallar: (Va va)vieve) 0> pe 
E A 
dá 5v9 y 
1 1 g 
Mm mL -2 
de 27 B) 54 id 27 
A gl. 
D) == Em a 


Ejercicio 33: Definimos la operación " 1 " del 
siguiente modo: 


mo pes 
x"-1 
Hallar. (30 1)-(402) 
AJ201 E 
B)202 0 
0) (2€:1)-(102) (o 


D(201)-(101) 
E) (201)-(302) 


Ejercicio 34: Con los dígitos 1,2, 3, 4, se define 
la operación: 


Entonces, en los 
espacios X, y, Z, 
debe colocarse 


respectivamente: 
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A)2:6;7 
D)1;4:2 


B) 1,5; 2,5; 3,5 
E) 1,5; 3,5, 3 


C)2;3; 4 


Ejercicio 35:Si definimos eloperador"+"como: 


ar oka Yo 


1 1 

+- ES 

(e ¿)* 4 
0) 1/2 D)1/14 EJ4 


Ejercicio 36: Se define la operación binaria ” x% 
"en *Z” mediante la siguiente relación: 


axb=a?-b? 


Calcular: 


AJÍ B)2 


Hallar la suma de los elementos del conjunto 
solución de: 

x*3=3x+1 
A)5 B)-2 C0)3 D)4 E)2 


Ejercicio 37: Se define los operadores EY y 
OL) de la siguiente manera: 


= A (a+b, a>b 
ab, a<b 
a0b=Vab 
Calcular: (2533)/D(551) 
A)3 B)5 06 D)7 B4 


Ejercicio 38: De acuerdo con las tablas adjun- 
tas el valor de: 
za. (b? + 2c) es: 


Aja 
B)b 
C)c 
D)d 


Ejercicio 39: Con los elementos del conjunto: 
fa, b,c, d) se define la operación * obteniéndose 
el cuadro adjunto de «doble entrada» 


Se afirma que; 


D La operación Te es conmutativa 
1) La operación Tr es asociativa 
1) Elelemento neutro es «a» 


De estas afirmaciones son verdaderas: 


A) Sólo 1 B) Sólo 1y Nil C) Sólo Ml y Ml 


D) Las tres son falsas E) Las tres son verdaderas 


Ejercicio 40: La operación (O efectuada entre 
los elementos del conjunto 


S =(1, 2, 3, 4, 5) da el cuadro siguiente: 


Se afirma que la operación tiene las pro- 
piedades siguientes: 


D La operación es CERRADA 

1) Existe para cada elemento un INVERSO 
II) Esasociativa 
Deestasafirmacionessóloes (son) verdadera (s) 
A)Lal B)Lal y! 
D) La 1! y 111 E) Los tres 
Ejercicio 41: Si: (x+ 1) O (y-1)=x+y 


C) La! y Il 


Cálcular el valor de “a" en: 
(5040(a202)=14 
Y 0 ES D4  EJ5 
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Ejercicio 42: Si: Ejercicio 44: Si: 
[KE] =X-X+X=X+... 00 arb=bka 
Calcular el valor de: xk y =2x + y 
Ay 2-7 ( Calcular el valor de. 
B) 21 ) 18 y 92 
0)2-19 ) M=(4 % 1)+(31% 2: 2%) 
D) 2-20 0 AJ9  B)11  C)13  D)14  EJ16 
EJ22 als! 
y ¿operates Ejercicio 45: Si: 
Ejercicio 43: Definimos la Operación (++) me- 
diante la siguiente tabla. NA ey xy 
Calcularel valor de: 
(205)(50 2) 


"(9 + 100)(100 6:99) 


A)6  B)6 c)9 D)-9  EJ12 
X 
1 


Según esto, calcular: 
[013 0) 3 (0 2)] + (33 1) 2] 


A) 331 B)2>+2 0)3%3 
D)4 E) 053 


CLAVE DE RESPUESTAS 


CRIPTO 


ARITMETICO 


Se denomina Cripto Aritmética, al arte de 
encontrar las cifras representadas con letras 
y símbolos en una operación aritmética, 
teniendo en cuenta las propiedades de las 
mismas. 


Cada uno de los problemas deberá ser 
tratado en forma particular, ya que no existen 
formas pre-establecidas y sólo es materia de 
INGENIO Y RAZONAMIENTO ai encontrar su 
solución o soluciones. 


Problemas Resueltos 


Problema (1) 
Si se cumple que: 
abcx 6 = .344 (a>c > b) 
Hallar el valor de: ab + bc + ac 
A)26 B)24 C)22 D)28 


Resolución: 


E) NA 


El producto dado, se puede escribir como: 


i cx6=.4 


Donde: “c” puede tomar valor de 4 ó 9, 
probemos con 4; 


4x6 =24 


ii) bx6+2=.4 


Donde: “b" puede tomar valor de 2 6 7, 
probemos con 2; 


26+2=14 
== BO 
Ponemos al resultad: 
Sal Lea pres alrepañeo 
íñi) ax6+1=-3 


Donde: “a” toma el valor 
de267 


como “a” es mayor que b y c, tomará el valor 
de 7, probemos: 


abcx 
E Be 
4344 


7x6+ 1=|43 


Se coloca al 
resultado final 


(Este resultado cumple con la condición 
del problema) 


Luego: 


Ahora, calculamos el valor de: 
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ab+bc+aC=72+24-74 


Problema 10) 
Hallar el máximo valor que puede tomar: abcd 


í aaa+ 
sl Mi? (a*bx*cxd) 


acd 
A) 9 859 B) 8579 C)8 759 
D) 8 795 E) NA. 
Resolución: 


Como: abcd, debe tomar el máximo valor, 
esto quiere decir que “a” también 
debe tomar su valor máximo o sea: 

a=9; Si hacemos la comprobación res- 
pectiva, notamos que no cumple, 
ahora hacemos que a = 8 


Comparando términos, obtenemos que: 


la=8 ; b=7] 
l=s] y  H=35 
Luego, calculamos el valor de. abcd 
Rpla. D 
Problema 0) 


Si se cumple que: aaa=bbb-111 y 
aaa + bbb = 1665 
Hallar el valor de: afa—b)b 
A) 827 B)817 C)718 D)615 E)NA. 
Resolución: 
La expresión (1) la reemplazamos en la 
expresión (2), obteniendo: 


(bbb—111)+bbb=1665 


2bbb=1776 


po 178 
2 


DDD=888 
De donde: 


Ahora, reemplazamos el valor de “b” en (1): 


aaa=888-111 


aaa=777 


De donde: |a=7 


Luego, reemplazamos el valor de: 


a(b-a)b=718 | Rpta. € 


Problema 0) 


Hallar la suma de las cifras que faltan-en el 
siguiente producto. (Todas las cifras “son 
diferentes) 
id 
39140 
A)16 B)18 C)28 D)19 


Resolución: 


E) NA. 


Sabemos que el producto de un número que 
termina en 5 multiplicado por cualquier número 
par siempre terminará en O. Luego, el único 
asteristico del multiplicador debe ser un 
Número par de una cifra; si probamos con 2 
no cumple pero si probamos 4 si cumple. 


Este último producto, se puede escribir como: 


39140 | 4 


...s 
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efectuamos la división respectiva: 


39140 [4 
36 9785="""5 
-31 
28 
-34 
32 
-20 
20 


A 


Reemplazamos valores en el producto inicial, 
obteniendo: 


Luego, la suma de las cifras (*) que faltan es: 


E cifras (*) 


=9+7+8+4 =28 
que faltan 


Rpta.C 
Problema (5) 
Si se cumple que: 


(azxb+*c) 


Hallar: abc-bac 
A) 170 B)260 C)180 D)250 E)N.A. 


Resolución: 


| i) cx4=.8 


Donde.*c"puede tomar 
valor de 26 7 


Si probamos con € = 2, 
(no cumple) 


Ahora probaremos con: c= 7 


ii) Luego, en forma conveniente se 
tratará de ir completando dicha 


operación. 
ab7x a37x 
14 14 
e A as 
..7 “37 
-518 518 


Ahora si es más fácil completar la operacion, 
Veamos. 


a37x 537 x 

14 | 14 
+ 148 2148 
37 587 
.518 7518 


Luego: 


... 537 
518 7518 


Por comparación de términos: 


[a=5). 


Ahora hallamos el valor de: 


Lc=7 


b=3] y 


abc-bac=53 80 | ppta. C 
Problema O) 
Si se sabe que: abcxm= 4 468 y 
abcxn= 2972 
Hallar el valor de: abcxmn 
A) 56 789 B) 45 545 C) 47 652 
D)67890  E)N.A. 
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Resolución: 


El producto: abcxmn, se puede escribir 
como: 
abc x 


mn 


2 


Productos > nxabc= 2972 + 
Parciales > mxabc- 4468 


47652 
+ | abcxmn=47 652 | Rpta. C 


Problema(7) 


Al dividir el número abc entre el número bc, 
se obtuvo 11 de cociente y 80 de residuo. 
Calcular: “a + b - 2C”. 

A)19 B)17 C)13 D)12 E)NA. 
Resolución: 


De acuerdo al enunciado, se-obtiene que: 


Descomponemos polinómicamente abc 
axt0” +bx10+c=11bc +80 
E E 
100 + bc =11bc + 80 
100a =10bc +80 
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acamos décima a c/término 
10a=bc+8 
10a—0 -be 
damos valores a “a" sólo cumple para : a=9 
10(9)-8=bc 


dE 82 
Luego, calculamos el valor de: 


a+b-2c=9+8-2(2) 


Problema (8) 


Si: ExDEJE=29 936 
TxDEJE=37 420 
Calcular: TEXDEJE 


A) 67356  B)404316 C)404 136 
D) 404816 E) 404613 
Resolución: 


El producto: TEXxDEJE, se puede escribir 
como: 


DEJE x 
MR <=: 
ExDEJE= . 29936 + 
TxDEJE= 37420 
404136 
+. | TEXDEJE = DEJEXTE = 404 136 
Rpta. C 


Problema (9) 
Si: DOSxDOS=CUATRO 


Donde: S = 2 y si uno de los productos 
parciales termina en cero. Hallar: 


CUA 


A) 392 B) 293 C)221 D)417 E)583 
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Resolución: 


Reemplazando el valor de “S” en la expre- 
sión dada, obtenemos: 


DO2xDO2 = CUATRO 


2x2=0 


- [0-3] 


Luego:  D42xD42 =CUATRA 


La espresión del primer miembro se puede 
escribir como: 


Reemplazamos el valor de “D” en la expre- 
sión siguiente 
D42 x D42 = CUATR4 
542 x 542 =CUATR4 
293764 = CUATR4 
q 


Por comparación de términos: 


Ryta B 


Problema 


Si suponemos que : 


Hallar: 
M= AV,ExS,ORRO 


Dar como respuesta la suma de las cifras 
enteras del resultado 


A)12 B)10 C)70 
D)7 E) SORRO se escri 
becon*z” 
Resolución: 


Las condiciones dadas se pueden escribirasí: 


a 5. 832 ... 
DS= E"? SxAVEx682 


woa= "05 se Ax AVE=1705 
AVE 


La expresión incógnita se puede escribir 
como: 


M=AV,Ex S,ORRO 

AVE _ S.ORRO 

M=——= === 
10 ” 10000 


AVEXS/OñRO 


100000 


Ahora, calculamos el valor de: 


AVExSORRO "* AVEx 

SORRO 
OXAVE=000 + 

RxAVE=1705 

RxAVE=1705 
Ox AVE=000 
Sx AVE = 682 

7007550 


Reemplazamos (f) en (a) 


_ 7007550 


— =70,0755 
100000 ds 
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Luego, la suma de las cifras de la parte entera 
de “M” es: 


Y cifras enteras de “M"=7+0=7 


Rpta. D 
Problema (0 


¿Cuántos números de 3 cifras existen tales 
que el producto de sus cifras sea igual a 8? 


A)7 B)9 C)10 
D) 11 E) Más de 11 
Resolución: 


Los números de 3 cifras, tienen la torma: abc 
Del enunciado: 
axbxc=8; 


donde el número 8 se 8=8x1x1 
puede descomponer o B=2x4x1 
delasiguiente manera: 8=2x2x2 


Luego; los números de 3 cifras que se forman 
son: 


81; 241; 412; 118; 214; 
124; 222; 


+. | Los números de 3 cifras 
que se forman son 10. Rpta. C 


Problemas (12) 


142; 181: 421; 


Si se cumple que: a-ab-abc=41 514 


Hallar: “a-b+c” 
AJ2 D)JO  Cj4 DJ8 EG 
Resolución: 


Para este tipo de problema es recomendable, 
descomponer 41 514 de la siguiente manera: 


41514=3x37x2x11x17 
SERA 


41 514=3x37 x 374, 


Luego: =3x37x374 


“a-b+0"=3-7+4=0| Rpta.B 


Problema (0) 


Hallar la suma de las cifras del producto total, 
de la siguiente multiplicación: 


.... y 


A)27 B)24 C)29 D)36 E)30 
Resolución: 


Para este tipo de problema, operamos de la 
siguiente manera: 


para que el producto (+x=*) 
termine en 9 el valor que 
pueden tomar (+x+) puede ser 
(8x3) ó (7x7) probando con 


(33) notamos que no cumple 
con el problema, la cual toma- 
remos (7x7). 
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6728 l 32 


Luego: 
- Completando las cifras que faltan, 
obtenemos: 
...7 X 3147 x 
.87 287 
**029 22029 
deals o 25176 
. 6294 
...189 903189 


cifras del 
Í producto=9+0+3+1+8+9=30 
total 
Rpta. E 
Problema (a 
En la operación: 38 
67b8 | ab 
de 2 
-ab 
20 
--8 


¿Cuál es el valor de: a+b+c+d+f+g? 
A)15 B)16 C)14 D)18 Et 
Resolución: 


- En primer lugar, dividimos: 


7 |ab Donde: 2xab=67 
5 


Como se observará este 
último resultado; ab 


debe tomar valor de 32 EN ab =32 


(aproximadamente) para 


eso vamos a verificarlo, 
veamos: 
EA PA 


210 
a] 


3 arb+ord+f+g= 6 | Apta. B 


Problema (15) 
Si se sabe que: ab0dxm=33663 


y que: cOxn=420 
Hallar el valor de: abcdxm 
A) 55 083 B)34083  C)39 658 
D) 58 980 E) Ninguna Anterior 
Resolución: 


La expresión incógnita: abcdxm ; se puede 
escribir por descomposición polinómica como: 


abcdxm = (ax10% + bx10* + cx10 + d) x m 


abodxm = [(ax10* + bx10? + 0x10 + d) + 
q E 
(cx10 + 0) x m 

abodxm =(ab0d + c0) x m 

abcdxm = abúdx m + c0 x m 

Ahora reemplazando los valores dados, en 


esta última expresión: 


abcdxm =33 663 + 420 


| abcdxm =34083 | Apta. B 


Problema 


La suma de los términos de una sustracción 
de números esata. La suma de todos los 
valores del minuendo será; 


A) 1160 B) 1030  C)621 
D) 313 E) 106 
Resolución: 


Sea la sustracción: 


M-S=D |...... (1) 


Del enunciado: 


M+S+D=ata| 


Reemplazando (1) en (2): l pt 
M+S + (M-S)= ata 


D 5 || El número del segundo 
22 || miembro debe ser divisible 
44 || por 2, siendo los valores 
66 || para "a”: 2:4:6 y 8 


La suma de todos los 
valores del minuendo 
será = 1 030 


Hallar. “bc+cb” 
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A)33 B)66 C)22 D)77 E)99 
Resolución: 


Descomponemos polinómicamente cada uno 
de los términos dados en la condición 


47b+ 13 


(4x10?+ 7:10 + b) + (5x10+ b) =5x10?+bx10+C 


470 +b +50 + b=500+ 10b+c 


20=8b+c | (cumple) 
BB 
24 
Por tanteo: 
Y 
[ó=2 ly [e=4 
Luego: 
bc+cb=24 +42 
Rpta. B 


Problema 
Si 
aa=(a+b+c+d+e)xa 
Calcular el valor de: 


R- abcde+bcdea + ceabd+ dabab + edecc 


A)122221  B)133331 C)233332 
D)22222 E) Ninguna 
Resolución: 
La condición: 


aa=(a+b+c+d+e)xa 
se puede escribir como: 
na=(a+rb+c+d+e)xa 


a+rb+c+d+ 1 


La expresión “R”, también se puede escribir 
como: 
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abode + Problema 
bodea En la siguiente operación: 
ceabd aaaa=(28)bx aa 
dabab Calcular: = 
== (a+b)ab 
edecc 
E [se eva] A)51 B)300 C)306 D)308 E) 90 
e+ra+d+b+c=11 
pi ra Resolución: ) 
resultado y 
rd+rerbrarca Descomponemos polinómicamente la 
expresión: 
En aaaa=(28)bx aa 


axt0 +axt0”+ax10+ a=(2aJox[ax10+ a] 


O. a 
1000a+100a+10a+a=(2a)bx 11a 
r [se lieva > 
"+1: ue 1111a=11ax(2a)b 
¡poneros al 
me 


i—á>b+crera+rd= 101= (2a)x10+b 


por tanteo 101= 20a+b 
1+1=12- obtenemos: » 55 


Ag 51) 
a [pe onde: [5=3] y 
r]se lleva] 
11+1=12 Luego: << iN 
A (a+b)ab=(5+ 951 
| (a+b)ab=306 | Rpta. C 
Luego: abcde + 
a Problema (20) 
A % ¿Cuál es el menor número de 5 cifras que . 
ceabd multiplicado por 24 nos da un producto cuyas 
dabab cifras son todos ochos? 
TA A) 37370 B)37037  C)27027 
122221 D) 47047 — E)NA. 
Resolución: 


R=abcde +bcdea+ ceabd+ dabab+ edecc 
Sea el menor número de 5 cifras: 


a ARA E 
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De donde: 
E== Cuando: 2 
abcde x 24 = 888. 


Esta última expresiór,, se puede escribir como: 


222222 6 


A2CA2 


El 


Según lo que observamos aparenta 


Nota: Barro abo es prebiena, es que se cumplirá dicha operación 


recomendable ir agregando 


“ochos”, hasta que el residuo se 


haga cero, veamos: Comprobemos: 
> a 222222 6 
888888... | 24 IN 
pea 18 37037 
72, 37037 =abode -42 
De 
—= Y 
22 
18 
—y 
42 
£ 242 
No cumple porque estas 
A cifras debieron ser 2. 
z. | abcde=37 037 ] Apta. B 
Problema (2) Cuando: 
Se tiene la operación: 
La Hi 444444 6 
ABCABx6 = BBBBBB HIM 
¿Cuál es el valor de: A+ B + 0? Comprobemos: 
A)10 B)11 C)12 D)14 EJ16 444444 6 
, e Js 
Resolución: a | 74074 - 
-24 


El producto dado, se puede escribir como: 


42 | 


Ahora, empezamos a probar de la siguierite 24 
manera: 5a 
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A+B+C=7+4+0 


[a] mea. 


Problema (22) 
si MIAx999=...1648 


Luego: 


Calcular el valor de: 


MAMA x 99 
A) 319986  B)319896 C)319 968 
D) 319698  E)N.A. 


Resolución: 


999 


La expresión: 
por propiedad se puede escribir como: 
MIAOOO - 


MIA 
1648 


Ahora, operamos de la siguiente manera: 


9910 
MIAO00 - 352000 - 
ma 0 352 * 
...1648 351648 


i) 10-8=A = 2=A 


ii) 9-4=1. =  |5=1 


iii) 9-6=M => 3=M 


De donde: ás 
MIA=352 
sl 


Por comparación de términos: 


M=3 


Luego, calculamos el valor de: 


323200 - 


3232 
319068 


Bpta. € 


Nota: Cuando, se multiplica un 
número cualquiera por una 
cierta cantidad de nueves, se 
operará de la siguiente manera; 
veamos: 


i) 23x9= (al número 23 se le agre- 
ga un cero a su derecha 
y el número que se 
obtenga se resta con 23) 


230 - 
23 


207 


Operación: 


li) 45x99 = (al número 45 le agrega- 
mos 2 ceros a su dere- 
. cha, y el número obtenido 
lo restamos con 45) 
4 500 - 
45 
4455 
¡ Ó 0 QEQEEE EE =RE EA 


Problema 3) 


Si: abc | bc 
1 


80 


Operación: 


Hallar: “a+b+c” 
A)15 B)16 C)17 D)1i8 E)19 
Resolución: 


Aplicando la propiedad de una división 


inexacta o sea: 


MER 
A 
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Obtenemos: 
abc=11bc+80 
Descomponemos polinómicamente abc 
ax10? +bc=11bc+80 ; (Donde: bc > 80) 
1002 +bc=11bc +80 


100a=10bc+80 
sacamos la decima a cada término 


10a= bc+8 


De donde: |b=8 


: [e=2] 


Luego: arb+c0=9+8+2 
Apta. E 
Problema Qs) d 
Calcular la suma de las cifras de “P” 
P=666.........66x8 
502 Úlras 
A) 1551 B) 1515 C) 1 555 
D) 1511 E) 1510 
Resolución: 


El producto dado, se puede escribir como: 


Luego, calculamos la suma de las cifras de 
*P” al efectuar el producto. 


y dlfras 
de “p” =5+500(3)+2+8 
=5+1500 +10 


Rpta. B 


Problema (25) 


Si: 13N=...769 y  8N=...704 


¿Cuáles son las 3 últimas cifras en que termina 
35N7 


A)745 B)455 C)465 D)755 E)NA. 
Resolución: 


Restamos miembro a miembro, las 2 
expresiones dadas: 


13N = 
BN 
-MAM:  5N 


..769 - 
04 
065 


este último resultado lo multiplicamos por 7 
para asi obtener: 35N; osea: 


5N 065 
multiplicamos por 7 ambos miembros 
T7x5N 065x 7 
35N 455 
Luego: | Las tres últimas cifras en 
que termina 35N son 455 | Rpta. B 
Problema 7) 81% 
Calcular las tres des 
últimas cifras del 8888 ) (32 sumandos) 
resultado de la 


siguiente suma: 


CRIPTO ARIFTMETICO 173 


Resolución: 


Este tipo de problema, se resuelve de la 
siguiente manera: 
Qi e 
31 terminos 88 
30 1órminos 888 


86888 
88888 


LI! 
i) 32(6) = 256 
U 


A) 1680 B) 1860 C) 1 086 
D) 1 068 E) NA. 
Resolución: 


Para este tipo de problemas, se opera de la 
siguiente manera: 


ii) 31(8) - 248 


[se lleva 


] = 273 ro 
[resultado | 
ii) 30(8) = 240 +27 


27 se pone al 


Luego, las tres últimas cifras del resultado son: 


Problema E) 


Hallar la suma de todas las cifras que se nos 
dan a continuación: 


(La figura mostrada es d a 
un A isósceles de 30 lee 
cuatros cada uno de detail 


sus lados iguales) 


4+44+44+4+4 
4+4+4+44+44+4 


ahora efectuamos dicha suma: 
S= 1x4 + 2x4 + 3x4 +... + 29x4 + 304 
factorizando: 4, obtenemos: 
S=4(14+243+..........+ 29 +30) 


(7) 
2 

5-4 20] > ../[S-1860] Rpta. B 
Problema 


En la siguiente suma: 


Calcular: 
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A) 6 050 B) 5070 C) 7 050 
D) 7 750 E) Ninguna 
Resolución: 


Este tipo de problema, se resuelve de la 
siguiente manera: 
(Hay 10 tres y 10 cincos) = 20 terminos ———] 
(Hay 10 cincos y 9 tres) = 19 términos —— 3 + 


(Hay 9 tres y Seincos) = 18 términos —— 55 
(Hay 9 cincos y Atras) =17 términos — 333 
5555 


33333 


* Ahora, operamos así: 


í) 10(8) + 10(5) = 80 
li) 10(5) + 9(3) = 77 


_ aa] 
77+8=85 


res 
ñ) 0(8) + 0(5) - 72 


riselleva 


AA+ 


iv) 9(5) + 8(3) = 69 


sata] 


9+8= EE 
69.+8 A. 


Luego: 


Problemas Propuestos 


Problema 1.- Si se cumple que: 
RIE x 41 


349 
Hallar el valor de: REIR 
A) 7 897 B) 7 987 
D) 8 589 


C) 8789 
E) Ninguna 


Problema 2.- Hallar la suma de cifras que 
faltan en la siguiente operación: (cada (*) 
representa una cifra diferente). 


zx 
6914 Ú 

At B) 10 C)9 

D) 14 E) Ninguna 


Problema 3.- Si se cumple que: 
ababax8=242 424 


Hallar el valor de: 22b— ab 


A) 320 B) 200 C) 220 
D) 300 E) Ninguna 
Problema 4.- Si: 


í abc—c0b+ab=991 ; (0=cero) 
(Hallar el valor de: 
AJ5 B)7  C)1  D)8 


Problema 5.- Si se cumple que: 


ta+c-b” 


En 


abxb=c99 
Hallar el valor de: “a + b+c” 


AJ3 B)8 C)jtM DJ13  EJ15 


Problema 6.- Al dividir aba entre ba; se 
obtuvo 6 de cociente y de residuo ab. 
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Hallar: (b-a) 
m3 B)5 c)2 
D)6 E) Ninguna 


Problema 7.- Hallar. abc+bde 


Si se cumple que: a,b,c.d.e, son diferentes y 
además: 


yy abcde x 
A] 6 
5| 200076 Y 
>| A)1209  B)2103  C)1092 
Sl D) 2 029 E) Ninguna 
Problema 8- Si: 
e 8 11, 


Hallar el valor de: “a+b+c+d+n" 

AJ6 B)7 C)B D)J9  EJ10 
Problema 9.- Hallar: “a + b + C”. Si se cumple 
que: 


abc x 
9 
..833 
A)10 B)8 C)9 D)15 EJNA. 
Problema 10. Si: bc6 + 6a3 + 1a6 = 1c3a 


Hallar el valorde:  “a+b+c” 
A)11 B)13 C)15 D)12 EJNA. 


Problema (1)>Hallar la suma de las cifras del 
producto total; sabiendo que cada punto 
representa una cifra: 


...x 

.3. 
AJ12  B)15 5 
0)20  D)21 ...7 
E) 23 ...6 


...623 


Problema 12.- ¿Cuál es el menor número 
“entero de cincojque multiplicado por 33 nos (? 
da un producto cuyas cifras son todos 
nueves?. (Dar como respuesta la suma de sus 
cifras de dicho número entero). 


AJ9 B)10 C)11 D)13 E)NA. 
Problema 13.- So tiene la operación: 
abcabex 3=mmrimmm 
¿Cuál es el valor de: “a+b+c4+m" 
PT_— 
A)21 (8)23. C)95 D)27 EJNA. 


Problema 14.- Calcular la suma de las cifras 
de *R" 
R=323232.....3232 6 
pre das 
604 cifras. 


624 B) 3 618 C)3 246 


D, 2628 E) Ninguna 
ProbiemaÍ5. Si: 
25N=..800 y  4N=..248 


¿Cuales son las tres últmas en que termina 
58N? 


A) 896 B) 096 C) 196 D)296 E)N.A. 
Problema 16.- Si: 


abcbd _ xXxx 
346 xx 


Calcular el valor de: 


E=abcd+babc+cdab +dcda 


A) 25 552 B)24442  C)34996 
D) 44 224 E) NA. 


Problema 17.- Si: 
PALx 9999=...9676 


Calcular el valor de: PALAx11 
A) 35 652 B)36562  C)53662 
D) 35 662 E) Ninguna 
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Problema 18- Hallar las cinco últimas cifras 
de la siguiente suma: 


4)+ 

47 
474 
4747 
47474 


(60 sumandos) 


A) 37460  B)26460  C)27460 


D) 27 450 E) Ninguna 


Problema (19.- Hallar la suma de todas las 
cifras que se nos dan a continuación: 


5 
(La figura mostrada 545 
esun A isósceles de 5+5+5 
46 cincos cada lado S+Sr5r5 
igual) 5+5+5+5+5 
5+5 
A) 4 505 B) 5405 C) 6 405 
D) 5 655 E) Ninguna 
Problema(205Si:  abc—cba 
5 boxba=2 016 


Hallar el valor de: “b” 

A)J1  B)3 C)5 D)4 E)2 
Problemaje).- Encontrar un número capicua 
abba tal que cumple: 

abba=aa*; dar como respuesta: 2 (a+b) 

A)6 B)8 
D) 12 
Problema 22.- Si: 


C) 10 
E) Ninguna 


abxcd=450, halle el mehor valor de. 


(a-b)x(c+d); siendo. a, b, c y d cifras 
significativas? 


A)-27 BJ27 C)-49 D)49 E)63 
Problema 23.- Si: 
3ab + 
bca 
1000 
Hallar el valor de: “axbxc” 
A) 120 B) 100 C)96 D)48  E)72 


Problema 24.- Hallar el producto de las tres 
cifras del multiplicador si estos suman 11; 
sabiendo además que el producto total es 
11 365 808 y los productos parciales suman 
475 376. 


A)48 B)36 C)18 D)28 E)40 
Probiema 25.- 
Hallar: “m + n + p”; , 
ae A: 
si pmn-p.nm=mnp 2 
AJ7 B)J9 C)18 DJ13  EJ15 


Problema 26- Setiene la siguiente operación: 


; dar como respuesta la 
suma de las 3 cifras que 
faltan en el producto total. 


A)8 B)9 C)1t0 


Cnesr A 


Problema 27.- La suma de losíproductos 
parciales abxac (números consecutivos 
crecientes es 672). Hallar: “axc" si: axb, 
termina en 0. 1 
A)35 B)45 C)42 D)55 
Problema 28.- Si: 


E) 50 


Nx3=1420p cosas (1) 
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Nx9=FS867 coman (2) 
Hallar: “p +q+r5r+s"” 
A) 20 B) 21 Cc) 22 
D) 23 E) Menos de 20 
Problema 29.- 


Si suponemos que: 


iD, 00M = J08 x10? 
AMO AMO 
0,00A AE Además: (O *cero) 
AMO 
Hallar: P=AMOxMAMI 


Dar como respuesta la suma de las cifras 
decimales del resultado. 


A 13 B)11 Cj10 D)O  EJ14 


Problema 30.- Hallar el resultado de sumar: 


aal + 
aas 
aa9 
(102 sumandos) 
Yaa 
A 76 806 B)75006  3)76900 
D) 77 666 E)78 312 
Problema 31: 


Hallar el valor de: “a - (b + Cc)”. 
Si se sabe que: abc-—cba=xb4 


AJ3 B)-2 C)1 D)2 E) -3 
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Problema 32: 
Si: ab-ba=de y 
de=ed+27 
Hallar el valor de: *d-e” 
A)36 B)63 C)81 D)18 E)14 


Problema 33: 


Si abc-cba=2mn y al+c?=5b*%; 


Hallar el valor de: “a+b+c" ¿E 

A)10 B)12 C)14 D)16  E)18 
Problema 34: 

Si: Nxab=6 622 

Nxba=19 393 ; 

Hallar el valor de: “ab” 

AJ6 B)8 C)4 DJ12 EJ14 
Problema 35: 

Si a+b=11 


¿Cuál es el resto de dividir: ababab: 97 
A0 BJ5 04 DS EZ 


Problema EN ) 


Si bac8 + 
E Hallar el valor de: 
¡caa “abc” 
cbcb 
24b22 


A)30 B)105 C)60 D)90 
Problema 37: 


E) 64 


Los ftoductos parciales del producto del 
número dabc por el número de son 50 526 y 
21 654. Hallar. de; Si: d-e=4. v 


A) 62 


p” 


B)51 C)73 D)84 E)95 
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Problema 38: 


Si: a + b + c, Hallar el menor valor que 
puede tomar "a" si se cumple que: 

25 cifras 
a9Ya99a.... 
c77c.. 


+ 


A)J2 B)3  Cj4 D)5 E)6 
Problema 39: 

Si: (ab) ba=3 024 

Calcular el valor de: ab—b 
AJI0  B)i2 013 D)21 E)NA 
Problema 40: 


El producto de un número de 4 cifras por 42 
termina en 49 354. Hallar entonces el producto 
de dicho número por 4. 


A) 11 874 B) 29 216 C) 23 946 
D) 19712 E) 23 748 
Problema 41: 


Hallar: “a+ b+c+d", Si: abab(a, = 3x 000; 
Además sabemos que: ab es lo menor posible. 
A)1M1 B)12 C)13 D)10 E)9 
Problema 42: — Si: a, b,c, d y e son cifras 
consecutivos crecientes y abcx de termina en 

4. Hallar la suma de esas cifras. 


A) 30 B)15 C)20 
D) 47 E) Ninguna 
Problema 43: — Enla siguiente adición: 


S =abed + efgh +ijkl + mnop 
Si cumple que: ab + ef +ij+mn=284 
ed + gh +ki + op=652 
Hallar el valor de "S”. 


A) 27 902 B)29 052  C)31122 
D) 32 158 E) 25 247 
Problema 44: 


¿Cuál es la cifras de las unidades de millar del 
resultado de la siguiente suma: 


25 cifras 
A 
LOS ..-«S49. + 
.26 


2626 
o A A 

AJ6 B)7  C)J8  D)2 E)3 
Problema 45: 


Si: a, b, c son cidras menores que 7. 
Hallar: “a + b + C”: Si: 7x(7a =b) = 181 - C 


A)12 B)11 C)13 D)9 E) 14 


Clave de Respuestas | 


bi 16. BL -3LIE 
2 D 17. D 32 D 
3. D 18.0% 33. E 
4 8 O E 
, - A 
o 
7. A 22 JANO 4 
8. C 23. A 38, C 
9 D 24. B 39. A. 
10. A 25. 0. 40. E 
1 Es EAT REA 
O A 
12, A 282. D 43 B 
14 B 29. B 44. A 
15. B 30. A 45. C 


Para este capítulo hay que tener en cuentalos 
siguientes casos 


Para que Una figura se pueda construir sin 
levantar el lápiz del papel, nirepetireltrazo por 
segunda vez. Es necesario que todos los pun- 
tos de intersección sean pares. 


Ejemplo: 
a) 
Punto Par: Hay 4 líneas 
% que se encuentran 
Punto Par: hay 2 líneas 
que se encuentran 
E B) 


. Esta primera figura, si se puede cons- 
truir, porque todos los puntos son pares. 


b) 


Punto Par 


TRAZOS Y 


FIGURAS 


NOTA: En caso que quisiéramos de- 
mostrar el porque se pueden 
construir, pueden empezar por 
cualquier punto par, veamos: 

8 
a 
4 
Punto de 6 
Partida 
b) 
4 
Punto de 
partida 


Para que una figura se pueda construir sin le- 
vantar el lapiz del papel, n repeur el trazo por 
segunda vez, es necesario que existan sólo 2 
puntos impares, siendo los demás puntos pares. 


Ejemplo: 


Punto impar: Hay 5 líncas 
a gue se encuentran 


. Esta figura, también se puede construir, 
porque todos los puntos son pares. 


Luego: las dos figuras si se pueden construir 
sin levantar el lápiz del papel, nirepetir eltrazo 
por segunda vez por tener todos sus puntos 
pares. 


En está figura; hay 2 


Mnto impar: Hay 3 Hneas 
que se encuentran 


Punto impar NOTA: En vasu que quisiéramos de- 
b) ¿0 ( 
mostrar el porque se pueden 
construir, pueden empezar por 
unw de los dos puntos impares, 
veamos: 
3 2 
AAA, 
4 
Fano a 
8 
Enesta figura: hay 2 puntos impa- Punto de parida 
res y los demás pares 4 
E b) 
Luego: 
Las dos figuras si se pueden construir sin AN 
levantarel lápiz del papel, nirepetireltrazo por 
segunda vez, portenercada una sólo 2 puntos 
impares. Punto impar 
PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- De las figuras que se muestran 
acontinuación. ¿Cuántos no se pueden reali- 
zar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos. 


29 [ep] 
EA 


A) B)2  C)3  D)4  EJNA 


Problema 2.- ¿Qué figura (s) se puede (n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 


veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos. 


mw mm) 


ÉS 
2 


ZN 


cau 


A)tyll B) 1 y 11 
D)Lostres E)N.A. 


0) ty mm 
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Problema 3.- ¿Qué figura(s) se puede(n) 
realizar con un lrazo Continuo y sin pasar 
dos veces por el mismo trazo, pudiendo 
cruzarse los trazos? 


AS 


uh 


au 


A) Sólo | 
D) 1 ym 


B) Sólo Il 
B) Il yt 


0) 1 yl 


Problema 4.- Decir que figura (s) se puede (n) 
Pa sin levantar el lápiz del papel, ni 
repelir el trazo porsegunda vez, trazo por segunda vez. 


MES 


(10 


do 


A) Sólo | 
D)1 y! 


B) Sólo Il 
SN 


C) Sólo 111 


Problema 5.- ¿Qué figura se puede realizar 
sin pasar por el mismo trazo y sin levantar el 
lápiz, pudiendo cruzarse. 


m dh 
IN) 
Á 
A) Sólo | B) Sólo 11 C) Sólo 111 
D)Lostres E)N.A. 


Problema 6.- Decir que figura (s) se puede (n) 
construir sin levantar el lápiz del papel, ni 
repelir el razo por segunda vez. 


e 
5% y 
me 


(1D 


A) Sólo | 
DJ y 11 


B) Sólo Il 
E) Ninguna 


0) 1 y! 
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Problema 7.- ¿Qué figura (s) se puede (n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos? 

fr 


A)l yl 
D) Los tres 


B) ll y 1 
E)N.A. 


2)! ym 


Problema8.- Podrá un perro, que se encuen- 
tra en su casa, coger el hueso; con la condi- 
ción de que recorratodo el trayecto, sin pasar 
dos veces por el mismo trayecto, pudiendo 
enuzarse los recorridos. 


(884 


A) Si B) No 
C) No se puede determinar D) Faltan datos 
E) NA. 


Problema 9.- De la serie cuántas figuras se 
pueden realizar con un trazo continuo y sin 
pasar dos veces porel mismo trazo, puediendo 
cruzarse los trazos. 


AJA B)3 Cc)2 


Problema 10.- ¿Qué figura (s) se puede (n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 


lostrazos? 
(1 (ID 
(1D 
A) Sólo | B) Sólo II C) Sólo III 
D)Lostres  E)!Il y ll 


Problema 11.- ¿Qué figura (s) se puede (n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos? 


A) Sólo | 
D) Los tres 


B) Sólo Il 
E) N.A. 


C) Sólo Il 


TRAZOS Y FIGURAS 183 


(1 (1D 


qu) 


Problema 12.- ¿Qué figura (s) se puede (n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos. 


Er (m 


mis 


B) Sólo 11 
E) Los tres 


A) Sólo 1 
D)IyM 


C) Sólo 111 


Problema 13.- Podrá un joven entrar al labe- 
rinto y recorrer todos los caminos, sin pasar 
dos veces por el mismo trazo, pudiendo cru- 
Zarse en los recorridos hechos 


A) Sí, sientra 


Problema 14.- Podrá un pirata entrar a un 
laberinto y recorrer todos los caminos, sin 
pasardos veces porel mismotramo, pudiendo 
cruzarse los recorridos hechos, 


A) Si 

B) No 

C) Le faltaría un 
tramo 

D) Faltan datos 

E) NA. 


Problema 15.- Decir qué figura (s) nose puede 
(n), construir sin levantar el lápiz del papel, ni 
repetir el trazo por segunda vez. 


A) Sólo | 
D)!yH 


B) IL y 
E) Los tres 


C) Sólo 111 


Problema 16.- ¿Qué figura(s) se puede(n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
lostrazos?. 


m (0) 


da (Ivi 


A) Sólo 1 
D) 1, ly im 


Problema 17.- ¿Qué figura(s) se puede(n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos? 


B) Sólo 11 
E) Los cuatro 


C)1yH 


A) Si, si entra por A. 
C) SÍ, si entra por B. 
E)N.A. 


Problema 20.- ¿Qué figura(s) se puede(n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos? 


B) No puede 
D) Se pierde 


ELÍ 


un dio 


A) Sólo 1 
D)! y! 

Problema 18.- ¿Qué figura(s) se puede(n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 


veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos? 


AAN 


(0) q) 


B) Sólo 1! 
E) Lostres 


C) Sólo 111 


A) Sólo 1 
D) 1 y mM 


8) Sólo Il 
E) Los tres 


C) yn 


Problema 19.- Podrá un joven entrar al labe- 
rinto y recorrer todos los caminos, sin pasar 
dos veces por un mismo trazo, pudiendo cru- 
zarse en los recorridos hechos. 


OA 


do db 


A) Sólo ll B) Sólo III 
D)l yl E)tyn 


Problema 21.- ¿Cuál figura(s) se puede(n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos? 


Se 


O) ly 1 


(010) (CN) 
A) Sólo | B) Sólo II 0) Sólo 11 
D)!y il E) Il y 1 
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Problema 22: ¿Qué figura (s) se puede(n) 
realizar con un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos? 


Problema 24: ¿Qué tigura(s) se puede(n) 
realizarcon un trazo continuo y sin pasar dos 
veces por el mismo trazo, pudiendo cruzarse 
los trazos? 


AS 


do 


A) Sólo | 
D) ll y ln 


D) Sólo Il 
E) Los tres 


O)! yt 


Problema 23: De las figuras que se muestran 
a continuación. ¿Cuántos se pueden realizar 
con un trazo continuo y sin pasar dos veces 
por el mismo trazo; pudiendo cruzarse los 
trazos? 


r 


(00) db 
L 100 iv 
A)2 B)3 0)4 


D)1 E) Ninguno 


$8% 


110) (uo 


A) Sólo | 
D)IyH 


D) Sólo 1! 
E) Los tres 


O) Sélo 111 


CLAVE DE RESPUESTAS 


Razone ¡Ly 


Dos ánforas de la "Teletón" de igual tamaño 
se comienzan a llenar simultáneamente, el 
primero se llena en 6 horas y el segundo se 
llena en 4 horas. Suponiendo que cada ánfora 
se llena constantemente con una misma clase 


de moneda. ¿Cuántas horas después de ha- 


berse comenzado a llenar las ánforas que fal- 
ta por llenar de la primera es el triple de la 


que falta a la segunda? 


[5 


Razone Ly 


E 
Aa Se tiene un depósito cilíndrico con 26 li- 
La 
e, 


tros de agua y un caño en el fondo por el 


Respuesta: 


cual salen constantemente 2 litros cada se- 
gundo. Despues de los primeros 5 segun- 
dos se agrega 8 litros al recipiente, pero 


| despues de los siguientes 5 segundos solo 


1 | 7 y asi sucesivamente en forma alternada, 
según esto se puede afirmar que el depósi- 


to quedará vació en: 


Respuesta: — 28 segundos ] 


ANGULOS 10 


ANGULO: Es aquella figura formada por dos 


rayos que tienen el mismo origen. Erdbo ea 
p*> 180% 
Elementos: 
sd A 
1% LADOS: Son los rayos OA y OB 
22 VERTICE: Es el origen común "O" de a 


dos rayos NS 


3% ABERTURA: Es la región de plano de- 


terminada por los dos lados del 
ángulo. Angulo Llano: 


>| Esel quetiene sus lados en direcciones opues- 
tas sobre una misma recta. Vale 180% 


E 1e0 | 


A O B 


( Angulo Consecutivos: lo 
Dos ángulos sonconsecutivos, cuandotienen 


Bisectriz de un Angulo: el mismo vértice y un lado común, y los otros 
dos lados a una y a otra parte del lado común. 


- 
Eselrayo OX que divide alángulo AOB en dos 
panes iguales AGB y AOC, son án- 
gulos consecutivos 


NOTACION: B 
A) Zu 
8) AÓ8 

) o A 
dl e AOB Angulos Adyacentes: |. 
D Ó mm ES 

Son dos ángulos "a" y "f" consecutivos de 

Angulo Convexo y Angulo Cóncavo: lados no comunes opuestos 


> Los rayos OA y OB dividen al plano en 
dos regiones o ángulos. Lamenor"o” se 
llama ángulo convexo. y la mayor "$" se 
llama ángulo cóncavo. 


ia El convexo vale menos de 180% y el 
cóncavo más de 180% 


Siendo: 


Angulos Opuestos por el Vértice: | 


Son dos ángulos “e” y "f3” tales que los lados 
del ángulo “e”, son prolongaciones de los la- 
dos del ángulo "p" 


Donde: p=0 
> B 
Ay 
o] $ 
pS o 
a” 
B> A 


Angulo Recto 
Es aquel ángulo formado por dos semirectas 
perpendiculares. Su medida es 90% 

B 

o A 


Angulo Agudo: + 


Es aquel ángulo menor que un ángulo recto y 
mayor que 09 


(9u- a) 
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“Angulo Obtuso: 


Es aquel ángulo mayor que un ángulo recto y 
menor que un ánguio llano. 


lo] 


Angulo Complementario: 
Son dos ángulos cuya suma es un ángulo 


recto. Se entiende por complemento de un 
ángulo "o”, a lo que letalta a éste, para se igual 


ago. 
Complemento de (% = 90% - 


(90- ax) 
a 


Angulo Suplementario: 


Son dos ángulos cuya suma es un ángulo 
llano. Se entiende porsuplemento de un ángu- 


lo "0" a lo que le falta a éste para ser igual a 
180%. 


Suplemento de O = (180 - 0) 


(180 - 0 
8 


“Lasumade los ángulos interiores de un 
triángulo es igual a un ángulo llano. O 
sea 180 


] 12 


2%  "Entodo triángulo, un ángulo externo o 
exterior es igual a la suma de los dos 
ángulos internos que no le son adyacen- 
tes, 


ANGULOS 1 


[ PROPIEDADESIMPORTANTES: 


1%  Entodo cuadrilátero cóncavo se cumple 
lo siguiente: 


22% Para:L,// L,, se cumple lo siguiente: 


NR | 


Problema (4) 


A) 105% B)125% C)120% D) 100% E)110* 
Resolución: 
Enel POR: 


YE3 Zs= 180" 


X + y + 70%= 180% 


En los triángulos sombreados, tenemos que: 
x + B + 809= 1800 
y +0+ 60% = 1809 


EM.A.M.a,y+ 0+ + 140% = 3600 
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110% + 41 + P=2200 problema (3) 


mia.£ | Entatgua naar. 


Problema 0) 


En la figura: Hallar el valor del ángulo "x”. 


AJa+o-B yt 
A) 409 B) 20% 0) 30 c) 20 +0-p D) z0+a 
D) 250 E) 350 —= => 
Resolución: E) a +0-B) 
En el AABC: Por Z exterior: 

Resolución: 


50% + (180% -2f) = (80% + x) 


1509-28 = x 0) 
Enel MAEB: x+fB= 90% 
Donde: * P= 90%-x .«11) 


Por propiedad en un cuadrilátero cóncavo, 
tenemos: 


Reemplazamos (11) en (1): 


150% - 2 (902 - x) =x 
-30 +2X =X *)  Enelcuadrilátero ABCE: 


a+x+28B=0w dl) 


**)  Enelcuadrilátero APCE: 
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20+04+P=0w 2.1) 
Ahora igualamos (1) y (11): 
a+x+2P=20+0+P 


Problema (0) 


Rpta. A 


Siendo: El triángulo ABC equilátero y p // q. 
Hallar: *x + y" 


U J 
A) 2700 B) 3009 0) 2209 

D) 3200 E) N.A ” 
Resolución: 


- Aplicando la propiedad: 


Del gráfico obtenemos: 
60% = (1809 - x) + (1800 - y) 
Rpta. B 


Problema (5): 


En el triángulo ABC, BF es bisectriz. Sí: 
a-f=30% 
Hallar el valor de “x” 


B, 
A FE C 
A) 1209 B) 1500 0) 1350 
D) 1050 E) 1650 
8 
Resolución: 


En el A ABE: Por ángulo exterior: 


[a+ 8=x] e (1 


En el AABC: E 3 ángulos = 1809 


a+ 20 p=1802 |... (1) 


A 


Por dato: 
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Reemplazamos (11!) en (11): ar + = 3602 
a+ 28+ (a - 309) = 1800 br + 09 - 3600 
sacamos mi- 
20+20=210%, tad a cada EM.AM.: 22 +b%4 09480 =7200 


término 
+0=105" 
A ao + PO wo 4 89 = 7200 


050 Rpta. D 
a+p+0+ 


7200]  Rpta.E 


Problema 
6 Problema (0) 
En la figura mostrada a qué es igual: 

En la figura mostrada, hallar el valor de "x”: 


"“a+p+0+0" 


F 


A) 3609 B) 270% C) 1 080% A) 162 B) 26% 0) 56% 
D) 900 E) 7209 D) 30 E) 32% 
Resolución: Resolución: 


De la figura: 


En el APQR: 
E 3 ángulos = 180% 
(x + 640) + 542 + 36% = 1800 
E X= 90 - 64% 
dl l 
= se e Reta. 
Problema 


D) a+w?=3600 
li) b”+8%= 3600 


Enel A sombreado: 


ao + be 


De las expresiones: 
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Silos 3/2 delcomplemento de un ángulo*a” es 
igual al suplemento del complemento del mis- 
mo ángulo. Hallar “a” 


A) 150 B) 280 C)180 
D) 59 E) 8" 
Resolución: 


-  Elánguloes:"a”, su complemento de “a” 
= (90* - a) 


- Su suplemento de “a” = (180% - a%) 


Del enunciado, obtenemos: 


5 (90"-a)= 180" - |90*—a] 


300 - 0) =90%+u 


270% - 3a = 180% + 20: 
90% = 5a 


Rpta. C 


Problema (5) 


Setienen los ángulos consecutivos AOB, BOC 
y cÓD. Se trazan OM, ON y OL bisectrices de 
los ángulos AOB, cóD y MÓN respectiva- 
mente, Hallar LOC si: CÓM - DÓN = 852 


A) 4230" B) 39e30" C) 47%30' 
D) 38030" E)43030' 
Resolución: 
A A 
Condición: COM - DÚN = 85% 
(+9) - P = 85 
Xx +0- P=850 

De la figura: 

NOL =0=B +x 


Reemplazamos (1!) en (1): 


X4+X=05% 
2x = 85 
X= 42030" ] Rpta. A 
Problema (0) 
Es A 
En la figura: OX: bisectriz de AOB 


= A 
OM: bisectriz de COD 
A 
BOD = 110%. Hallar el valor de xÓM 
B 


——= € 
M 
D 
A) 1352 B) 120% C) 1450 
D) 125 E) 130% 
Resolución: 


Incógnita: XÓM =4=2 


De la figura: 

Y XÓM=a=0+p+p 

ii)  28+09=110* (Sumando miembr 
li) 20+9= ss! a miembro) 


2P + 20 + 24 = 290", sacamos mitad a cada 


término 
P+0+09= 1459 


E 
Problema (1) 


A 
Se tienen los ángulos consecutivos AOB, 
A A A A A 
BOC yCODtalque: AOB=3C0D, AOC=120" 
A 
y BOD = 100%. Hallar el valor del ángulo 
formado por las bisectrices de los ángulos 
A A 
BOC y AOD. 
A) 20% 
Resolución: 
incógnita: Angulo “x” =? 
De la figura: i] 3a+2B= 120 
r íi) a+28P= 100% 
— MAM.2a=20% .. 


Rpta. 


B)15%9 C)122  D)10% 


E) 25" 


ñi) — 24= 100%+30 
204= 100% +3(10%) = |6=65% 
Reemplazamos el valor de “o” en (ii): 
10% + 28 = 1000 


reemplazando 
valores obtene- 
m 


iv) a+B+x=0, 


10" +45%4+x=65% .. 


Problemas (2) 


El suplemento del complemento del doble de 
un ángulo; excede en 42 a los dos tercios del 
complemento del ángulo. Calcular el valor de 
dicho ángulo. 


Ay21% B) 10%30' C) 5930" 
D) 4930" E)5%15' 
Resolución: 


Sea el ángulo pedido = «a 
Del enunciado, planteamos la siguiente ecuación: 
[180--[90*-2a]) -42*= (90 *=a) 


(90 %+ 21) - 42%= (00 a) 


48%+20 _ 90%-au 


2 3 


40 =18% 


Problema (0) 


De la figura. Obtener el valor de “x”, si 3 = 30% 
y 0=40%(L, /L,) 


La 
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A) 30% 


Resolución: 


B)35%  C)40  D)50* 


Porpropiedad:| a1+4=x+ 30% 


* » 
p (is 
a 
“ E » 
L 
“ > 
E 
“ > 
k 


El Pentágono Sombreado: 
E 5 ángulos = 540% 
X + 0104 320% + 90% + ( = 5409 
(+9) +x=1300] — ..... (1) 
Reemplazamos (1) en (1): 
x + 30% + x= 130% 


2x= 100% Rpta. D 
Problema 


Hallar %x” en la siguiente figura: 


A) 45% B) 75? 
Resolución: 


C)80%  D)30% E)60% 


En el AABC: 
(0+0)+(2B+0) +01 = 1800 
2a+28+0+5=180 — ..... 10) 
En el AADC: 
0 1 (a+ 0) + ($ +28) = 1800 
20+25+0+P=180% — .... (1) 
Sumamos miembro a miembro (1) y (11): 


3a.+ 30438 +36 = 360% 


a+0+p+5= 1200 


De la figura: (0: + 8) + n = 180 


n= 180% (a+0) mm... av) 


En el cuadrilátero cóncavo: BEDM: Porpropie- 
dad: 


A (v) 
Reemplacamos (IV) un (V): 
B+5+x= 180" — (0. +0) 
0+0+P+5+x= 180% 
A 
120% + x= 180% 
ro. 


Problema (15) . 


En la figura mostrada, hallar el valor de “x” 
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A) 802 B) 90% C) 1002 
D) 1100 E) 850 
Resolución: 


De la figura: fB = 10% (Por opuestos por el 
vértice) 
En el cuadrilátero RSTQ: 
AAAA 
R+S4+T+Q= 3600 
Donde: 90% + 90% + «1 + 110% = 360% 
a=70% 
Enel A sombreado: 
xXx +0+B= 1800 
Xx + 700 + 100= 1800 
Problema (16; 
En la figura mostrada, hallar el valor de “8” 


Rpta. € 


A) 1250 B) 1302 C) 1359 
D) 1402 E) 1450 
Resolución: 


Enel A ABC: por Z exterior: 
90% +x=0 

x=8-90%]  ..... (1 

En el cuadrilátero achurado: 


90% + 70 + x +0 = 360% 


x+e=2000 |... (1 


Reemplazamos (1) en (11): 
890% + 8 = 200% 
28 = 290% 


8= 145% 


Rpta. E 
Problema (1) 


e. 
En la figura mostrada m // m; a? + D” = 80% 
Hallar el valor de *x”. 


A) 50% 
D) 90% 


B) 609 
E) 750 


Cc) 80" 
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Resolución: 
En el cuadrilátero PQRS: 
90% + (a? + 0%) + 90% + (180% - x) = 360% 
38Ú0 + 800 - x= ash 
Rpta. € 


Problema 


El suplemento del complemento de un ángu- 


los es igual al duplo del complemento del 
mismo ángulo. Hallar la medida de dicho án- 


gulo. 


A) 20% B) 26% 0) 302 
D) 350 E) 409 
Resolución: 


Sea: x= medida del ángulo pedido 
Complemento del ángulo *x” = (90" - x) 


Suplomonto dol 
complemento del = [180% - (90? - x)] 
ángulo 


Del enunciado, planteamos la siguiente 
ecuación: 


[1800 - (90% - x)] = 2(900 - x) 
90% + x= 180% - 2x 
3x = 90% 


Rpta. C 


Problema 


re ars 
En la figura mostrada: a // b,m // n. Hallar el 
valor de “x” 


A) 130% B) 1402 C) 150% 
D) 1609 E) 1709 
Resolución: 


En el A POR: Por Z exterior 
B+2a=3a 


[6=9] E 


Dela figura: xP + $ = 1802 7 
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x + a= 180 A 


En el ASTO: Por Z exterior: 


B.+90%=0+3a 


a+90=a+3a 


a= 300 
Reemplazamos el valor de “a” en (1): 


x +30? = 180% 


Rpta. C 


Problema (E) 


El complemento dex, más el suplemento del 
complemento de x, más el complemento del 
duplo deX, más el suplemento del duplo de X 
más el suplemento del complemento del duplo 
deXesiguala500". Calcular el suplemento del 
complemento del complemento del comple- 
mento de x. 


A) 1400 B) 700 C) 802 
D) 1000 E) 1100 
Resolución: 


Delenunciado, obtenemos: 
C, + SC, + Cy, + Sy, + SC,, = 5000 


(900 - x) + [1800 - (90? - x)] + (900 - 2x) + 
(1809 - 2x) + [1809 - (9NO - 2x)] ) = SONO 


(90% - x) + [90% + x ] + (90% - 2x) + (180% - 2x) 
+ [900 + 2x] = 5000 


5409 - 2x = 500% 
40% = 2x 
x= 20% 


Incógnita: 


SCCC, = SC, = [1800 - (90? - x)] 
SCCC, =SC, =90%+x 


SCCC, = 90% + 20% = 1109 


Rpta. E 
Problema Ey 


Se dan los ángulos consecutivos / AÓB, BÓc y 
A A 

COD, donde AOD = 150 y BOC = 90% se 

— Pda 

trazan: OT bisectriz de AOB, OS bisectriz de 
RS == 

COD; OQ bisectriz de AOS, OR bisectriz de 
A A 

TOD. Hallar QOR. 


A) 159 B) 109 0) 200 
D) 250 E) 189 
Resolución: 
Q R 
A 4 
Y ' 
YN 


Del gráfico, obtenemos: 


A 
» AOD=11010+x +11=150% 
) M+x=n+a 
ee n+x=m+0 


EM.A.M. me+n+2x=n+mMm+0+0 


)  BÓC=m-2a+x+n-28= 90 


M+nN+x-2(0. +0) = 902 
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1509 - 2(2x) = 900 
600 = 4x 


Bpta. A 


Problema E) 


Siel suplemento del complemento de la mitad 
del mayor ángulo que forman la bisectriz del 
ángulo adyacente a un ángulo “a” y el lado no 
común es 140. Calcular el ángulo “a”. 


Ay 102 B) 409 Cc) 802 
D) 20% E) 100% 
Resolución: 
B 
A z 
o 
Cc A 


28+0=1800) — ...... 0) 
a+By_ 
sc(E52)> 140> 


Leo oo (50)) 0 


900 220 1400 


De la figura: 


Por dato: 


a+p=100" 


0=100%-a (1) 


Reemplazamos (1!) en (1): 


2(100% — a) +0. = 1802 


Rpte. D 


Problema 1.- Sea: L,//L, y : a? + b% = 2900. 
Calcular: "x” 


L, 


A) 350 
D) a0e 


B) 709 
E) 72930" 


CC) 550 


A 
Problema 2.- En la figura: hallar “x”, si BAC = 
600 y ABC = 400 


A 


A) 45% B)30% C)60%  D)20% E)50* 
Problema 3.- Si el triángulo reclángulo es 


isósceles y m//n. Halle el valor de “x" 
A) 22,5% B) 25% C)27%  D)30% E)N.A 


m 


n 
4x | 
) 


Problema 4.- Si el suplemento del comple- 
mento del suplemento del complemento de un 
ángulo “a” es igual a 205". Hallar “a” 


A)25% B)30% C)35% D)40% EJ45% 


Problema 5.- En la figura: L,//L,. Hallar: “a” 


| A 


ía 
E 
L> 
A) 109 B) 159 0) 122 
D) 180 E) 139 


Problema 6.- En la figura: AB = BC. Hallar el 
ángulo *x" en función de "ar" si: FG//AC. 


(3 
6 
x 
B Cc 
A 
A) B) 100" 0) 90420 
o 3a 
D) 180-3  EJ900e 
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Problema 7.- Hallar el valor del ángulo "x”. Si: 
A a 
FOC=3% ¿LIM y Lo//L, 


A) 450 
C) 270" - (3$—a) 


a+p 
07050. (548) 
D) 30* 
e) 18002 08:0) 


Problema 8 - Fnla figura Calentar: ADC 


A) 300 
D) 509 


B) 409 
E) 559 


C) 45% 


Problema 9.- Calcular el valor de “a” (L,//L,) 
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A) 12030" B)15% 
D) 10" E) 80 


C) 130 


Problema 10.- Enla figura: AB= BC; MFGH 
es un cuadrado. Hallar MLP, sí: GHC = a 


A) 649 
D) 170" 


B) 168% 
E) 1722 


C) 1660 


Problema 13.- En lafigura mostrada. Calcular 
“e sii pu =20% 


3 Bja 0) 20 


D) 3% E) Za 


Problema 11.- En el A ABC; BF es bisectriz. 
Calcular: “m- n" 


A) 108% 
D) 136% 


B) 1180 
E) 722 


0) 1240 


Problema12.-Enlafigura mostrada. Calcular 
Xx sti L Mo 


A) 100 
D) 130 


B)110% 
E) 135% 


0) 1200 


Problema 14.- Sean los ángulos AÓB y BÓC, 
adyacentes suplementarios de modo que 


BOC—AÓB = 44”. Se trazan: 
mE A 
ox : Bisectriz del ángulo BOC 


oy : Bisectriz del ángulo AQK 
02 : Bisectriz del ángulo XOY 


Hallar el suplemento del complemento de la 
A 
medida del ángulo BOZ. 


B) 24%30' 
E) 115% 


A) 240 
D) 27030" 


C) 250 


Problema 15 Setienen losángulos consecu- 
tivos: AOB,BOC y COD detal modo que: AOD 
= 100” y BOC = 60”. Caicular el ángulo que 
forman las bisectrices de los ángulos AOB y 
cóD. 


A) 609 
D) 909 


B) 70% 
E) 85 


Cc) 802 


Problema 16.- La medida de un ángulo se 
aumenta al complemento de la medida de otro 
ángulo dando como resultado 50*. Si la suma 
de medidas de dichos ángulos es80*. Calcular 
la medida del ángulo menor. 
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A) 109 
D) 182 


B) 120 
E) 202 


0) 150 


Problema 17.-Calcularel valor del ángulo siel 
suplemento del complemento del suplemento 
de kveces el ángulo es igual al suplemento del 
complemento del complemento del ángulo. 


90 1802 
A) 60% B) A O) 3-1 


D) 450 Br 5 AT 


Problema 18.- Dados los ángulos consecuti- 
vos AOB, BOcycOD tal que, AOByBOC sean 
suplementarios, BOC M: cóD sean comple: 
mentarios. Hallar el ángulo que forman las 
bisectrices de los ángulos AÓB y cóD 

A) 120% B) 1802 C) 1500 

D) 1350 E) 902 

Problema 19.- En el gráfico adjunto, L,//L,. 
Calcular “x”, si: AB=BC 


A B 


A) 309 
D) 250 


B) 200 
E) 159 


C) 109 


Problema 20.- La suma del suplemento del 
Complemento de un ángulo*x”, más el comple- 
mento del suplemento del mismo ángulo es 
igual a: 


A)x B) 90% - x 
D)2x E) ax 


C) 180%- x 


Problema 21.- La suma de dos ángulos es 
120%, el complemento del segundo es once 


«aces el complemento del primero. Entonces 
el mayor es al menor como: 


A)27esa17B)37esa27 C)47esa37 
D)7esal E)t7esa7 


Problema 22.- Según la figura el suplemento 
de (a: +8) es 80% y L,//L, hallar el ánguio “x”. 


> 


A) 100% 
D) 802 


B) 120% 
E) 160% 


C) 1300 


Problema 23.- Elcomplemento de (0”-20%) es 
igual al suplemento del complemento del tnple de 
0£. Hallar el suplernento del complemento de ol. 


A) 550 
D) 850 


B) 650 
E) 950 


C) 750 


Problema 24.- Según la figura adjunta: m//n. 
a+0+Pp+5= 1222 


Hallar el ángulo “x”. 


y 
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A) 1220 
D) 619 


B) 580 
E) 320 


0) 510 


Problema 25.- Un ángulo llano es dividido en 
cinco ángulos parciales en progresión aritmé- 
tica. Calcular el ángulo menor sabiendo que el 
cuadrado de su medida es igual numerica- 
mente a la medida del ángulo mayor. 


A) 80 B)79 0) 60 
D) 342 E) 360 


Problema 26.- En el esquema adjunto, calcu- 
lar el ángulo *x”, siendo 0% — $*= 10% 


.- - ; ze ” 
Y 
A) 500 B) 400 0) 20" 
D) 109 E) 59 


Problema27.- Enla figura: hallar OBAsi GAB 
= 40 y BA/JOF. 


A) 1309 
D) 1409 


B) 160% 
E) 1459 


C) 1550 


Problema 28.- Se considera los ángulos con- 
secutivos AOB, 800, cÓD y DOE, de modo 
que el ángulo DOE mida 37%, AOE = 128> y 
que OC sea bisectriz de los ángulos BOD y 
AOE, Calcular la medida del ángulo BOC 


A) 370 B) 270 
D) 7o E) 09 


0) 170 
Problema 29.- Sí: a, B y 6 son los ángulos 
intemos de un triángulo y además se cumple: 


* El suplemento de “a” es 60% 
* El complemento de “P” es 75% 


Calcular: a.+2P-30 


A) 59 B) 109 
D) 20% E) 250 


0) 159 


Problema 30.- Setienen los ángulos consecu- 
tivos AOB, BOCyCÓDsetrazansus bisectrices 
oX, OY. OZ, calcular el ánguloformado porlas 
bisectricesdelos ángulos YOZ y XOB, si: AOD 
= 80% y COB = 10 


A) 250 
D) 450 


B) 30" 
E) 500 


C) 409 


Problema 31.- En la figura mostrada, calcular 
a+ pr 


B) 1100 
E) 1400 


A) 1092 
D) 1300 


0) 120% 


Problema 32.-En la figura mostrada: Hallar el 
A 
valor de. PQR 
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A) 1009 
D) 1300 


B) 1100 
E) 1400 


C) 1200 


Problema 33.- En la figura hallar: 0% + $9 +82 
+40 +80, Si: m<PAF =60% 


A) 9009 
D) 7800 


B) 890% 
E) 1200 


0) 8700 


Problema 34.- De la figura, calcular “x” 


A) 109 
D) 150 


B) 200 
E) 402 


0) 309 


Problema 35.-Setiene un cuadrado ABCDde 
centro “O”, hallar el valor del ángulo que for- 
man al cortarse las bisectrices de los angulos 
BAOyBOc 
A) 22%30' 
D) 20% 


B) 250 
E) 27"30' 


Problema 36.- Si: L, // L,. Hallar “x” 


C) 1730' 


A) 250 
B) 280 
0) 300 
D) 320 
E) 35 


Problema 38.- En el interior de un triángulo 
ABC se toma el punto Ftal que AB= FA =FC. 
Hallar “a” Si: mABC = 80, mFCB = 2a y 
mFCA=a. 

A)20% B)30%  C)15% 


D) 10% E)40" 


CLAVE DE RESPUESTAS 


CUATRO 1 1 
OPERACIONES 
Enel presente capítulo trataremos con problemas referentes alas cuatro operaciones combinadas 


(Suma, Resta, Multiplicación, y División), complemento aritmético, cantidad de cifras de un 
producto y un cociente. 


PROPIEDADES DE LAS CUATRO OPERACIONES 


A. Para la Suma y Resta 


PROPIEDAD 


Uniformidad 


Conmutaliva 


Asociativa 


Monotonía 


Elemento Neutro 


PROPIEDAD MULTIPLICACION 


Uniformidad 


Asociativa 


a=b 
Monotonía m>n 
a/m<b/n 


Elemento Neto ro ca 


206 MANUEL COVENAS NAQUICHE 


A continuación mencionaremos los casos que 
nos servirán en la resolución de problemas 
relativos a las cuatro operaciones fundamen- 
tales. Estos casos son: 


1% Caso: Conocida la suma (S) y la 
diferencia (D) de dos núme- 
ros, hallar éstos: 


Número Mayor = 


Número Menor = 52 


Ejemplo: 


Hallar dos números tales que su suma sea 60 
y su diferencia 40. 


Resolución: 


Número Mayor =£0+40 -50 
2 


Número Menor -20— 


2% Caso: Conocida la suma (S) y el 
cociente (C) de dos números, 
hallar éstos. 


Número Mayor -= es 
C+1 


Ss 
+ 


Número Menor = 


Ejomplo: 


Hallardos números tales que susuma sea 100 
y su cociente 4. 


Resolución: 


4x100 _ 
+1 


80 


Número Mayor= 


100 _ 
441 


Número Menor = 


3% Caso: Conocida la suma (S), el co- 
ciente (C) y el residuo (A) de 
dos números, Hallar éstos. 


S-C+R 
C+1 


Número Mayor = 


Número Menor = 


Ejemplo: 


Hallar dos números tales que su suma sea 40, 
su cociente 5 y su residuo 4. 


Resolución: 


Namero mayor $54 = 
5+1 


Número Menor =$9—4 


24 


=6 


5+1 


41 Caso: Conocidala diferencia (D) y el 
cociente (C) de dos números, 
hallar éstos: 


Número Mayor = 22 


Número Menor = 


Ejemplo: 


Hallar dos números, sabiendo que su diferen- 
cía es 60 y su cociente 4. 


Resolución: 


80 


Número Mayor = 20%4 _ 


60 
==20 
Número Menor yo 


CUATRO OPERACIONES 207 


5% Caso: Conocida la diferencia (D). el 
cociente (C) y el residuo (R) 
dedos números, hallaréstos. 


7" Caso: Conocida la suma (S) y el 
producto (P) de dos núme- 
ros, hallar éstos. 


DxC-B 


Número Mayor = 


Número Menor 


Cc-1 


Ejemplo: 


Hallar dos números tales que su diferencia 
sea 90, su cociente 3 y su residuo 10. 


Resolución: 
Número Mayor := e. - 10 130 
Número Menor = 2010 _ 49 


6” Caso: Conocido el producto (P) y el 
cociente(C) dedos números. 
Hallar éstos: 


Número Mayor =YP- C 


Número Menor [2 
[e] 


Ejemplo: 


Hallar dos números tales que su producto sea 
40 y su cociente 10. 


Resolución: 
Número Mayor =/40x 10 =20 


Número Menor =1/ 40 =2 
10 


Número Mayor = sole 


Número Menor = 


s-4S ap 
2 


Ejemplo: 


Hallar dos números tales que su suma sea 17 
y su producto 70. 


Resolución: 


17 V 17 -8x70 _ 


Número Mayor = 10 


Número Menor = 


8YCaso: Conocidala diferencia (D) y el 
producto (P) de dos números, 
hallar éstos: 


VO +4P+D 


Número Mayor = 2 
Número Menor = 1-0 


Ejemplo: 


Hallardos números tales que su diferencia sea 
8 y su producto 48. 


Resolución: 


VE +4x48+8_ yo 


2 


VE +4x48-8_, 


2 


Número Mayor = 


Número Menor = 


Z08 
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Complemento Aritméi.co de un Número 


Eslo quele falta a un número para convertirse 
en la unidad seguida de ceros de un orden 
inmediato superior. 


Así: C.A. de 8= 2; porque: 8+2=10 
C.A. de 63 = 37; porque; 63 + 37 = 100 


Regla Práctica para obtener el C.A. de 
un Número: 


Se restan cada una de las cifras del número 9, 
partiendo de izquierda a derecha, excepto la 
ultima cifra significauva que se resta de 10. 


Ejemplo: 
Calcule el C.A. de 43 256 


Resolución: 
C.A. de 43 256 = 56 744 


se resta de 10) 


Determinación del Número de Cifras del 
Producto de 2 factores: 


Si nos dicen que los números “A” y “B” tienen 
*n” y “m” cifras respectivamente, se tendrá: 


Mi go 
1071<B<107 


Multiplicando ordenadamente, tendremos: 


1001 10M <A xXx Be100x 107 


2 IO: TOO 


De ésta última expresión diremos que: “El 
número de cifras de un producto de dos núme- 
ros, esiguala la suma de los números de cifras 
de los dos factores o a esta suma disminuida 
en una unidad”. 


Ejemplo: 
Sabiendo que: “A” es un número de 6 cifras, y 
“B” es un número de 4 cifras. Calcular cuántas 
cifras tendrá A x B. 
Resolución: 
Sabemos que: rales 
107<B<101 

Multiplicamos ordenadamente: 

10%x 107<AxB<10%x 10% 


. |108<AxB<101% 


Luego, el producto “A x B” tendrá de 9 ó 10 
cifras 


Determinación del Número de Cifras 
Enteras del cociente de 2 Números: 


Si nos dicen que los números “A” y "B" tienen 
“n” y “m” cifras respectivamente; se tendrá: 


ll ¡a 
107>B>10 


Dividimos ordenadamente (1) y (11): 


10” 10. 

7 sEs mor 
10 10 
100” 


De esta última expresión diremos que: “El 
Númerode cifras del cociente de dos números, 
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es igual a la diferencia entre los números de 
cifras del dividendo y divisor, o esta diferencia 
aumentada en uno” 


Ejemplo: 


Sabiendo que: “A” es un número de 10 cifras 
y “B” es un número de 5 cifras. Calcular 
cuántas cifras tendrá el cociente A/B. 


Resolución: 
Sabemos que: 10%<A<1010 


101<B<105 


10>B210% a (B) 
Dividimos ordenadamente (a) y ($): 


Problema (1) 


Una persona deja al morir a cada uno de sus 
hijos 840 soles. Habiendo fallecido uno de 
ellos, la herencia de este se repartió entre los 
demás, recibiendo entonces cada uno 1 120 
soles. ¿Cuál era la fortuna dejada y cuántos 
eran los hijos? 


A)S/.3360 B)S/3630  C)S/.3603 
D) S/.3300 E) Ninguna 


Resolución: 


Por la muerte de uno de los herederos, cada 
uno de los restantes aumentó su parte en: 


1 120 - B40 = 280 soles 
Luego, el número de hijos que viven es: 


840 5) 
280 
Por lo tanto el padre tenía: 3 + 1=4 hijos 


Y la fortuna dejada: 4 x 840 = 3 360 soles ] 


Rpta. A 


Problema (2) 


Desde los extremos de una carretera parten 
dos ciclistas al encuentro uno del otro con 


PROBLEMAS RESUELTOS 


velocidades de 18 Km por hora el uno y el otro 
12 Km por hora. ¿Cuánto tiempo tardará en 
encontrarse si la carretera tiene una longitud 
de 300 Km? 


A)8h 
D) 12h 


B)9h 
E)N.A. 


C)10h 


Resolución: 
En cada hora se aproximan en: 
18 + 12=30 Km. 


Luego el tiempo que tardarán en encontrarse 
estará dado porel número de veces que 30 Km 
está contenido en 300 Km, o sea: 


Apta. C 
Problema (3) 


Unapersona quiere rifar un reloj de un precio 
determinado emitiendo para esto cierto nú- 
mero de acciones. Si vende 2000 soles cada 
acción perderá 30 000 soles y vendiendo en 
5 000 soles la acción ganará 60 000 soles. 
¿cuánto vale el reloj y cuántas son las accio- 
nes? 


A) 90000 soles, 30 acciones 
B) 80000 soles, 30 acciones 
C) 120000 soles, 40 acciones 
D) 160000 soles, 50 acciones 
E) Ninguna 

Resolución: 


Aumentando en 3 000 soles el valor de cada 
acción, el producto de la venta aumenta en: 


30 000 + 60 000 = 90 000 soles 


Luego el número de acciones es: 


3000 


Las 30 acciones vendidas a S/.2 000 cada una 
dan: 


30 x S/. 2 000 = S/. 60 000 
Luego el reloj vale: 


S/. 60 000 + S/. 30 000 = S/. 90 000] 
Rpta. A 
OTRO MÉTOD: 


Sea: 
* Pc = Precio del costo del reloj 
x= Número de acciones 
Pv= Precio de venta 
P= Pérdida 
G= Ganancia 
Cuando se pierde: 
Pérdida = Pc - Pv 
30000=PO-2000X o... '0) 
Cuando se gana: 


Ganancia = Pv - Pc 
60000=5000Xx-Po  ...... 0) 


Ahora sumamos miembro a miembro (1) y (11): 
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90 000 = 3 000x 
90000 


=30 acciones 


3000 
Reemplazamos el valor de “x” en (1) 
30 000 = Pc - 2 000 (30) 


Pc = 90 000 soles 


Problema 10) 


Rpta. A 


Aun baile asistieron 52 personas, una primera 
dama baila con 5 caballeros, una segunda 
dama baila con 6, una tercera baila con 7, y así 
sucesivamente, hasta que la última baila con 
todos los caballeros. ¿Cuántas damas concu- 
rieron? 


A)28 B) 26 C)24 
D) 30 E)N.A. 
Resolución: 


La dama N? 1 baila con 5 caballeros 
La dama N* 2 baila con 6 caballeros 
La dama N? 3 baila con 7 caballeros 


Es decir, en cada caso el numero de caballeros 
excede en 4 al de las damas, luego (C = 
caballeros y d = damas), tendremos: 


C+d=52 
C-d=4 


Dedonde: i)  C= sae - 


Si 52-4 
id) d= a 24] 
R 
OTROMETODO: 


Del enunciado, del problema obtenemos: 


28 


pta. C 


ld > 5C<>(1+4)C 
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2d > 6C<>(2+4)C 
3d > 7C<>(3+4)C 


"rd —— (+90 


De donde: n+(n +4) =52 
2n= 48 
Luego: $t de damas =n = 24 


+ de caballeros: (n + 4) = 28 


Apta. € 
Problema(5) 


Si trabaja los lunes inclusive, un peón 
economiza 40 soles semanales; en cambio, 
la semana que no trabaja el día lunes, tiene 
queretirar 20 soles de sus ahorros. Si durante 
10 semanas logra economizar 220 soles. 
¿Cuántos lunes dejó de trabajar en estas 10 
semanas? 


A)1 B)9 0)5 
D)3 E)7 
Resolución: 


Suposición: trabajó todos los lunes 
Recaudación: 
Ahorró: 10 x S/.40 = S/.400 


Error: S/.400 - S/.220 =S/. 180 


Corrección: Cada lunes que notrabaja dejade 
ahorrar: 


S/.40 + S/. 20 = S/.60 


El número de lunes que no trabajó: 


ES pep 
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Problema (6) 


Manuel compró cierto número de ovejas por 
valor de 6000 dólares. Ha vendido de ellas por 
valor de 1 800 dólares, a 120 dólares, cada 
oveja, perdiendo en cada una 30 dólares. ¿A 
como debe vender cada una de las restantes 
para resultar ganando 600 dólares sobre lo 
pagado en la compra de todas? (O sea para 
sacar 6 600 dólares en la venta). 


A) 182 dólares B) 192 dólares 
C) 172 dólares D) 1 760 dólares 
E) N.A. 


Resolución: 
Precio de compra de cada oveja: 


150 dólares (120 + 30) 


N? de ovejas compradas: pe =40 


N* de ovejas vendida : Le =15 
N* de ovejas por vender: 40 - 15=25 
Valor de las 25 ovejas por vender: 

6 600 - 1 800 = 4 800 dólares 


Precio de cada oveja de las 25: 
4 800 dólares 

25 
Luego cada una de la restantes debe venderse a: 


Apta. B 


= 192 dólares 


Problema O 


Miguel y Percy juegan sobre la base de que en 
cada jugada ganada se ganen 5 soles. Des- 
pués de 20 jugadas Miguel resultó ganando40 
soles. ¿cuántas jugadas de las veinte ganó 
Cada uno? 


A) 10y10 
D)16y4 


B) 12 y 8 
E) NA. 


C)14y6 
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Resolución: 
Miguel ganó 40 soles _ 2. 
sobre Percy o 5 soles — o Jugadas 


Lasdoce jugadas restantes ganaron en partes 

iguales 

Luego: Miguel ganó: 8+6= 14 Jugadas y 
Percy: 


Rpta.C 
Problema 


Al término de una reunión, hubieron 28 estre- 
chadas de mano. Suponiendo que cada uno 
delos participantes tue conésconcada unode 
los demás, el número de personas presentes 


A) 14 B) 56 C) 28 
D)8 C)7 
Resolución: 


Sean: n = Número que asistieron 


El19 3 dio: (n- 1) estrechadas 
El22 > dio: (n- 2) estrochadas 
El32 3 dio: (n - 3) estrechadas 
El(n- 192 =  dio:[n-(n- 1)] estrechadas 
Elm > dio: (n-n) estrechadas 


El total de estrechadas es: 


1+2+..+(n- 1) =28 
(n- Yl(n - 1)+1] .= 
——=—Á + 


(n- 1)n=56 


(0-1)n=7x8 
a 


Luego, elnúmero de personas presentes fue 8 
Rpta.D 
Problema 0) 


Un microbús parte de la plaza 2 de Mayo en 
dirección a Comas, llega al paradero final con 
53 pasajeros; sabiendo que cada pasaje cues- 
ta S/.3 y que ha recaudado en total S/.195 y 
que en cada paradero bajaba 1 pasajero pero 
subíantres. ¿Cuántos pasajeros partieron del 
paradero inicial? 


A) 31 B) 25 C)27 
D) 29 E) 33 
Resolución: 

195 


El total de pasajeros es: S/, 7 =65 


como llegó con 53 pasajeros, entonces baja- 
ron: 

65 - 53 = 12 pasajeros 
Subieron: 12 x 3 = 36 pasajeros 


Luego, partieron del paradero inicial: 


Rpta. D 


Problema 


El número de tres cifras que restando de su 
complemento aritmético da 286 es: 


A) 357 B) 753 C) 573 
D) 375 E) 537 
Resolución: 


Sea el número de 3 cifras: abc 
Del enunciado, obtenemos: 
C.A.(8DC) - DC = 286 


1000 - abc - abc = 286 


CUATROOPERACIO 


714=2abc 


Bpta. A 


Problema (a 


Hallar la suma de las cifras de un número de 
2 cifras, sabiendo que su C.A. es igual al 
producto de sus 2 cifras. 


A) 10 B)9 
D)12 E)8 


0711 


Resolución: 
Sea el número de 2 cifras: “ab 
Del enunciado: 

C.A. (ab)=axb 

100-ab=axb 
100 - (10a + b) = ab 
100= 10a+b+ab 

factorizamos “b” en los 2 últimos términos. 


=10: 

100 = 102,+ bla + 1) 
9 9 

por tanteo “b” toma valor de 1. 


100 =90 +b/10); 
1 


a+ 


Problema (1) 


Hallar la suma de las cifras de un número de 
3cifras, sabiendo que la suma delas cifras de 
su C.A. es 16. 


+1=10 
Rpta. A 


A) 10 B)11 0) 12 
D)13 E) Más de 13 
Resolución: 


ES 212 


Sea el número de 3 cifras = abc 
Su complemento aritmético de 


“abe=CA (abc) 


NOTA: Para hallar el complemento 
aritmético de un número, se res- 
talaprimeracifradeladerecha |. 
de 10 y los que siguen se restan |: 
de 9, veamos: 


CA. (abc) = (9 - a) (9 -b)(10 - c) 
Luego, del enunciado, obtenemos: 
(9 - a) +(9-b) + (10-C)=16 


28-16=a+b+c 


arb+c=12] 


Problema (3) 


Rpta. C 


Calcular la suma de cifras de cierto número de 
3 cifras que al ser dividido entre su comple- 
mento aritmético nos dé como cociente 5 y 
residuo el máximo posible. 


A) 15 B) 17 c)18 
D)19 E) 20 
Resolución: 


Sea el número de 3 cifras = abc 
Su complemento aritmético = (1 000 -abc) 


Del enunciado, obtenemos: 


“abo | 1 000— abc 
5 


Rmáx. = (1 000 — abc) —1 


NOTA: Para que el residuo de una cierta 
división sea máxima, debe ser una 


unidad menos que el divisor. 
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Luego: 
“abc = 5(1 000 - abc) + Rmáx. 
“abc = 5 000 - Sabe + [(1 000 - abc) - 1] 
7abc=5 999 
abe=857; 
e] 
Por comparación de términos: 
a=8; b=5 y c=7 


Rpta. E 


Problema 


Si se cumple que: 
Tabx (C.A.(ab)) =7 396 


Determinar el valor de: “a x b” 


Ay2 B)5 c)3 
D)4 E)6 
Resolución: 


Sabemos que: C.A.(ab) = (100 - ab) 
Luego:  Tabx(100-ab)=7 396; 


Descomponemos polinómicamente tab 


(100 - ab).(100 - ab) = 7 396 

(100 - ab)? = 7 396 

(100- ab) = 17 396 
100-ab= 86 


Rpta. D 


E:oblema (15) 


El doble de un número de tres cifras excede al 
triple de su complemento aritmético en 380. 
Hallar el número. 


A) 575 B) 676 C) 678 
D) 576 E)N.A. 
Resolución: 


Sea el número de 3 cifras: abc 


Del enunciado del problema, obtenemos: 
2(abc) - 3[C.A. (abc)] = 380 
2abc - 3 [1 000 - abc] = 380 

sabc= 3 380 


Rpta. B 


Problema 


Un comerciante compró 30 lapiceros por 540 
soles, si en la venta de 12 lapiceros quiere 
ganar el precio de compra de 6 lapiceros. ¿A 
cómo tendrá que vender cada uno de ellos? 


A)S/.32,4  B)S/.27 C) S/. 24 
D) S/. 29 E) S/. N.A. 
Resolución: 


Deducimos que cada lapicero costó: 
540 
S/. == =8/.18 
d 30 
En 12 lapiceros quiere ganar: 
6 x S/.18 = S/. 108 
Tiene que recibir: 


z 12 x S/.18 + S/.108= S/. 324 


y cada uno lo venderá a: 


sd 
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Rpta. B 


Problema (47) 


Ricardo compró 6 docenas de libros a S/.35 
cada uno y recibe 13 libros por cada docena; 
enlafactura le hacen además una rebaja de S/ 
.650. Sivende el ejemplar a S/. 37,5. ¿Cuánto 
ganará vendiendo todos los libros? 


A) S/.1055 B) S/.1:200 

CC) S/-1440 D) S/.1 105 

E) S/.Ninguna. 

Resolución: 

Sabemos que por cada docena recibe 13 
libros y sólo paga por 12 de ellos. 

Luego: 


total de libros que recibe: | 6 x 13 =78 libros 
total de libros que paga: | 6 x 12=72 libros 


La cantidad de dinero pagada en la factura; 
luego de la rebaja. 


72 x S/.35 - S/.650 = S/.1 870 
Larecaudación al vendertodosloslibros será: 
78 x S/.37,5 = S/.2 925 

Luego, Ricardo habrá ganado: 


S/.2 925 - S/.1 870 =S/.1 055] 


Rpta. A 
Problema (19) 


El residuo de la división de un cierto número 
antre 13, es 11; perosidicho númerose divide 
entre 11, el cociente aumenta en 1 y el re- 
siduo anterior disminuye en 1. ¿Cuál es ese 
número? 


A) 50 B) 37 C) 63 
D)76 E) 89 
Resolución: 


La primera vez: 


04118 6 [baten] «0 
us MS 
La segunda vez. 


lo oran 


10 q+1 
Igualamos (1) y (11): 
13q + 11 =11(q+1)+10 
13q +11=11q+21 
2q=10 


Ahora reemplazamos el valor de “q” en (1): 


D=13(5) + 11 


Rpta. D 
Problema 


Tres personas: Alberto, Simón y César acuer- 
dan que en cada partida de naipes el perdedor 
duplicará el dinero de los otros dos. Cada uno 
pierde una partida enel orden de susnombres, 
sidespués de perder Césarcadaunose quedó 
con 16 soles. ¿Con cuánto empezó a jugar 
Alberto? 

A) 20 soles B)14soles  C)26 soles 
D) 18 soles E) 32 soles 


Resolución 


El método para resolver este tipo de proble- 
mas, consiste en irtrabajando primero con los 
últimos datos e ir retrocediendo y llegar a las 
condiciones iniciales del mismo. “Como son 


SNAQUICHE 


tres jugadores, esto quiere decir que se han jugado' > partidas; perdiendo cada uno un juego.La 
suma de dinero que se juega en cada partida no varía, esta suma de dinero lo hallamos sumando 
las cantidades con que queda cada uno afinal. 

Osea: 16 soles + 16 soles + 16 soles = 48 soles 


Como el último que perdió fue César, antes había perdido Simón y al principio Alberto, y teniendo 
en cuenta que el perdedor duplicará el dinero de los otros dos, veamos: 


E dinero en lb sb 


juego S/.48 «( » x( y 
E dinero en 


S/, 4 
juego S/.48 x( y 
S/. 8 S/. 8 
E dinero en Ki 
juego S/.48 x( ) «( y 


S/. 16 S/. 16 S/. 16 


(Alperder Albertocomo castigo duplica eldine- 
ro de los otros 2) 


Z + 8/.14 + S/.8=4 


Z=S/.26 


(al perder Simón como castigo duplica el dinero 
de los otros 2) 


S/.4 + Y + S/,16 = S/,16 = S/,48 


(El último en perder fue César como castigo 
duplica el dinero de los otros 2) 


S/.8 + S/.8 + X = S/.48 


Alberto empezó a jugar con 26 soles. ] Rpta.C 


Miguel, Franklin y Percy; estan jugando, con la condición de que aquel que pierda tiene que duplicar 
el dinero de los dos. Sí cada uno ha perdido una partida en el orden en que han sido nombrados, 
quedándose luego de haber perdido el último, con 200 soles cada uno ¿Cuánto tenía inicialmente 
Miguel? 


E dinero en 
juego S/.48 lo que tiene c/u al final 


César 


Simón 


Problema (E) 


A) S/.325 B) S/.275 C) S/.175 
D) S/.100 E)N.A. 
Resolución: 


El método para resolver este tipo de problemas, consiste en ir trabajando primero con los últimos 
datos e irretrocediendo y llegarala condiciones iniciales del mismo. “Comosontres jugadores, esto 
quiere decir que se han jugado tres partidas; perdiendo cada uno un juego. La suma de dinero que 
se juega en cada partida no varia, esta suma de dinero lo hallamos sumando las cantidades con 
que queda cada uno al final. 


Osea: S/.200 + S/.200 + S/.200 =S/.600 
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Como el último que perdió fue Percy, antes había perdido Franktin y al principio Miguel, y teniendo 
en cuenta que el perdedor duplica el dinero de los otros dos, veamos: 


E dinero en [sis] E 
juego S/. x( . 
600 

350 


E 7] 


(Alperder Miguelcomocastigo dupli- 


+ ca el dinero de los otros 2) 


E dinero en | 950 
juego S/. | » 
600 
+ 

E dinero en | Y 1% ei 
juego SI. «(| ) x(( » 
600 

S/. 200 S/.200 


Y dinero en 


pa se lo que tiene c/u al final ) 


(Al perder Franklin como castigo du- 
plica el dinero de los otros 2) 


(El último en perder fue Percy uo- 
mo castigo duplica el dinero de los 
otros 2) 


S/. 200 


Bpta. A 


Problema (23) 


Cuatro jugadores A.B. C y D convienen que en cada partida, el perdedor doblará el dinero de los 
3. Ellos pierden cada uno una partida en el orden indicado por sus nombres, después de lo cuál 
cada uno de ellos tiene 480 soles. ¿Cuánto tenían cada uno al principio del juego? 


A) S/.990 , S/510, S/.270, S/.150 
B) S/.980 , S/.520, S/.250 , S/.170 
C) S/.820 , S/.340, S/.620, S/.140 
D) S/.820 , S/.520, S/.260 . S/320 
Resolución: 


E de dinero que se juega en cada 
partida (es constante.) = S/, 480 + S/. 480 + S/. 480 + S/. 480 


=S/. 1920 
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Y dinero en 
juego S/. 
1920 


E dinero en 
juego S/. 
1920 


Y dinero en 
juego S/. 
1920 


Y dinero en 
juego S/. 
1920 


Y dinero en 
juego S/. 
1920 


S/. 990, 


-. Cada uno tenía al principio: 


Problema (22) 


Cuando se divide ab entre cd se obtiene 2 de 
cociente y 3 de residuo y cuando se divide de 
entre ab se obtuvo por cociente 2 y 3 de 
residuo. Hallar: “a + b+c+d". 

A)12  B)15  C)18  D)21 EJ22 
Resolución: 

De acuerdo al enunciado del Problema, Plan- 
teamos: 


) ab led :Dondelab=204+3)..(1) 
3 


2 
+) de [5b_ ;Donde:[dc =2ab +3]...2) 
3 2 


Reemplazamos (1) en (2): 


de =2 (20d + 3) + 3 


S/. 510, 


S/.270 y S/. 150 Rpta. A 


Por descomposición 


de=4cd+9; Polinómica, se obtiene: 


2 . 
10d + c=4 (10c + d) + 9 


> 6d=390+ o ll 
7 

a 
Portanteo: (8. ] 


Reemplazamos los valores de d=8y c=1, 
en (1): 


ab=2(18)12 = ab-30. 


b=9| 


a+rb+c+d=3+9+1+8=21 


Rpta. D 
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METODO DEL CANGREJO 


Este método nos permite encontrar las solu- 
ciones de un problema, en forma directa; para 
locualserealizanlas operacionesinversas en 
cada caso, empezando desde el final hacia el 
Comienzo. 


Número inicial 
Multiplicamos por 5 
Añadimos 7 
Dividimos entre 4 

Y obtenemos 13 


OPERACIONES INVERSAS: 


Cantidad tinal: 13 


asun 


4. La inversa de dividir entre 4 es la multi- 
plicación por 4 


Es decir: 13 x 4= 52 
3.  Lainversadeañadir7,esrestar7,osea: 
52-7=45 


2.  Lainversademultiplicarpor 45 — 9 
5 es dividir entre 5, o sea: e: 


1 El número inicial es: 9 
Problema O 


A un cierto número se eleva al cuadrado, a 
esle resullado se le resta 3, a este nuevo 
resultado se multiplica por 7, luego dividimos 
entre 14, a este nuevo resultado lo elevamos 
al cubo, luego le agregamos 9; finalmente 
extraemos la raíz cuadrada, obteniendocomo 
resultado final 6. Hallar dicho número. 


A)3 B) 1/3 04 
D)6 E)9 


Resolución: 
Aplicamos el método del cangrejo 


1 Número inicial = 


2 Elevo al cuadrado 

3. Resto3 

4. — Multiplicopor7 

5. Dividimosentreia —— — [E14=42 
6.  Elevamosalcubo > Va 

ye Agregamos 9 > (36) E 


8.  Extraomosraizcuadrada — ES -l 
9.  Finalmenteseobtiene6 —= 6 
Problema (2) 


Con un cierto número, realizo las siguientes 
operaciones: lo elevo al cubo, al resultado le 
agrego 9 y le extraigo la raíz cuadrada, al 
número así obtenido lo divido entre 3 para 
luego restarle 1 y por último al resultado lo 
elevo al cuadrado obteniendo como resultado 
final 16. Hallar el número inicial. 


AJ4 —B)5 C)6 D)7  E)8 


Rpta. A 


Resolución: 

1. Número inicial = (8) 

A e cl Y 216 =6 

3. +9 > |-9=216 

E $ (15)? 4225 

5. 3 > x 3 =15 

8 — > 4+1= 

E V16= 

E 1 3 Bpta. € 
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Problema (8) 


Un profeso de “RM” entra a una iglesia donde 
existe un Santo Milagroso, donde cada vez 
que entra a la iglesia le triplica el dinero que 
lleva; con la condición que cada vez que le 
hace el milagro de triplicar su dinerole deje de 
limosma 25 soles. Si después de haber entra- 
do 2 veces sale con 35 soles. ¿Cuál era su 
dinero inicialmente? 


A)S/.12 —— B)S/.15 C) S/.18 
D)S/.16  E)NA. 
Resolución: 


Como dicho profesorentro 2 veces, esto quie" 
re decir que el Santo le hizo 2 milagros. 


x3 > L45]:3=15soles 
-25 > 
2% MILAGRO 
l: >  [60]:3=20 
-25 > 35+25=[60] 
== 


Al final sale de la iglesia con: 35 soles 


El dinero inicial era de 15 soles 


Rpta. B 
Problema 0) 


Fidencio gasta de su sueldo: los 2/3 en un par 
de zapalos, más 2/7 de lo que le queda en un 
pantalón y por último gasta los 3/5 del nuevo 
resto en alimento: quedándole aún 300 soles. 
¿Decir cuál es el sueldo de Fidencio? 


A) S/.3 501 B) S/.3510 
C) S/.3 150 D) S/.3 050 
E) NA. 

Resolución: 


Sea: S = sueldo de Fidencio 


Gastos lo que queda : 
2 3-2_ 
tala 
2 5 
[5 9 El 
¡O 


Rpta. € 
Problema O 

Un estudiante escribe cada día, la mitad delas 
hojas en blanco más 25 hojas; si al cabo de 3 


días gastó todas las hojas. ¿Cuántas hojas 
tenía el cuademo? 


A) 250 B) 350 C) 300 
D) 450 E) N.A. 
Resolución: 


Aplicando el Método del Cangrejo, obtenemos: 
Escribe Quedan 
| 22 3 .:2 > 


175 x2= 350 hojas 


+25> -25 > (1150)+25 175 


75x2 


50+25=75 
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25x2=50 
E = 


Le dh e de 
+25 > 


-25 = [0]+25=25 
Al final quedo [0 hojas] 


Luego: 
Rpta. B 
Problema 6) 


Una piscina se ha estado desocupando du- 
rante4 dias, hasta que solamente ha quedado 
10 galones de agua. en cada da se extrala la 
mitad más 2 galones de lo que había el dia 
anterior, ¿Cuál es su volumen total de la 
piscina? 


A) 210 galones B) 220 galones 
C) 240 galones D) 60 galones 
E) NA 


Resolución: 


Aplicamos el método del cangrejo, obtene- 
mos: 


Galones lo que 
extraídos queda 
Publi a 2, 


2 22 => [110p 2220) 
ó > [ros]+ 2=[110] 


2 2 > 2-10 
2% día pa 
+2 2 —=L52+2 =|54 


dia] y 


1% día 


+2 E 


41 día 


s» 2h ok>Jd12 


Al final quedan: [10 galones] 


| METODO DEL ROMBO 


Para que un problema se pueda resolver apli- 
cando el método del rombo debe tener las 
siguientes características: 


1.  Quetenga2 incógnitas. 

2 Que presente un valor numérico produ- 
cido por la suma de dos incógnitas (nú- 
mero total de elementos). 

3.  Valorunitario de cada una de las incóg- 
nitas 


yA. Además, tenga otro valor numérico pro- 
ducido porel númerototal de elementos. 


Para su mejor comprensión, veamos algunos 


problemas. 
Problema (1) 
En una granja donde existen vacas y gallinas 


se contaron 80 cabezas y 220 patas (extremi- 
dades). ¿Cuántas gallinas hay en la granja? 


A)20 B) 30 C)40 
D)60 E) 50 

Resolución: 

Donde: 


A= tt total de elementos (2da. característica) 
B= Recaudación total (4ta. característica) 


+  Enelvértice superior e inferior se colocan 
los valores unitarios (3ra. característica). 
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Luego, la resolución del problema dado es: 


4 patas (vacas) 


2 patas (gallinas) 


80x4-220 
4-2 


$ de gallinas = 50 


En caso que quisieramos hallar el número de 
vacas se procederá de la siguiente manera, 
veamos: 


+ de gallinas = 


Rpta. E 


4 patas (vacas) 


80 cabezas 220 patas 


NV/ 


2 patas (gallinas) 


80 x2-220 
2-4 


En un concurso de admisión en la prueba de 
Razonamiento Maternático que trae 100 pre- 
guntas, por la respuesta correcta se le asigna 
ug,punto y porla incorrecta tiene un puntaje en 
contra de un cuarto de punto. Arturo ha obte- 
nido en dicha prueba 50 puntos habiendo 
respondido la totalidad de preguntas plantea- 
das. ¿En cuántas se equivocó? 


H de vacas = 


Problema (2) 


A) 30 B) 40 C)60 
D)70 E) 80 


“esolución: 


Por el método del rombo obtenemos: 


1 pto. (correcta) 
NS 
100 


preguntas 


50 puntos 


1/4 ptos (incorrecta) 


+ de preguntas incorrectas = A 
1(- 3) 
50_50x4_ 
E 
4 


+. |f de preguntas incorrectas o] Rpta. B 


En caso que quisieramos hallar el número de 
preguntas correctas se procederá de la si- 
guiente manera, veamos: 


1 pto. (correcta) 


100 puntos 50 puntos 


N/Z 


-1/4 pto. (incorrecta) 


tt de preguntas 100( ES 
correctas = 


1 
---=1 
4 
_4x75 
q —= 60 
$t de preguntas correctas = 60' 


Problema(3) 


Debopagar2050 soles con 28billetesde50y 100 
soles. ¿cuántosbilletesde 50soles deboemplear? 
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A) 15 B) 17 C)16 
D)13 E) 14 
Resolución: 


Aplicando el método del rombo, obtenemos: 


S/. 100(Billete) 
INN 


28 Billetes 2 050 soles 


S/. 50 (Billete) 


28 x 100 - 2050 
100 50 


$ de billetes de 50 soles = 15 


Rpta. A 


Ht de billetes de 50 soles = 


Problema 0) 


A una fiesta entran un total de 350 personas 
entre niños y niñas, recaudándose S/.1 550, 
debido a que cada niño pagaba S/.5 y cada 
niña S/.a. ¿Cuál es la diferencia entre niñas y 
niños? 


A) 200 B) 300 C) 150 
D) 50 E) 350 
Resolución: 


Aplicando el método del rombo, obtenemos: 


S/. 5 (niño) 


ON 
350 personas 1550 


S/. 4 (niña) 


350 x 5- 1550 
5-4 


H de niñas = 


$ de niñ: 


200 


Ahora calculamos el número de niños 
$ de niños = 350 - 200 = 150 
Luego: 


diferencia entre niñas y niños es 200 - 150 ='50 | 


Rpta. D 


Problema 6 


Un barril contiene 154 litros de vino que debe 
ser envasado en 280 botelias, unas de 0,75 
litros y otras de 0,40 litros. ¿Cuántas botellas 
de 0,75 litros se van a nacesitar? 


A) 160 B) 140 Cc) 120 
D) 200 E) 160 
Resolución: 


Aplicando el método del rombo, obtenemos: 


0,75 litros (botella) 


154 lios 


NS 
0,4 litros (Botella) 
$ de botellas de _ 280 XU, 40 — 159 
0,75 litros — 0,40-0,75 


280 botellas 
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METODO DEL RECTANGULO 


Para que un problema se pueda resolver apli- 
cando el método del rectángulo. Cuándo par- 
ticipan dos cantidades excluyentes, una ma- 
yor que la otra; que se comparan en 2 oportu- 
nidades; originandose en un caso; un sobran- 
te (oganancia) y en otro; un faltante (opérdida) 


Problema (1) 


Sara al comprar 20 manzanas, le sobran 4,8 
soles, pero al adquirir 24 manzanas; le falta- 
rían 1,2 soles. ¿Cuánto cuesta cada manza- 
na? 


A) S/1,2 B) S/.1,5 C)S/.1,4 
D)S/16  E)NA 
Resolución: 


Aplicando el método del rectángulo, obtene- 
mos: 


Sobra: 

20Mz S/,48 

S DINERO ' 

Falta; 

ae 912 

Precio de cimanzana= 5/-48+8/1,2 
24-20 
Rpta. B 


Para hallar el dinero con que cuenta Sara se 
puede aplicar dos casos veamos: 


Dinero de Sara =20(S/1.5) 45/48 


= S/.34,8 


Dinero de Sara = 24 (S/.1,5) - S/.1,2 
= S/,34,8 


Problema 6) 


Para ganar S/.200 en la rifa de una grabadora; 
se imprimieron 640 boletos sin embargo; sólo 
se vendieron 210 boletos; originándose una 
pérdida de S/.15. Hallar el valor de la graba- 
dora. 


A) S/.180 B) S/.150 
C) S/.120 D) S/.80 
E) NA. 

Resolución: 


Aplicando el método del rectángulo, obtene- 
mos: 


640 Ganacia: 
Boletos S/. 200 
eS Valor de la + 
grabadora 
210 h 
S/.15 
Precio de _ S/.200+S/.15 
cada boleto" — 640-210 
_ S/.215 
430 Ss 


Precio de cada boleto = S/.0, 


Ahora, calculamos el valor de la grabadora. 


Valor de la 
grabadora = 640 (S/.0,5) - S/.200 


= S/. 120 


Valor de la 
grabadora =210 (S/.0,5) + S/.15 


Rpta. C 
Problema (3) 


Una persona quiere repartir cierto número de 
caramelos entre sus sobrinos. Si les dá 11 
caramelos a cada uno, le sobran 116, y si les 
dá 24 caramelos a cada uno le falta 27 cara- 
melos. ¿Cuántos caramelos quiere repartir? 


A) 237 B)273 C)723 
D) 372 E) 327 
Resolución: 


Aplicando el método del rectángulo, obtene- 
mas: 


$“ Sobran:116 
caramelos [caramelos 

5 Números de + 
24 
«caramelos Faltan 27 


a : 116 +27 _ 143 
Número de sobrinos = 57 =337 


$ de sobrinos = 11 


Ahora, hallamos el número de caramelos que 
quiere repartir 


Número de caramelos = 11(11) 4 116 


=237 


Número de caramelos — 11(24) - 27 


Bpta. A 


eS 


REGLA DE CONJUNTA 


Los problemas de Regla Conjunta se resuel- 
ven aplicando la siguiente regla: 


REGLA PRACTICA: 


Se forma con los datos una serie de 
igualdades, poniendoen el primermiemn- 
bro de la primera la incógnita (x), y 
procurando que el segundo miembro de 
cada igualdad sea de la misma especie 
que el primero de la siguiente y de este 
modo el segundo miembro de la última 
igualdad será de la misma especie que 
primero de Ta primenas Se rulo 
can ordenadamente estas igualdades y 
se halla el valor de (x). 


Para su mejor comprensión veamos algunos 
problemas: 
Problema (1) 


Sabiendo que 6 varas de paño cuestan lo 


mismo que 5 metros y que 2 metros valen 30 
soles. ¿Cuánto costarán 4 varas? 


A) S/. 50 B) S/. 40 C) S/. 60 
D) S/. 80 E) NA. 
Resolución: 


Escribiremos primerola igualdad de laincógni- 
ta: 

S/.x<>4 varas 
Como el segundo miembro de estaigualdades 


varas, el primero de la siguiente también será; 
osea: 


6 varas < > 5 metros 


Comoel segundo miembro de estaigualdades 
metros, el primero de la siguiente también 
debe ser metros; o sea: 


2 metros < > S/. 30 


Asi que tendremos: 
S/. x<> 4 varas 
6 varas < > 5 metros 
2 metros <> S/30 
Multiplicamos miembro a miembro (xM.A.M.) 
x.6.2.<>4.58/.30 


4.5.S/.30 
AA = 8/.50 
xo 6.2 


x <> S/. 50 


Problema (2) 


Rpta. A 


Sabiendo que 2 kilos de frijoles cuestan lo 
mismo que 3 kilos de azúcar; que 4 lápices 
valen lo mismo que 5 kilos de azúcar; que 3 
cuademos valen 30 soles y que 8 lápices 
cuestan lo mismo que 4 cuadernos. ¿Cuánto 
costarán 6 kilos de frijoles? 


A) S/. 63 B) S/. 24 C) S/. 36 
D)S/.48  EJN.A 
Resolución: 


Aplicando la conjunta, tenemos: 
x soles < > 6 Kg frijoles 
2 Kg frijoles <> 3 Kg azúcar 
5 Kg azucar <> 4 lápices 
3 cuadernos <> 30 soles 
8 lápices < > 4 cuadernos 


Xx. M. A. M: x.2. 5. 3. 8.<>6. 3. 4. S/.30. 4 


es 3.4.S/.30.4 
5.8 


Rpta. C 


x< 
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Problema 0) 


¿El trabajo de cuántos hombres equivaldrá el 
trabajo de 8 niños, si el trabajo de 4 niños 
equivale al de 3 niñas, el de una mujer al de 2 
niñas y el de tres mujeres al de un hombre? 


AJ1 B)2 C)3 
D)a E)6 
Resolución: 


Aplicando la conjunta, tenemos: 
X hombres <> 8 niños 
4 niños <> 3 niñas 
2 niñas <> 1 mujer 
3 mujeres <> 1 hombre 


x.M.A.M.:X.4.2.3.5>8.3.1.1 


Rpta. A 


Problema O 


Enunaferia Agropecuaria 7 gallinas cuestan lo 
mismo que 2 pavos; 14 patos cuestan lomismo 
que 5 pavos; 3 conejos cuestan lo mismo que 
8 patos ¿Cuánto costarán 4 gallinas si un 
conejo cuesta 30 soles? 


A) S/.28 B) S/. 36 
C) S/. 42 D) S/. 54 
E) Ninguna Anterior 


Resolución: 
Aplicando la Regla de la conjunta, tenemos: 
x soles < > 4 gallinas 
1 conejo <> 30 soles 
8 patos <> 3 conejos 
5 pavos <> 14 patos 
7 gallinas < > 2 pavos 
Xx. M.A.M. 3.5.8.1.x <>2344.3.30.4 


x= aga =12.3=36 


Rpta. B 


CUATRO OPERACIONES 227 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- La suma del minuendo, 
sustraendo y diferencia de una sustracción es 
19 456 y el minuendo es el cuádruple del 
sustraendo. Hallar el sustraendo. 


A) 2 432 
D) 608 


B)1216 
E) 3040 


0) 3648 


Problema 2.- Un alumno tiene que multiplicar 
un número por 30; pero se olvida de poner el 
cero a la derecha del producto; por lo que 
obtiene un resultado que difiere del verdadero 
en 5 751. Hallar dicho número. 


A) 639 
D)219 


B) 1917 
E) 426 


C)213 


Problema 3.- ¿Cuánto se debe sumar al divi- 
dendo de una división cuyo divisor y residuo 
son 15 y 6, para que el cociente aumente en 3 
y el resto sea máximo? 


A) 48 B) 50 C)53 
D)57 E) 62 


Problema 4.-Se tiene el producto: ax 15x 18 
si aumentamos 7 unidades a cada uno de los 
factores el producto aumenta en 4970. Hallar. 
pra 


A)8 B)6 016 
D)4 E)9 


Problema 5.- Aun número formado por un 2, 
un 7, y un 1 se le resta otro formado por un 5 
y dos 7 y se obtiene un número formado porun 
3, un 1 y un 5. ¿Cuál es el resultado? 


A) 135 
D) 315 


B) 153 
E)513 


0) 351 


Problema 6.- Hallar la suma de las cifras de 
ab2, sabiendo que este número disminuido en 
su A. da un número de tres cifras iguales. 


A)9 B)11 C) 13 
D) 15 EJ6 


Problema 7.- El cociente y el resto en una 
división inexacta son 4 y 30 respectivamente, 
si se suman los términos el resultado es 574. 
Hallar el divisor. 


A) 438 
D) 102 


B) 430 
E) 170 


C) 108 


Problema 8.- Se han comprado 77 latas de 
leche de dos capacidades distintas; unas tie- 
nen 8 onzas y las otras 15 onzas. 51 el conte- 
nido total es de 861 onzas, ¿Cuántas latas de 


8 onzas se compraron? 
A) 39 B) 42 C)35 
D) 40 E) NA. 


Problema 9.-Debopagar2050 dólares con 28 
billetes de 50 y 100 dólares. ¿Cuántos billetes 


de 100 dólares debo emplear? 
A)15 B)13 0) 17 
D) 14 E)16 


Problema 10.-Seformalalongitud de 1 metro, 
colocando 37 monedas de 50 y 100 pesos en 
contacto y a continuación unas de las otras. 
Los diámetros de las monedas eran de 25 y 30 
mm. ¿Cuántas monedas son de 50 pesos? 


A) 18 B)20 c)22 
D)25 E) 26 


Problema 11.- Una persona participó en 3 
apuestas; en la primera duplicó su dinero y 
gastó 30 soles. En la segunda triplicó lo que le 
quedaba y gastó 54 soles, en la tercera 
cuadriplicó la suma restante y gastó 72 soles. 
Al final le quedó 48 soles. ¿Cuánto tenía al 
comienzo? 


A) 30 B)31 C)29 
D) 28 E) 51 
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Problema 12.- En un estacionamiento para 
bicicletas y triciclos, habían 70 timones y 170 
llantas. ¿Cuántos triciclos había? 


A) 90 B) 20 D) 10 
D) 40 E) N.A 


Problema 13.- A un número se le multiplica 
por 3, se le resta 6, se multiplica por 5, se le 
divide por 8, se eleva al cuadrado, se le resta 
171 ysele extrae raiz cubica, obteniéndose Y. 
¿Cuál es dicho número? 


A)12 B)24 C) 36 
D) 18 E)N.A. 


Problema 14.- En un corral hay 180 patas y 54 
cabezas; si lo único que hay son gallinas y 
conejos. ¿Cuál es el número de alas? 


A) 36 B) 18 D) 54 
D) 48 E) 60 


Problema 15.-Una vasija llena de aguapierde 
durante la primera hora las 1/3 parte de su 
capacidad. durante la segunda hora la 1/3 del 
resto y así sucesivamente. Al cabo de 5 horas, 
quedan 32 litros en la vasija. ¿Cuál es la 
capacidad de esta? 


A) 486 litros B) 343litros 
D) 162!itros E) N.A. 


C) 81 litros 


Problema 16.- Un padre propone 12 proble- 
mas a su hijo con la condición de que porcada 
problema que resuelva el muchachoreciba 10 
soles y por cada problema que no resuelva 
perderá 6soles. Después detrabajarenlos 12 
problemas el muchacho recibe 72 
soles. ¿Cuántos problemas resolvió? 


A)3 B)6 C)8 
DJ9 E)7 


Problema 17.- En un mercado por 3 kilos de 
arroz, dan 5 kilos de azúcar, de la misma 
manera por 8 kilos de azúcar dan 4 kilos de 
fífjoles; por 10 kilos de frijoles dan 2 kilos de 


came de res. ¿cuántos kilos de carne de res 


nos darán por 30 kilos de arroz? 
Ay2 B)4 0)5 
De E)12 


Problema 18.- En una fiesta hay 60 personas 
entre damas y caballeros, una primera dama 
bailó con 5 caballeros, una segunda dama 
bailó con 8 caballeros, una tercera dama bailó 
con 13 caballeros, y así sucesivamente hasta 
que la última dama bailó con todos los caballe- 
ros. ¿Cuántos caballeros asistieron a dicha 
fiesta? 


A) 53 B)25 C)30 
D) 47 E) 37 


Problema 19.-En unaferia agropecuaria por3 
patos dan 2 pollos; por 4 pollos dan 3 gallinas; 
por 12 gallinas dan 8 monos; si 5 monos 
cuestan 150 soles. ¿Cuánto tengo que pagar 
para adquirir 5 patos? 


A) S/.50 B) S/.80 
C) S/.60 D) S/.65 
E) NA. 


Problema20.-Un vendedorvende 3grabado- 
ras por 500 soles y otro que tiene el doble de 
grabadores, los vende a2 por 300 soles. Si se 
juntan para evitar la competencia las deben 
vender a: 


A)  5por800 soles 
B) 7por1 100 soles 
C) 7 por550 soles 
D)  9por1 400 soles 
E)  3por700 soles 


Problema 21.- Hallar el mayor abc tal que: 
C.A.(abc) =2(cba—1) 
y dar como respuesta (a + b+ Cc). 


A)7 B)8 C)9 
D) 10 E) 12 
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Problema 22.- El cociente de una división es 
11 y el resto 39. Determinar el dividiendo 
sabiendo que es menor que 500 y que su cifra 
de unidades es cero. 


A) 490 
D) 460 


B) 480 
E) 450 


C) 470 


Problema 23.- Uno de los factores de un 
producto es doble del otro, si a cada uno de 
ellos se le suma dos unidades, el producto 
aumenta en 100 unidades. ¿Cuálfue elmayor 
delos factores? 


A) 32 B) 16 C)72 
D) 24 E)8 


Probtemdbd- Un pastor que llevaba came- 
rosalaferiádecía: Sivendo mis carneros a20 
soles c/u podré comprar un caballo y tener 90 
soles de sobra; pero silos vendo a 18 soles c/ 
ucomprando el caballo no me sobran mas que 
6 soles. ¿Cuánto suma el precio de caballo y 
la cantidad de cameros que tenía el pastor?. 


A) 795 
D) 792 


B) 784 C) 692 
E) no vendió los carneros 


Problema 25.- En un examen de *n" pregun- 
tas, cada respuesta correcta recibe 6 puntos y 
cada respuesta equivocada — 4 puntos, si un 
estudiante saca cero. ¿Cuántas preguntas 
buenas tuvo?. 


A)n/10 
D) 3n/10 


B) n/5 
E) 21/5 


C) 3n/4 


Problema 26.- El agua contenida en un pozo 
se agotaen 3 horas. En cada hora baja el nivel 
gel agua en 2/3 de la altura; más 2 metros. 
Determinar el espesor que tenía la capa de 
agua. 


A) 38m 
D) 46,5 m 


B)78m 
E)72m 


C) 54m 


Problema 27.- Un ingeniero quiere premiar a 
algunos de sus ayudantes; dando 5 soles a 


cada uno le faltarian 3 soles y dándoles 4soles 
le sobrarian 7 soles. Dar la suma del número 
de ayudantes y el número total de soles?. 


A)10 D) 47 0)57 
D) 67 E) 48 


Problema 28.- Si el precio del transporte de 
una encomienda de un punto a otro es S/. 30,5 
porlos 4 primeros kilos y S/. 1,5 por cada kilo 
adicional. ¿Cuál es el peso de una encomien- 
da cuyo transporte ha costado S/. 62? 


A) 41 Kg 
D) 28 Kg 


Problema$9.! Unescolar duda comprar entre 
360 cuadermús o por el mismoprecio45 lapice- 
ros y 45 lápices; pero decide comprarel mismo 
número de artículos de las 3 clases. ¿Cuántos 


B) 40 Kg 
E) 30 Kg. 


C) 25 Kg. 


artículos compró en total? 
A) 120 B) 135 C) 180 
D) 195 E) NA. 


Problema 30.- Ocho personas tienen que 
pagar por partes iguales una deuda de S/. 250 
(en total). Como algunas de ellas no pueden 
hacerlo; cada una de las restantes abonan 
S/. 18,75 más. ¿Cuántas personas no paga- 


as C)5 


Problema 31.-Tres jugadores P, Q y R acuer- 
dan jugar tres partidas, donde el que quede 
último en cada uno de ellas duplicará el dinero 
alos otros dos, si cada uno perdió una partida 
en el orden indicado de presentación y al final, 
el primerotiene S/. 480, el segundo S/, 560 y el 
tercero S/. 280. ¿Cuánto dinero tenía "A" al 
empezar el juego”. 


e) 
AL3 B)4 
D)6 E) NA. 


A) S/. 720 B) S/. 640 
C) S/. 960 D) S/. 840 
E) Ninguna 


Pri -Enuntomeode ajedrez sejugaron 
en total partidas. Sabiendo que hubieron 2 
ruedas. En la primera jugaron todos contra todos 
y en la segunda rueda jugaron los ocho primeros. 


¿Cuántos jugadores participaron? 
A) 30 B)31 0) 32 
D) 41 E) 42 


Problema 33.- Se contrata un empleado, por 
el tiempo de 9 meses; prometiéndole pagar 
S/. 800 más un reloj; pero al cabo de 5 meses 
se le despide, pagándole entonces S/. 200 
más el reloj. ¿Determine el precio del reloj? 


A) S/. 400 B) S/. 450 
C) S/. 500 D) S/. 550 
E) S/. 600 


Problema 34.- Si: "A" tiene 5 cifras, "B" tiene 
6cifras y ”"C" tiene 9 cifras. Hallar el número de 
cifras de: 


AP (B? x Cy? 


A) De 55 a 64 cifras 
B) De 56 a 64 cifras 
C) De 54 a 65 cifras 
D) De 56 a 65 cifras 
E) N.A. 


Problemals.- Setiene 48 naranjas repartidas 
en 3 montones diferentes. Del primer montón 
se pasó al segundo tantas naranjas como hay 
en éste, luego del segundo se pasó al tercero 
tantas naranjas como hay en ese tercero y por 
último del tercero se pasó al primero tantas 
como aún quedaban en eseprimero. Silostres 
tienen ahoraigualnúmero. ¿Cuántas naranjas 
había al principio en cada montón?. 


A) 26,12 y 10 B) 22, 14 y 12 
C) 20, 16 y 12 D) 18, 16y 14 
E) N.A. 


Problema 36.-Se tiene 133 números impares 
consecutivos. Se divide el mayor entre el me- 
nor y se obtiene 3 de cociente y 42 de residuo. 
El dividendo es: 


A) 375 B) 373 
D) 379 E) 381 


Problema 37.- En una fiesta donde asisten 69 
personas se observalosiguiente: 1 damabaila 
con 4 hombres casados y 7 hombres solteros; 
una segunda dama baila con 5 hombres casa- 
dos y 8 hombres solteros, una tercera dama 
con 6 hombres casados y 9 hombres solteros, 
...y así secusivamente hasta que la última 
dama baila con todos los hombres casados y 
todos los hombres solteros. ¿Cuántos hom- 
bres casados hay en la fiesta? 


A) 16 B)18 C)23 
D) 20 E) 26 
Sy 


0) 377 


Problema $8.-La suma de los términos de una 
sustración de números es ala. La suma de 
todos los valores del minuendo será: NM 


A)1160  B)1030 0621 Y 
D) 313 E) 106 1) 
CLAVE DE RESPUESTAS 


e 
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DEFINICIONES PREVIAS 


ECUACION.- Es una igualdad de dos expre- 
siones algebraicas que sólo se verifica para 
algunos valores de las letras, llamadas IN- 
COGNITAS. 

Ejemplo: 

3x+4=7+2x, 
tiene la incógnita “x”, se comprueba que x= 3 
Ejemplo: 
x*+x-6=0 
Factorizando, obtenemos que: 


 +x-6=0; es igual a: 
(0+ 3) (x-2) =0 
EE) 
De donde: 
) x+3=0 => 
Md 220 5 


Los valoros numéricos x =- 3 y x = 2, que 
hacen que los miembros de la ecuacióntomen 
el mismo valor numérico, se llaman soluciones 
o raíces de la ecuación. 


IDENTIDAD.- Es una igualdad de dos expre- 
siones algebraicas que se verifica para todos 
los valores de las letras. 


Ejemplos: 
%) — (men)2=m?+2mn + n? ; 
6 


*) (+3) (412) =>2 + 5x4 


(ld 


PROBLEMA.- Es toda cuestión en la que se 
pide calcular una o varias cantidades llama- 
das incógnitas, que juntocon otras cantidades 


lades) 


conocidas llamadas datos, deben satistacer a 
las condiciones que especifica el enunciado. 
Cuandoestas condiciones pueden expresarse 
mediante simbolos algebraicos se trata de 
Problemas Algebraicos. 


METODO PARA LA RESOLUCION 
DE UN PROBLEMA 


El procedimiento para resolver un pro- 
blema mediante el uso de una ecuación no 
siempre es facil y para lograr cierta aptitud se 
requiere una práctica considerable y para esto 
se sugiere el siguiente esquema: 


1% Leer cuidadosamente el problema y es- 
tudiarlo hasta que queda perfectamente 
clara la situación que se plantea. 

2?  Identificarlas cantidades comprendidas 
enelproblema, tanto las conocidas como 
las desconocidas. 

3*  Planteo del problema: Se elige la in- 
cógnita por una letra"x” porejemplo y se 
efectuan con ello y con los datos, las 
operaciones que indique el enunciado. 

4% Resolución de la ecuación: Dicha 
ecuación se resuelve según las reglas 
que se enunciaron 


Observación: Para el planteo de una 


ecuación es importante tener en cuenta 
"La Coma", veamos 


Ejemplo 1: 


El Triple de un Número, aumentado en 8 


LE 


3x + 8 
El Triple, de un Número aumentado en 8 


3(x +8) 
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Problema O 


Una persona tiene S/. 20 000 y otra S/. 7 500 
cada una ahorra anualmente S/.500 ¿Dentro 
de cuántos años la fortuna de la primera será 
el doble de la segunda? 


A) 6 años B) 8 años 
D)20años  E)N.A. 


C) 10 años 


Resolución: 

Sea *x” el número de años que ahorran cada 
persona. 

-  Ahorrototal de cada persona = 500x 


= Capital con ahorro de la primera persona 
= 20 000 + 500x 


= Capital con ahorro de la segunda perso- 
na= 7 500 + 500x 


Según enunciado del problema. 


El capital con ahorro dela primera es doble del 
capital con ahorro de la segunda. 
20 000 + 500x = 2 [7 500 + 500x] 
20 000 + 500x =2- 7 500 + 2- 500x 
20 000 + 500x = 15 000 + 1 000x 
5 000 = 500x 


Rpta. C 


Problema 0) 


Encontrar un número tal que dividiéndolo por 
10yaeste cociente dividiéndolo por 3; la suma 
de estos cocientes es 600. 


A) 450 
D) 4500 


B) 3500 
E) NA. 


C) 40000 


Resolución: 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Sea el número = x; Del enunciado del proble- 


*) Número dividido por 10. 


== = cociente 


**) Al cociente + lo dividimos por 3. 


Ga). - 


***) Suma de los cocientes es 600 


242-600; 


(Nuevo Cociente) 


damos común denominador en elprimermiem- 
bro. 


Sara _ 
a An 
4x = 600 x 30 


Apta. D 


Problema O) 


Juan dice a Pedro: Dame S/. 18 000 y así 
tendré doble dinero que tú y Pedrole contesta, 
más justo es que tú me des S/. 15 000 y así 
tendremos los dos igual cantidad. ¿Cuánto 
tenía Pedro? 


A) S/. 48 000 B) S/. 114 000 
C) S/, 84 000 D) S/. 96 000 
E) NA. 

Resolución: 


Sea: x= dinero que tenía Juan 
y = dinero que tenía Pedro 


*) Cuando Juan dice a Pedro: dame S/. 
18 000 y así tendré doble dinero que tú. 
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Lo que le queda a Pedro 


x +18 000 |=| 2(y - 18 000) 


Loque tendrá (Juán) 


De donde: 
x=2y-54000]  ... (1 


**) Cuando Pedro le contesta, más justo es 
que tú me des S/, 15000 y asitendremos 
los dos igual cantidad. 


y + 15000=x - 15 000 


x= y +30 000 


Igualamos (1) y (11) 
2y - 54 000 = y + 30 000 


y = 84 000 
Problema (1) 


El producto de los números naturales conse- 
cutivos es “P”, unidades más que el siguiente 
consecutivo. Encontrar el menor. 


A) VP-2 B) VP+2 
0) V2p D) P/3 


E) NA. 


Resolución: 


Rpta. € 


Sean los 2 números consecutivos; 
a=+t menor 
(a + 1) = + mayor 
Del enunciado del problema: 
El producto de los dos números naturales 
consecutivos es “P” unidades más que el 
siguiente consecutivo. Veamos: 
a(la+1)-P =(a+2) 
a+a-P =a+2 
a =P+2 
a=yP+2 Rpta. B 


Problema O 


Se ha comprado por S/. 6 000, cierto número 
de cuadernos, si se hubiera comprado 30más, 
con la misma cantidad de dinero, cada uno 
hubiera costado 180 soles más barato. Calcu- 
lar el número de cuademos. 


A)10 B)15  C)20  D)25 E)30 

Resolución: 

Sea: x=itdecuademos quese hancompra- 
do por S/. 6 000 

Siendo: 


Costo Total 


Precio de c/cuademo = db ersdbimos 


Preciode _ S/. 6000 a L0) 


c/Cuaderno xi 


Si hubiera comprado 30 cuadernos más con la 
misma cantidad de dinero. O sea por S/. 6.000, 
el precio de cada cuaderno sería: 


Preciode — Costo total 5 6000 


clcuademo + de cuadernos — (X+30) 


Precio de c/cuaderno = SIq¿81009 a (B) 
(x + 30) 


Si al comprar 30 cuademos más, el precio de 
c/cuaderno costaría 180 soles más baralo, 
Luego, se plantea la siguiente ecuación: 


S/. 6.000 _ S/. 6.000 - s/. 180 
x («+ 30) 


6000 E- 1 ] =180 
*X  (x+30) 
damos común denominador en el corchete. 


(+30) =X]_ 00, 
0 180: 


6000 (30) 
x(0+ 30) =p — 


x(x +30) = 1000 
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ab + 30) = 20(50) ; 


por comparación de términos obtenemos: 


j 
Rpta. C 
Problema 


Varios amigos alquitaron un ómnibus por$ 400 
para una excursión, a pagar por partes igua- 
les, perofaltaron dos de ellos y cada uno de los 
que asistieron tuvieron que pagar $10 más. 
¿Cuántos fueron a la excursión? 


A)10 B)20  C)30  D)50 


Resolución: 


E) NA. 


Sea: x= +4 de amigos 
p = lo que tiene que pagar cada uno 


Xxip=400 1/14 ousanal (a) 


pero como faltaron dos a dicha excursión lo 
que quedan son (x - 2) amigos, tienen que 
pagar c/u 10 dólares más o sea: (p + 10) 


Luego: (x- 2) (p + 10) =400| ......(B) 


Igualando (a) y (B), obtenemos: 
x-p =x.p+10x-2p -20 
2p =10x-20; 


De donde: 


sacamos mitad a c/término 
p=5x-10 => p=5(x-2) ...... (8) 
Reemplazamos (8) en (a): 
x[5(x - 2)] =400 
x(x-2) =80 
x(x-2) = 10(8) 


x= 10 (tt de amigos) 


Problema 0) 


Apta. A 


Hallar un número cuyo cuadrado, disminuido 


en 119 es igual a 10 veces el exceso del 
número con respecto a B. 

A)13  B)10  C)7 D)3  EJNA. 
Resolución: 


Sea: El número pedido = x 
El cuadrado del número =x? 


Luego, planteamos la siguiente ecuación, se- 
gún el enunciado del problema. Veamos: 


x?- 119 =10[x-8] 
Xx - 119 =10x-80 
x?-10x- 39 =0; 
-13 
+3 


El número pedido es 13 ]] Rpta. A 
Problema ($) 


Al preguntar una madre a su hija cuánto había 
gastado de los 40 soles que le dió. Ella respondió. 
“Si no hubiera comprado un chocolate, que me 
costó 10 soles, tan solo hubiera gastadolos 9/5 de 
lo que no hubiera gastado. ¿Cuánto gastó? 


A) t5soles B) 20soles  C) 25 soles 
D) 30 soles E) N.A. 


Resolución: 


Para su mejor entendimiento hacemos el si- 
guiente gráfico: 
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Del enunciado del problema. 


Tan solo hubiera gastado los 3/5 de lo que no 
hubiera gastado. 


Lo que gastó 
De donde: 5x= 3/40 - x] 
8x= 120 


Luego, lo que gastó es: 10 soles del chocolate 
+ x lo que vuelve a gastar. 


Lo que gastó = 10 + 15 = 25 soles 


Rpta. C 


Problema (9) 


Se compra cierto número de relojes por S/. 
5 625, sabiendo que el número de relojes 
comprados es igual al precio de un reloj en 
soles. ¿Cuántos relojes se han comprado? 


A)70 B)75 C)e0  D)85 E)65 
Resolución: 
Sea: x= it de relojes 

x = precio de cada reloj en soles 
Siendo, el costo total de los relojes =X- x=x?2 
Pordato: x?=5625 


x=+V5625 =|x=>+75 


De donde solo se acepta: x=75 


Se han comprado 75 relojes | !- 


Rpta. B 
Problema 65) 


Los ahorros de un niño consta de: (p + 1), (3p 
- 5) y (p + 3) monedas de 5, 10 y 20 soles 
respectivamente. ¿A cuánto asciende sus aho- 
rros, si al cambiarlo en monedas de 25 soles 


el número de monedas obtenidas es el doble 
del número de monedas de 5 sules? 


A) 900 soles B) 455 soles 
C) 345 soles D) 400 soles 
E) 360 soles 
Resolución: 


Del enunciado del problema, obtenemos: 
=5(p + 1) 
Ahorro en monedas de 10 soles = 10(3p - 5) 


Ahorro en monedas de 5 soles 


Ahorro en monedas de 20 soles =20(p +3) 


para cambiar dichas monedas a monedas de 
25 soles nos bastará dividir cada Ahorro en 
monedas entre 25, veamos: 


Monedas deS/.5 _5(p+1) 
convertidas a S/. 25 =—p57 


Monedas de S/. 10 _ 10(3p —5) 


convertida a S/. 25 25 


Monedas de S/. 20 - 20(P +3) 


convertida a S/. 25 25 


Del enunciado, si al cambiarlo en monedas de 
25 soles el número de monedas obtenidas es 
el doble del número de monedas de 5 soles. 


5(p+1) 10(3p-5) 20(p+3) _ 
E 
= 20p +60 

Edd p+ -2(p+1) 


55p+15=50p+50 


5p=35 


Entonces sus ahorros ascienden a: 
= 5(p + 1) + 10(3p - 5) + 20(p + 3) 
=5(8) + 10(16) + 20(10) 
=400 


Sus ahorros ascienden a 400 soles. | 


Rpta. D 


Problema (11) 


Si al numerador de la fracción 3/5 se le suma 
un número y al denominador se le resta el 
mismo número se obtiene otra fracción equi- 
valente a la recíproca de la fracción dada. 
Calcular el número. 


A)3 B)1 0)2 D)-5  E)-6 
Resolución: 
Sea el número = x 


Fracción inicial = =a 


recíproca de la fracción = E 


in” 
Del enunciado, del problema obtenemos: 
3+x_5 
5% 3 
De donde: 


3(3 + x) =5(5 - x) 
8x=16 


==] 


Apta. C 


Problema (12) 


Dos recipientes contienen 80 y 150 litros de 
agua y seles añade lamisma cantidad de agua 
acada una. ¿Cuál debe seresta cantidad para 
que el contenido del primer recipiente sea los 
2/3 del segundo? 


A) 30£ B) 40€ C) 501, 
D) 60£ E) 804 
Resolución: 


Sea. x= fidelitus de ayua yue se añade a 
cada recipiente. 
Donde: 
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El primer recipiente tendrá: (80 + x) 1 
El segundo recipiente tendrá: (150 + x) | 
Del enunciado, obtenemos: 
LS 
(80 + x) =5(150+x) 
AS 


240 + 3x = 300 + 2x 
3x - 2x = 300 - 240 


Luego, a cada recipiente se le añade: 60 


Rpta. D 


Problema (3 


Hallar dos números cuya suma sea 60 y el 
cociente de su recíprocas es 3. (Dar como 
respuesta el quintuplo del mayor, aumentando 
en 8). 


A) 83 B) 233 


0) 332 
D)323 EJNA. Y 


Resolución: 


Sean los dos números: “a” y “b” 


Del enunciado, planteamos las siguientes 
ecuaciones: 


i) a+b=60 ...(suma de los dos números) 


1 
a. 3... (Cociente de sus recípro- 
cos de dichos números). 


En esta última expresión, hacemos producto 
de extremos y medios. 


Es 3 , obteniendo: 


b_ == 
yes > b=3a ..- (0) 


Reemplazamos (0) en (i): 


PLANTEO DE ECUACIONES 237 


> 4a=60 


Ahora, reemplazamos el valor de “a” en “a”: 


b=3(15) = b=45 


Comose observará de los dos números halla- 
dos el mayor es 45. 


Luego, calculamos el valor de la incógnita: 


INCOGNITA:  Quintuplo del $ mayor, 


aumentado en 8 


:5(45) +8 


Apta. B 


Problema 


El doble de mi edad, aumentado en su mitad, 
en sus 2/5, en sus 3/10 y en 40; suma 200 
años. ¿Cuántos años tengo? 


A) 30 años B) 50años 14 
C) 35 años D) 60 años 

E) 40 años 

Resolución: 

Sea: miedad =x 


doble de miedad =2x 
del enunciado, obtenemos la siguiente 
ecuación: ' 
Ll ». 
2x+ 3: + z* + q0 + =200 


1 2 3 
2x4 Xx += X+ x= 160; 
A 
damos común denominador en el primer miern- 
bro. 


20x+5x +4X+3X _ 460 
A 


32x=160 (10) 
x=5x10 


(Edad que tengo) 
Rpta.B 


Problema (5) 


Dividir el número 1000 en dos partes tales que 
si de los 5/6 de la primera se resta 1/4 de la 
segunda, se obtiene 10. Calcular la segunda 
parte. 


A)420 B)240 C)670 D)750 E)890 
Resolución: yr 
Sea: x= primera parte 
y= segunda parte 
EY OOO o mana 10) 
Del enunciado, obtenemos: 
5 1 
lr ed HO yy ad (11) 
aos 5 A 
Muttíplicamos ( x ¿ja cada término de la 
ecuación (1): 
5 


5,5 
PY 0) 


5 Au) 


Restamos miembro a miembro (MI) y (4) 
(2+3y) (A -1y)- 11 000) —10 


E +y=311000 )- 10; damos común 
denominador a toda la ecuación. 


2(5y)+ (y) 2 5(1000) - 12(10) 
— A A 


13y _9 880 
Y Y 


_9880_ 
y 760 
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(Segunda Parte) 
Rpta. D 


Problema 


Pedro y Pablo tienen cada uno cierto número 
desoles, si Pablo da 12 soles a Pedro; tendrán 
ambosigual cantidad, siporel contrario, Pedro 
da 3/5 de su dinero a Pablo, el número de soles 
de este queda aumentado en los 3/8. ¿Cuán- 
tos soles tiene cada uno? 


A) 30 y 84 
D) 64 y 40 


B) 60 y 84 
E) Ninguna. 


C) 40 y 64 


Resolución: 


Sean: x= tt de soles de Pedro 
y = tf de soles de Pablo 


*) Si Pablo da 12 soles a Pedro, ambos 
tendrán la misma cantidad 


Pablo = 
za le da 12 
soles 


C> Pablotendrá:  y-12 
> Pedrotendrá: 


x+12 


De donde: y-12=x+12 


2 o 


**) - Si por lo contrario; Pedro da 3/5 de su 
dinero a Pablo, el + de soles de este 


queda aumentado en sus 3/8 
Pedro =x / Pedro tendrá: x — x 
| Y Pablo tendrá: y ptos x 
Pablo = y e 5 


De donde: 


Reemplazamos (1) en (1): 
Bx = 5(x + 24) 
8x=5x+ 120 
3x=120 

Reemplazamos el valor de “x” en (I) 

y=40+24 

y == 64 (Dinero de Pablo en soles) 


(Dinero de Pedro en soles) 


Luego, el número de soles de cada uno es: 


Rpta. C 


Problema O 


Un número entero consta de tres digitos. El 
dígito de la centenas es la suma de los otros 
dos, y el quintuplo del de las unidades es igual 
a la suma de las decenas y del de las 
centenas. ¿Hállese este número sabiendo que 
sise invierten los digitos resulta disminuido en 
5947 


1 


A) 369 B) 639 C) 936 / 
D) 963 E) Ninguna Y 
Resolución: 


Sea el número de tres dígitos: 


Del enunciado, planteamos las siguientas 
ecuaciones: 


i)  c=d+u 
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ii)  5u=d+c 
ii) cdu-ude=594 
Lostérminos del primer miembro dela ecuación 
(iii), los descomponemos polinómicamente, 
veamos: 
(1000 + 10d + u) - (100 u + 10d + C) = 594 
99c - 99u = 594 
99(c - u) = 594 


c-u=6 <A) 


Reemplazamos (i) en (ii): 


5u=d + (d+ u) 
4=2d => 


EA e (1 


Reemplazamos (i) en (1): 
(d+u)-u=6 
d=6 


El valor de “d” hallado, lo reemplazamos en 
(MM): 


2u=6 
u=3 
Elvalorde “u” hallado, loreemplazamos en (|): 


c-3=6 


c=9 


Luego, el número de tres dígitos: 


Problema 


La suma de los dos dígitos de un número 
entero es 15. Si se invierte el orden de los 
digitos se obtiene otro númeroigual al primero 
multiplicado por 23/32. ¿Hállese el número? 


Rpta. D 


A)39 B)69  C)96 D)63  E)36 


Resolución: 
Sea: du = número de dos dígitos 


Del enunciado, planteamos las siguientes 
ecuaciones: 


i)  d+u=15 > [a=15-u] qe (1) 
5 vd= 3d 


De la ecuación (ii), decomponiendo polinó- 
micamente, obtenemos: 


(10u+ d)- ¿M10d+u) 


320u 1 32d = 230d 1 23u 
297u= 198d; 
dividimos cada término : 99 
3u=2d ...(1M) / 
Reemplazamos (l) en (11): 
3u=2(15 -u) 
3u= 30 - 2u 
5u=30 
u=6 
Ahora reemplazamos el valor de “u” en (1): 
d=156 
4-9] 
Luego, el número de dos cifras es: 
Rpta. € 


Problema 


Un tren va de la ciudad “M” a la ciudad “N” en 
3 horas viajando a una velocidad uniforme. En 
el viaje de regreso el tren va a 10 Km/h.más 
despacio y la jomada toma media hora más. 
¿Cuál es la distancia de la ciudad “M” a la 
ciudad “N"? 


A)210Km  B)345Km 
D)180Km  E)N.A. 


C) 160 Km 


MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


Resolución: auplica la de su hijo y hace 24 años suedad era 
10 veces que la edad de su hijo? 
vo ve pr Htorme 
Dd A)27años B)48años  C)54años 
a h D)63años E) 45años 
Tiempo 3 horas 
H——— - — Resolución: 
M = Ñ 
Sean: 
Sabemos que: (Edades actuales) dades aula 
Espacio = Velocidad x tiempo ] Edad del Padre =P 
. P=2H «(1 
De donde: Edad del Hijo =H 


Sabemos que: 


Espacio = Velocidad x tiempo |: 
¡ 


De donde: 
e=(v-10)x3,5 ......(l1) 


Igualamos las ecuaciones (1) y (11); 


vx3 =(v-10)x3,5 


Sy =(v-10)x E 
30v =35v- 350 
360 =5v 


v=70 Km/h 


Luego, reemplazamos el valor de “v” en (1): 


e=70D 3h 


e = e. = 210 Km 
Problema (20) 


¿Cuál es la edad actual de un Padre que 


Rpta. A 


Edad del Padre = P - 24 
Edad del Hijo =H - 24 
P-24=10(H- 24) 
P-24=10H-240 
P=10H-216 20 KM) 
Igualamos las ecuaciones (1) y (11): 
2H =10H-216 
216=8H 
H=27 años (Edad del hijo) 
Luego, reemplazamos el valor de “H” en (1): 
P=2(27) 


(Edad del Padre) 
Rpta. C 
OTROMETODO: 


También se puede trabajar con una sola varia- 
ble, veamos: 


Padre: 2x 
Edades actuales; e (0) 
Hijo: x 


Padre: 2x - 24 
Edades hace 24 año: 


Hijo: x - 24 


Ahora, planteamos la siguiente ecuación: 
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(2x-24) =10(x-24) 
2x-24 =10x-240 


216 =8x 
[=27] 
Reemplazamos el valor de *x” en (A): 
Edades actuales 

Padre: 2x = 2(27) = 54 años 


Problema (21) 


¿Cuál es el número, cuyo 3/4; aumentado en 
5 y muhtiplicado por el doble del mismo, dismi- 
nuido en 10, dá por producto 66. 


AJ10  BJ8 C)9 D)11  E)16 


Resolución: 
Sea: x= número pedido 
Donde: 


*% Los S del número, Aumentado en 5es: 


(Pes) 
**) Doble del número, disminuido en 10 es: 
(2x-10) 


Del enunciado, obtenemos: 
3 B 
E +5)(2x 10)=66 


(3x + 20).(2x - 10) = 264, efectuamos el pro- 
ducto del primer miembro: 


6x2— 30x + 40x - 200 = 264 


6x? + 10x = 464 ; sacamos mitad a cada 
término: 
3 + 5x =232 
De donde: 
3X? + 5x - 232=0, 


x -8 
3x +29 


factorizamos por el método del aspa. 
(x- 8) - (3x + 29) =0 


=> [8] 


ii)  3x+29=0 > 


D) x-B8=0 


Luego, el número pedido es: 


Por. 


Problema e 


Lasumadeloscuadrados dedosnúmerosenteros 
positivos y consecutivos es 113. Hallar el cuádru- 
plo del número menor, disminuido en 4. 
A)20 B)28  C)24 D)32  EJNA. 
Resolución: 


Sean los números enteros positivos y conse- 
cutivos: 
[ x  =número menor 
x+1 =número mayor 


Suma de los cuadrados de dichos números es 
113, osea: 


4 (x + 1)2= 113 
+ 84 2x+1)= 113 
2x2 +2x= 112; sacamos mitad acada término: 


X+x=56 
X+x-56=0; . 
factorizamos por el 
x x 7 
De donde: (x+ 8). (x - 7) =0 
i) x+8=0 
=>  (Valorenteronegativo) 
ii) x-7=0 
[x=7] =>  (Valorentero positivo) 
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Luego, los números enteros positivos y conse- 
cutivos son: 


x=7 
x+1=8 


Ahora, calculamos, el valor de la incógnita: 
incognita: 4(*+ menor) - 4 
:4(7) -4 


Problema e 


Rpta. C 


Cierto número de personas, alquilan un ca- 
mión en 320 dólares en el momento de la 
salida, faltan 2 personas; y por eso los demás 
tienen que pagar cada una 8 dólares más. 
¿Cuántas personas había al contratar el ca- 
mión? 


AJ8  B)9  C)10  D)12 EJNA 


Resolución: 
Sea: x= número de personas inicialmente 


y = cuota de cada persond. 


Luego: 
K de personas x cuota de c/persona = lo 
que deben pagar en total 
x.y = 320 (1) 


En el momento de la salida el número de per- 
sonases de: *(x-2)"ya que son2 los quefaltan 
y por eso cada persona tiene que pagar 8 
dólares más. 


Luego: 
it de personas x cuota de c/persona = lo 
que deben pagar en total. 
(x-2).(y + 8) = 320 
xy + 8x - 2y - 16=320 
Xy + 8x - 2y = 336 (2) 


De la ecuación (1); despejamos “y”: 


x y=320 


Ahora, reemplazamos (3) en (2): 
(30) + ex -2(32)=306 


320 +0x- LL 930 


640 
tx-——=16 


8x? - 640 = 16x, sacamos octava a cada 
término 


Xx -80=2x " 
Factorizamos por el 
YX -2x-80=0; método del aspa. 
an 
x +8 
De donde: (x- 10) - (x+8)=0 


=[L:=10] 
> 
Como, se observará de los dos valores de “x” 


hallados, tomamos sólo el positivo ya que el 
número de personas no puede ser negativo. 


Luego: 
El número de personas = 10 


IS Rpta. C 


EIEDMEN 


Un campo rectangular es tal que su largo es el 
triple de la anchura. Si se aumenta el largo en 
20 metros y anchura en 8 metros. El área 
resulta triplicada. ¿Cuáles elárea del campo? 


Y x-10=0 
ii  x+8=0 


A)160m?  B)300m? €) 400 m? 
D)800m? E) 900m? E 
Resolución: l 
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Sean: 
A = Anchura del campo 


L Largo delicómpo ) (Inicialmente) 


Sl 


Area[__ Jinicial =LxA 


De donde: 


Areal niclal=3AXA=3A? — ...... (01) 


*)  Sise aumenta el largo en 20 metros y la 
anchura en 8 metros, se tiene: 


E A + A 


Area final =(3A+20).(A +8) ......(P) 


Según el enunciado, el área final resulta tri- 
plicada, veamos: 


Area final = 3 x [Area inicial] 
(3A + 20) - (A +8) =3[3A2] 
32M? + 94A +20A + 160 =9A2 


44A + 160 = 6A?; sacamos mitad a cada 
término: 


22A + 80=3A? 


3A?- 22A- 80=0; 
Factorizamos por el 
método del aspa. 


A -10 
+8 


De donde: (A- 10) - (3A+8)=0 


Y A-10=0 => | A=10 


li) 3A+8=0 > E 


Tomamos el valor de “A” positivo ya que las 
dimensiones del rectángulo no pueden ser 
negativos. 
Luego: 

(De acuerdo a la ecuación (0) 


Problema 6) 


Dos llaves llenan un depósito en 6 horas. 
¿Cuánto tiempo necesitará cada una de ellas; 
separadamente, para llenarlo, sabiendo que la 
primera tarda 5 horas más que la segunda? 


Area inicial =3A?; 


A) 3y 2 hrs. B) 5y 10 hrs. 
C) 15y 10 hrs. D) 10y 12 hrs. 
E) NA. 

Resolución: 

Sean: 


£= Capacidad del depósito. 


t= tiempo que tarda en llenar el depó- 
sito la 2da. llave 


(1+ 5) = tiempo que tarda en llenar el depó- 
sito la tra. llave. 


hrs. = tiempo que tarda las 2 llaves, en 
llenar ol depósito. 


Luego: 
En 1 hora, la segunda llave llenará: 


+ de la capacidad 


En 1 hora, la primera llave llenará: 


jl 
73) de la capacidad 


En 1 hora, las dos llaves llenarán: 
1 A 
5 de la capacidad 


Ahora, planteamos la siguiente ecuación: 
E | 
t (+5) 6 
damos común denominadoren el primermiem- 
bro: 


(t+5)+t_ 7, 

M5) 6' 
6(2t+ 5) =t(t +5) 
12t+30=1? + 5t 

É-7t-30=0; 

5 Factorizamos 1] 
a 8 mbtodo dol atra: 
t +3 


De donde: (t- 10).(t+ 3) =0 
)  t-10=0 => 
i)  1+3=0 > 


Tomamos el valor positivo ya que el tiempo no 
se puede dar negativamente. 


Luego, calculamos el tiempo que necesita 
cada llave para llenar el depósito: 


La primera llave:t+5=10+5=15h 


La segunda llave: t=10h 


Rpta. C 


Problema (Es) / 


Uncomerciante posee unamáquina que pone 
la dirección a 500 sobres en 8 minutos. Desea 
otra máquina de tal manera que cuando am- 
bastuncionen simultáneamente, puede hacer 
el mismo trabajo en sólo 2 minutos. ¿Cuál es 
la ecuación a resolver para hallar cuántos 
minutos “x” emplea la segunda máquina para 
poner la dirección a 500 sobres? 


MANUEL COVEÑASNAQUICHE 


E 1.14 
A) 8-x=2 BE ti=z 
500 500 ES 
CA + == DÍ+£=1 
) E + 500 5 000 
500 _ 500 
0 
Resolución. 


Comola primera máquina imprime 500 sobres 
en 8 minutos. 


En 1 minuto imprimirá: 


Análogamente, la segunda máquinaimprimirá 
en un minuto 


Luego: en un minuto las 2 máquinas harán: 


Comopor dato las dos máquinas en un minuto 


hacen 2% sobres 


Planteamos la siguiente ecuación: 


Bpta. B 


Un deportista apuesta a tirar al blanco con la 
condición de que por cada tiro que acierte 
recibirá “a” soles y pagará *b” soles por cada 
uno de los que falle. Después de “n” tiros ha 
recibido “c” soles. ¿Cuántos tiros dió en el 
blanco? 


A) = (9 B) En — 
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bn+c an+c 
Cc) a+b D) a+rb 
bn-c 
E) a+b 
Resolución: 


Sea: X= tt de tiros que dió en el blanco 
(acierta) 


n—x= + de tiros que falló 
S/. a= lo que recibe por cada acierto. 
S/.b= lo que pagará por cada fallada. 
Ahora, planteamos la siguiente ecuación: 
S/. ax - S/. b (n- x) = S/. c 
ax-bn+bx=0c 
ax+bx =c+bn 


x(a+b)=c+bn y y 


Problema 


Un comerciante tenía una determinada suma 
de dinero. El primer año gastó 100 dólares y 
aumentó a lo que quedaba un tercio de este 
resto. Al año siguiente volvió a gastar 100 
dólares y aumentó, a la cantidad restante un 
tercio de ellas. El tercer año gastó de nuevo 
100 dólares y agregó la tercera parte de lo que 
quedaba. Si el capital resultante es el doble 
del inicial. ¿Cuál fué el capital inicial? 


A) 1480 dólares 
C) 1 400 dólares 
E) 2000 dólares 


Resolución: 


B) 1500 dólares 
D) 2 380 dólares 


Sea: x= el capital inicial 


-  Elprimeraño, gasta 100 dólares, enton- 
ces le queda: (x - 100) dólares como 


aumentó un tercio de este resto, enton- 
cos tendrá: 


4 
3 (*- 100) dólares 


- El segundo año gasta 100 dólares; en- 
tonces le queda: 


[Fo 100) - 100 dólares 


¡Como aumentó un tercio de este nuevo 
resto, entonces tendrá: 


330-100) - 100] dólares 


- El tercer año, gastó 100 dólares, enton- 
ces le queda: 


L4[£0-100) - 100] - 100 dólares 


como aumentó un tercio de este resto, 
entoncestendrá: 


SE HE0100) = 100] - 100) 


Por dato: 


ES] e -100) - 100]- 100) =2x 
efectuando, obtenemos: 


ara 3 
¿[50 100) -100]=3 (2x)+100 


4 =(2, Mes 
40: 100)=(3x+100) 2 +100 


ASNAQUICHE 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1: En un negocio de aves, se ven- 
den pavos; gallinas y codornices. Son todos 
gallinas menos 5; son todos pavos menos 7, y 
son todos codomices menos 4, si Un cliente 
compró todas las gallinas y codornices enton- 
ces: 


A) Compró 8 aves 

B) Sólo quedó 1 pavo 
C) Dejó 3 pavos 

D) Habían 7 pavos 

E) llevó 16 aves 


Problema 2: La suma de un tercio de un 
número más un cuarto del mismo, es“x”. ¿Cuál 
es el resto del número? 


ner 8) 7x [on 


7 E 
D)- E) =x 
Ur e 
Problema 3: Si al comprar una docena de 
lapiíceros me regalan 1 lapicero. ¿Cuántas 
docenas he comprado si recibo 338 lapiceros? 


A)21  B)24  C)26  D)28 E)30 


Problema 4:*A" tiene un año menos que “B” 
y*B" un año menos que “C”. Si el cuadrado de 
la edad de “C” se resta el cuadrado de la edad 
de"B”, la diferencia es 11 años menos quelos 
17/5 dela edad de*A”. ¿Hallarlaedad de “C*? 


A 10años B)11años 
D)13años E) 14años 


C)  12años 


Problema 5: En una tienda hay la siguiente 
oferta: un cuadro grande con marco vale 6 
cuadros pequeños sin marco, 2 cuadros gran- 
des sin marco valen uno pequeño con marco, 
tres pequeños sin marco valen uno pequeño 
con marco. ¿Cuántos cuadros pequeños sin 
marco se pueden cambiar por los marcos de 
dos cuadros grandes? 


AJ6  B)7  C)9 D)10  EJ12 


Problema 6: Si tiene un examen de 350 pre- 
guntas delas cuales 50 son de matemáticas, 
suponiendo que a cada pregunta de matemá- 
ticas se de el doble de tiempo que a cada 
pregunta no relacionada, con esta materia. 
¿Cuánto demorará resolver matemáticas si el 
examen dura tres horas? 


A) 45 min 
D) 60 min 


B) 52 min 
E) NA. 


C) 62 min 


Problema 7: Para ensamblar 50 vehículos, 
entre bicicletas, motocicletas y automóviles, 
se utilizaron entre otros elementos 38 motores 
y 148 llantas. ¿Cuántas motocicletas se en- 
samblaron? 

A)10  B)12 C)14  D)16) E)24 
Problemalbi El cuadrado de la suma de las 2 
cifras que componen unnúmeroesiguala 121 
Si de este cuadrado se restan el cuadrado de 
la primera cifra y el doble del producto de las 2 
cifras; se obtiene 81. ¿Cuál es el número? 


A)65 B)56  C)47  D)38 E)29 


Problema 9: Hoy gané S/.1 más que ayer y lo 
que he ganado en los dos días es 25 soles más 
que los 2/5 de los que gané ayer. ¿Cuánto 
gané ayer? 


A) S/.15 
D)S/.17 


B) S/.16 
E) S/.13 


0) S/.14 


Problema 10:"A" y "B"scomienzan ajugarcon 
igual suma de dinero; cuando *B” ha perdido 
los 3/4 del dinero con que empezó a jugar, lo 
que ha ganado “A” es 24 soles más que la 
tercera parte de los que le queda a “B”. ¿Con 
cuánto empezaron a jugar? 


; PA ASK 
qí_—_—_—_—_—_—_—_ __—_—— 
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A) 20soles  B)21 soles 
D)23soles E) 36 soles 


C) 22 soles 


Problema 11: Se reunieron varios amigos y 
quienes tomaron cuatro tazas de leche y dos 
tazas de café y tuvieron que pagar 20 soles. 
Si en otra oportunidad; consumiendo 1 taza 
de leche y 3 tazas de café pagaron 10 soles. 
Entonces una taza de leche cuesta. 


A) 2.5 soles B) 3 soles 
C) 4 soles D) soles 
E) 6 soles 


7 

Problema (42: En 7 horas 30 minutos una 
costurera puede confeccionar un pantalón y 
tres camisas; o 2 pantalones y una camisa. 
¿En cuánto tiempo puede confeccionar un 


pantalón y una camisa? 

A) 3 horas B) 3 horas 30 min 
C) 4 horas D) 4 horas 30 min 
E) 5 horas 


Problema 13: En el primerpiso de una biblio- 
teca hay 500 mil libros, en el segundo piso hay 
300 mil y en el tercer piso 100 mil. ¿Cuántos 
libros deben trasladarse del primero al tercer 
piso para que en el primer piso haya tantos 
libros como en el segundo y tercero juntos? 


A) 20 mil B) 50 mil 
C) 100 mil D) 75 mil 
E) 150 mil 


Problema 14:Dos números “A” y*B” estan en 
relación “m” es a “n”, si a “A” le aumentó *n”, 
¿Cuánto debo aumentar a “B” para que se 
mantenga la relación? 


e) E) al 1) .-= 
úl 3 
m 
D) m8 a 


Problema 15: Si a un número se le quita 30 
unidades, queda los 3/5 del número. ¿Qué 
cantidad se le debe quitar al número inicial 


para que quede los 2/3 del mismo? 


A)10  B)18 0)15 D)20  E)25 

Problema 16: Indique cuánto aumenta elárea 
de un rectángulo de perímetro “2p” cuando 
cada uno de sus lados aumenta en *x” (Area 
del rectánguio=base xaltura, perímetro=Y de 


sus 4 lados) 


A) + px B) 2 - px 
0) (x+p? D) -p? 
E) x2-2px + p? 


Problema 17: En un corral de chanchos y 
pelícanos el número de ojos es 24 menos que 
el número de patas (extremidades). ¿Hallar el 
número de hocicos? 

AJ6  B)10  C)12  D)16 EJNA 
Problema 18: Si escribo a la derecha de un 
númerolas cifras x, y, este número aumentaen 
“a”, unidades ¿Cuál es ese número? 


a+10x 

A) a-10x-y Bo 
a-10x- y a-10x- y 

Cha Ea 
RES '—$ 

E) a+10x- y 


Problema 19: Los cuadrados de 2 números 
están entre sí como 25 y 36. Si la diferencia 
entre los cubos de dichos números es 728. 
¿Hallar el menor? 

A)10 'B)12  C)15  D)18 E)20 
Problema 20: Lasumade 2númeroses"S”, si 
se añade “N” al menor y se le quita “N” al 
mayor, su telación geométrica se invierte. 
¿Hallar el menor? 


yl BL C)S+N 


D)S-N — E)2AS-M) 


MANUEL CO” 


Problema 21: Si a un número le agregamos 
un tercio de su valor, luego este resultado lo 
multiplicamos por un octavo del número inicial 
y por último a este resultado se le quita un 
sexto del número Inicial. Slel resultado detoda 
esta operación es 2. ¿Hallarel número inicial? 


D) 37 EJ3 


Problema 22: Se divide un mismo número 
entre 2 números consecutivos, obteniéndose 
en ambos casos 45 de cociente. Si los 2 
residuos suman 73 uno de ellos es. 


5  BJ4  C) 4 


A)12  B)14  C)16  D)I8  E)24 


Problema 23: Una persona pierde en una 
apuesta S/.300 luego pierde S/.400, enseguida 
pierde la mitad de lo que le quedaba y por 
último pierde la mitad del resto, quedándose 
con S/.250 ¿Cuánto tenía inicialmente? 


A)S/.2800 B)S/.1400  C)S/.1700 
D) S/. 1950 E) S/. 1100 


Problema 24: En una expedición a la selva, 
unos científicos encontraron un animal rarotal 
esasi que los dedos de sus cuatro extremida- 
des inferiores excedían en 16 altotal de dedos 
desustres extremidades superiores. Sieltotal 
de dedos que posee esigual al total quetienen 
dos seres humanos. ¿Cuántos dedos tienen 
en sus extremidades inferiores? 


AJ7  BJ6  C)5  D)4  EJ28 


Problema 25: Si la mitad del tiempo que ha 
pasado desde las 7 a.m., es una tercera parte 
del tiempo que falta para las 10 p.m. ¿Qué 
hora es? 


A) 11a.m. B) 1p.m. 
C) 12a.m. D) 2p.m. 
E) 10a.m. 


Problema 26: La suma de 3 números es *d,”, 
la diferencia del mayor con la mitad del menor 
es *d,” y la diferencia del otro con la mitad del 


menor es “d,”. Hallar el número que no es el 
mayor ni el menor. 


(d,- d,+3d,) (d, — d,+3d,) 
A—— RÁ - MAA 
yaa ro EI 

4 4 

(d,-d,+3d) 

4 


Problema27:Untaxista cobra“m" soles porel 
primer kilómetro de recorrido y “n” soles por 
cada kilómetro adicional. ¿Cuántos kilómetros 
se puede viajar con “2” soles?. 


OS Aa 

z z 
Om Dn 
E)N.A. 


Problema 28: Un muchachotiene *?” soles, si 
desea comprarchocolates y chicles, cadacho- 
colate cuesta "x” soles y cada chicle “y” soles, 
si compra *z” chicles. ¿Cuántos chocolates 
puede comprar? 


a B)t-y+z 

1-xz 1-yz 
eZ DS 
E)N. A. 


Problema 29: Un frutero gasta tres sumas 
iguales de dinero en comprar manzanas, na- 
ranjas y plátanos. Cada naranja cuesta S/, 10 
menos que una manzana y S/. 15 más que un 
plátano; en total compró 150 frutas. El número 
de naranjas excedió al de manzanas entantos 
plátanos como pudo comprar por S/. 150. 
¿Cuánto invirtió en total el frutero? 


A) S/.4000 B)S/.3800  C)4200 *, 
D) S/.2:200 E) S/. 2600 k 


Problema 30: Un grupo de hombres, estaban 
formados en tuadrado,de manera que el mar- 
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co lo constituían tres filas de hombres. Se 
observó que separando 3 hombres se podrá 
formar un cuadrado lleno en el cual el número 
de hombres de cada lado excedería en 19 ala 
raíz cuadrada del número de hombres que 
habíaen el lado mayor del primitivo. ¿Cuántos 


hombres existen en total?) 
A) 684 B)720 OC) 732 
D) 924 E) 600 


Problema 31.- Pedro piensa: Si compro “x” 
cigarrillos me sobrarian*S” soles; perosicom- 
pro “S” cigarrillos necesito “B” soles más. 
¿Qué cantidad de dinero tiene Pedro? 


Problema 32.-Un rectángulo de 30 x 100 cm, 
será agrandado para formar otro rectángulo 
de área doble, para ello se añade, una tira de 
igual anchura en sus bordes. ¿Cuál es el 
ancho de la tira en metros? 


A) 0,01 m 
D)0,1m 


B) 0,21 
E)N.a. 


0) 0.315 


Problema 33.- Un comerciante compró algu- 
nos radios por 5 300 soles y luego queriendo 
tener una ganancia de 50 soles en cada radio 
lus vendió por S/. 5 700 ¿Cuántos radios 
compró? 


AJ6  B)8  C)15  D)18 E)20 
Problema 34.-El producto de dos números es 
918. Si al multiplicador le restamos 2 unida- 
des, el producto disminuye en 68. Hallar el 


mayor de los dos números. 
A)34 B)102 C)153 D)51 E)72 


Problema 35.-La altura “h" de un triángulo se 
aumenta en una longitud "m”. En cuanto debe 
disminuirse labase“b” del triángulo original de 
modo que el área del nuevo triángulo sea la 


mitad del triángulo original? 


bm bh b(2m+h) 
A mm ps m+h 
D) b(m+h) b(2m+ h) 

2m+h 2(h + m) 
Problem: “A” demora en hacer un trabajo 


“m” veces el tiempo que demora B y C juntos; 
“B” demora “n” veces el tiempo que C y A 
juntos; y ”C” demora “x” veces el tiempo que A 
y Bjuntos. Luego *x” en función de m y n, es: 


2mn 1 1- mn 
Ana y menr2m 
m+n4+2 z 1 
2 mn-—1 Em e 


É 


CLAVE DE RESPUESTAS 


7.0 19.A 31.D 
o.E 20.A 32. D 
9.A 21.B 33. B 
10.E 22.B 34.A 
1.Cc 23.0 35. E 
12.D 24. E 36.D 
AAA A/A] 


Razone 


El promedio de dos números enteros 
positivos es igual a la quinta parte de 
uno de los numeros. Si la diferencia 
del mayor y menor de sus promedios 


de estos números es 144, hallar uno de 


los números. 


Resolver la siguiente ecuación: 


(x-5 112 + (x-5 113" +1x-5 114P =1x-5 1157 + (x-5 116F 
a NA 


Dar como respuesta la mayor raiz 


PROBLEMAS 
SOBRE EDADES 


En el presente capítulo, trataremos de clasifi- 
car los diferentes tipos de problemas de la 
siguiente manera: 


a) Problemas en relación al presente. Y 

b) Problemas en relación al pasado y pre- 
sente. 

c) Problemas en relación alpresente y futu- 
ro. 

d) Problemas en relación al pasado. pre- 
sente y futuro. 


tw»  Comoustedes verán, los problemas so- 
bre edades siempre relacionan el pre- 
sente. A continuación pasaremos a es- 
tudiarlos diferentes tipos de problemas. 


PROBLEMAS TIPO A: 


(Relacionado solo el presente) 


Problema O 


J 


Si al triple de la edad que tengo, se quita mi 
edad aumentado en 8 años, tendría 36 años. 
¿Qué edad tengo? 


A) 20 años B) 22 años 
C) 23 años D) 24 años 
E) 14 años 

Resolución: 


Sea: x= edad que tengo 
— Triple de la edad que tengo = 3x 
=  Miedad aumentado en 8 = (x + 8) 
Del enunciado del problema, obtenemos: 
3x - (x + 8) = 36 
3x - x-8=36 


es 13 


Problema(2), , 
Y 


Tres veces el producto de la edad de Nataly 
disminuido en uno, con su edad aumentado en 
tres es igual a 63. ¿Hallar dicha edad? 


Rpta. B 


A)Gaños  B)8años C) 9 años 
D) 4 años E) 12años 
Resolución: 


Sea: N = edad de Nataly 


— Tres veces el producto = 3 


Cesdi ) 
— Tres veces el producto de la edad de 
Nataly disminuido en uno con su edad 


aumentado en tres = 3 (N - 1) (N + 3) 


Del enunciado del problema, obtenemos: 
3(N- 1) (N + 3) =63 


(N- 1) (N+3)=21, efectuamos el producto, en 
el primer miembro: 


N?+3N-N-3=21 


N?+2N =24 
N24+2N -24=0; 
Factorizamos por el 
Nx +6 "Método del aspar. 
N -4 


(N + 6) (N- 4) = 0; cada uno de los factores lo 
igualamos a cero 


i)  N+6=0 => 6 


(La edad no puede ser negativa) 


m N-4=0 = [N=4] 
+. | La edad de Nataly es de 4 años 


Apta. D 


Problema (3) | 


La tercera parte de la edad de “M” es 13 años 
más que la edad de *N” y el quíntuplo de la 
edad de “N” es 25 años menos que la edad de 
“M”. Hallar la edad de “N”. 


A) Baños B) 5años 
C) 7 años D) 9años 
E) NA. 

Resolución: 


Analizamos la primera parte del problema: 


+ Latercera parte de la edad de “M” es 13 


años más que la edad de NE 


M=39+3N] — ......(1) 


. El quíntuplo de la edad de “N”es25años 
HA A > 


menos que la edad de “M” 
Reemplazamos (1) en (2) 
SN = (39 + 3N) - 25 


2N=14 


Problema (4) 


La edad de “Sara” es mayor en 7, que el 
Cuadrado de un número*P” y menor en 4; que 
el cuadrado del númerosiguiente a*P”. ¿Cuán- 
tos años tiene Sara? Ñ 


Rpta. C 


A) 25 años B) 28 años 
C) 32 años D) 35 años 
E) 4años 

Resolución: 


Sea: *x” = edad de Sara 


. La edad de Sara es mayor en 7, gus el 


cuadrado de un número “P” 
CA 


x=P2+7 (1) 
. La edad de Sara es menor en 4 que E) 


cuadrado del número siguiente a “P” 


x=(P+1)-4 


Igualamos las ecuaciones (1) y (2) 


P247= (P+1P-4 
A RI 
10= 2P 
Luego, reemplazamos el valor de “P” en (1): 
x=5%+7 


Problema (5) 


Rpta. C 


Juliatiene 3añosmás que María. Siel duplo de 
la edad de Julia menos los 5/6 de la edad de 
María dá 20 años. ¿Qué edad tiene María? 


A) 12 años B) 14años 

C) Baños D) 13 años 

E) 16años 

Resolución: 

Sean las edades: María = Xx 
Julia = (x + 3) 
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Del enunciado del problema, obtenemos: 


12 (x +3) -5x= 120 
12x+36-5x= 120 
7x= 84 


(Edad de María) 


Rpta. A 


PROBLEMAS TIPO B 


(Relacionando el pasado con el presente) 


Problema O 


Elsa es 6 años más joven que Ivan. Hace 3 
años Ivan tenía el triple de la edad que Elsa 
tenía entonces. ¿Encontrar la edad de Ivan? 


A) 8 años B) Gaños 
C) 10 años D) 12 años 
E) NA. 

Resolución: 


Paraeste tipo de problemas donde existen dos 
tiempos, es importante trabajar con casilleros 
como lo veremos a continuación: 


Delenunciado: 
Arcas lvan _  Thple(Edad de 
¡ace 3 años) Elsa hace 3 años) 
(x-3)= 3(x-9) 
Xx-3= 3x-27 


24 =2x 


(Edad de Ivan) 


Rpta. D 
Problema O) 


Miguel tiene 5 años menos que Doris. Hace 
cuatro años la suma.de sus edades era 21 
años. ¿Qué edad tiene Doris? 


A) 15 años B) 17 años 
C) 21 años D) 18 años 
E) NA. 

Resolución: 


Delenunciado: 


(Suma de sus edades hace 4 años) =21 años 
(9) + (x-4)= 21 
2x= 34 
(Edad de Doris) 
Rpta. B 
Problema (3) 


Denisse es 3 veces mayor de edad que Coro- 
nado. Hace 5 años la suma de sus edades era 
40 años. ¿Qué edad tiene Coronado? 


A) 8 años B) 10años 
C) 12años D) 15años 
E) 20 años 


Edad de Coronado 
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Del enunciado: 
(La suma de edades hace 5 años) = 40 años 
(4x - 5) + (x - 5) = 40 
5x=50 


. (Edadde Coronado) 
Rpta. B 
Problema (4) b 


Juan tiene 2años más que su hermano Rober- 
lo y la edad del Padre es el cuádruplo de la 
edad de su hijo Roberto. Si hace 5 años la 
suma de las edades de los tres era 47 años. 
¿Cuántos años tiene actualmente Juan? 


A) 10 años * B) 20años 
C) 12 años D) 14 años 
E) 40 años 

Resolución: 


Del enunciado: 
(Suma de edades de los tres hace 5 años) =47 años 
(x- 3) + (x - 5) + (4x - 5) =47 
6x- 13=47 
6x = 60 


Luego, la edad de Juan será: 


Rpta. C 


Problema (6) 


Unpadretiene"a” años y suhijo“b” años. Hace 
cuántos años su edad del padre fue el triple de 
la edad de su hijo. 


Edad del Padre | 
Edad del hijo 


Del enunciado: 


(Edad del Padre _ 
hace*x"años) = 


3(Edad del hijo 
hace "x" años) 


(a-x)= 3(b- x) 
A a-x= 3b-3x 
2x= 3b-a 


Rpta. C 


PROBLEMAS TIPO C 


(Relacionando el presente con el futuro) 


Problema (1) 


Elmenordetres hermanostiene 3años menos 
que el segundo y la edad del mayores el duplo 
de la edad del segundo. Dentro de 6 años la 
suma de las edades será 47 años. ¿Qué edad 
tiene el mayor? 


A) 24 años 
C) 32 años 
E) NA. 


B) 28años 
D) 36 años 
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Resolución: 


dl a 
EZ e 
Edad del segundo y 08 
Edad del mayor | 


Del enunciado: 
(Suma de edades dentro de 6 años) =47 años 
(x + 3) + (x + 6) + (2x + 6) = 47 
4x + 15=47 
Ax 


2 


Luego, la edad del mayor es igual a: 

Rpta. E 
Problema (2) 
Un padre tiene “x” años y su hijo “y” años. 


¿Dentro de cuántos años tendrá el padre el 
cuádruple de la edad de su hijo? 


4y-X 4x- 
A) y B) ze 
x-4 x-3y 
9 5 


Del enunciado: 
fEdad del Edad del hi 
(o 
*n' años. “nf años 


(x+n)= 4(y+n) 
x+n= 4y+4n 


x-Ay= 2n 


Rpta. C 


Problema (3) 


La edad actual de un hijo es los 4/9 de la 
edad de su padre, si dentro de 5 años, la mitad 
de la edad del padre sería igual a la del hijo. 
¿Cuál es la edad del padre? 


A) 35años  B)40años 
D)55años E)60años 


C)+45 años 


Resolución: 


De! enunciado: 


Mitad (Edad del pa- 
dredentrode5años) = 


(Edad del hijo 
dantro de 5 años) 


x+5=éx +10; 


(Edad del padre) 


Rpta. C 
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PROBLEMAS TIPO D: 
(Relacionando el pasado, 
presente y futuro) 
=== — 


Problema 


Unpadre le dice asu hijo: Hace 8 años miedad 
era el cuádruplo de la edad que tútenias; pero 
dentro de 8 años únicamente será el doble. 
¿Cuál es la edad del hijo? 


A) 118 años B)24 años 
D) 16años E)N.A. 


C) 20 años 


Resolución: 


Delenunciado: 
Edad del Edad del 
padre hace 8|= Cuádruple [hijo hace 8 
años años 
(P-8) = 4(H-8) 


P=4H-24 | ......(1) 
Edad del padre' Edad del hijo 
dentro de8 |=Doble| dentro de 8 
años años 


(P +8) 


2(H + 8) 


Igualamos las ecuaciones (1) y (2) 
4H-24= 2H+8 
2H= 32 


Bpta. D 


Problema (2) 


¿Cuántos años tiene una persona, sabiendo 
que la raiz cuadrada dela edad que tenia hace 
5 años más la raíz cuadrada de la edad que 
tendrá dentro de 6 años suman 11? 


A) 14 B)21 C)23 
D) 24 E) 30 
Resolución: 


Del enunciado: 
Raiz cuadrada Raiz cuadrada 
de la edad de de la edad de =11 
la persona la persona dentro |” 
haco 5 años de 6 años 


Xx-5+VYxX+6=11 


Vx-5 =(11- xs 6); 
elevamos al cuadrado ambos miembros: 
Wa) -(m-vVire). 
PO O O 
X-5=121-22Y/x+ 6 +X +6 


22 x +6 =132 
UE 2 
x+6=6 >  X+6=6 


la persona) 
Rpta. E 
Problema (6) 


Dentro de 8 años la edad de Pedro será la que 
juan tiene. Dentro de 15 años Pedro tendrá 4/5 
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de la edad que entonces tendrá Juan. ¿Cuál 
era la suma de las edades de Juan y Pedro, 
cuando Juan tenía el doble de la edad de 
Pedro? 


A)26años B)28 años 
D) 24 años D)30años 


C) 18 años 


Resolución: 


Del enunciado: 
Edad de Edad que 
sl Pedro dentro |=| Juan tiene 
de 8 años ahora 


+ Pedro dentro| =* | Juan dentro 


Edad de (anat ] 
de 15años | 5|de 15 años 


(P+15)=É(4+15) 


5P+75= 43460 
E o 
Reemplazamos (1) en (2): 


5P+15= 4(P+8) 
5P+15= 4P +32 


Reemplazamos el valor de "P"; obteniendo en 
(1): 
17+8=J 


Luego, calculamos la suma de las edades de 
Juan y Pedro hace *n" años 


Edad de Pedro E (17= SES 7 
Edad de Juan | (25m) 


Delenunciado: 
Edad de Edad de 
Juan hace | = doble | Pedro hace 
n años naños 


(25m) = 2(17—n) 
25-n= 34-2n 


Edad de Juan y 

Pedro hace "n* años = (25—n) + (17—n) 
= 42-2n 
= 42-2(9) 


Rpta. D 


Problema (4) 


Manuel tiene 40 años, su edad es el doble de 
laedad quetenía Juan; cuando Manuel teníala 
tercera parte de la edad que tiene Juan. ¿Qué 
edad tiene Juan? 


A) 30 años B)25 años 
D) 45 años E) 55 años 


C) 40 años 


Resolución: 


Analicemos !la primera parte del problema; o 
sea: 


€ Manuel tiene 40 años, su edad es el 
doble e la edad que tenía Juan. 
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(Cuadro (1)) 
Segunda parte del problema: 


* Cuando Manueltenía la tercera parte de 
la edad que tiene Juan. 


(Cuadro (11)) 


Ahora. unimos los dos cuadrados: obteniendo: 


(Cuadro ((11)) 


NOTA: Recordemos que la diferencia 
delasedades tantoen el pasado 
como en el presente siempre es 
la misma; si en caso se quiera 
demostrardebemos tomarcomo 
referencia tu edad y la de tu 
an veamos por ejemplo: 


[| Pasado | [ Presente | 


as] 7 


50-6=44 años 0 años 
0610 | anos 


Restando de 
arriba a abajo; 
obtenemos 


pl 30= pde 


Luego, aplicamos el criterio dicho anterior- 
mente; osea la diferencia de edades enlosdos 
tiempos deben ser iguales, la cual aplicamos 
en el cuadro (111)) 


$-20=40-x 


x 
x+>=40+20 
S + 


hx=00 

EE os 

L=5355] tienosuan) 
Bpta. D 


Problema(2) 


Miguel le dice a Ana: “Yotengo 20 años, 
mi edad es la mitad de la que tendrás; cuando 
yo tenga la edad que tú tienes. ¿Qué edad 
tiene Ana? 


A) 40años B)50años C) 45 años 
D)30años E)60años 
Resolución: 


Analicernos la primera parte del problema; o 
sea: 


. Miguel le dice a Ana: “Yotengo 20 años, 
mi edad es la mitad de la que tendrás: 


Sogunda parte del problema: 


** Cuando yo tenga la edad que tú tienes: 
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Ahora, unimoslos dos cuadrados; obteniendo: 


Luego, la diferencia de edades, tanto en pre- 
sente como en el futuro, deben ser iguales, 
veamos: 


(20 —x) = (x-40) 
60=2x 


(Edad que 
tiene Ana) 


Apta. D 
Problema (3) 


Nataly le dice a Vanessa: "Yotengo tres veces 
la edad que tú tenías cuando yo tenía la edad 
que tú tienes y cuando tengas la edad que 
tengo, la suma de las dos edades será 35 
años. ¿Cuál es la edad de Nataly? 


A) 5 años B) 15 años C) 10 años 
D)12años E)NA. 
Resolución: 


Analicemos la primera parte del problema: 


Nataly le dice a Vanessa: "Yo tengo tres 
veces la edad que tu tenías. 


Segunda parte del problema: 
** Cuando yo tenía la edad que tú tienes 


Tercera parte del problema: 


Cuando tengas la edad que tengo; la 
suma de las dos edades será 35 años. 


Y Edades será = 35 años 
z+3x=35 


Z=35-3x 


Ahora unimos los tres cuadros; obteniendo: 


La diferencia de edades en | 
deben se iguales: 


8 
q 
3 
3 
E 


y - X= 3X - y = (35 - 3x) - 3x 
y - X= 3X- y = (35 - 6x) 
o 
(1) (2) 
De la relación (1): y-X=3X-y 
2y = 4x 


0) 


De la relación (2): 3x- y = 35 - 6x 


1) 
Reemplazamos (1) en (11): 
9x - 2x=35 
7x=35 


[==5] 


Luego, la edad que tiene Nataly esigual a“3x” 


Tedad de Nataly 15 años. 
Rpta. B 
Problema (1) 


Pedro tendrá P? años dentro de 12 años a 
partirdelafecha. ¿Cuántos añostuvo hace 13 
años? 


A) P2+25 B)P?+1 
C)(P+SKP-5)  D)P2-1 
EJ NA 

Resolución: 


Sea: x = edad actual de Pedro 


Del enunciado: 
(Edad de Pedro dentro de 12 años) = P? 
puente 


x+ 12 =P? 


e 


Edad que tuvo hace 13 años=x-13 ...(P) 


Incógnita: 


Reemplazamos (0) en (PB) 


x-13= (P?-12)- 13 
13= PS ratorenciadecia- 
x-13= P2-5?: drados, obtenidos: 


x-13=  (P+5XP-5) 
Rpta. C 
Problema (5) 


Hace 4 años Victor tenía “m” años. ¿Cuántos 
años tendrá después de 9 años? 
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A)m-5 B)m+5 
C)m-13 D)m+9 
E) m+ 13 

Resolución 


Del enunciado: 
(Edad de Victor hace 4 años) = m años 
AA —__——— 


x-4=m 


7 
Incógnita: 

Edad después de 9 años = (x +9) ...(I) 
Reemplazamos (1) en (II): 


x+9= (m+4)+9 


: 
pta. E 
Problema O 


En 1 920 la edad de Elena era cuatro veces la 
edad de Mónica; en 1 928 la edad de Elena fue 
el doble de la edad de Mónica. ¿Cuál fue la 
edad de Elena en 1 930? 


A)26años B)28años  C)30años 
D) 19años E) 18 años 
Resolución 


P 8)+2 
Mio 
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Del enunciado: 


. (Edad de Elena en 1 920) = 4(Edad de 
Mónica en 1 920) 


0 


+. (Edad de Elena en 1 928) = 2(Edad de 
Mónica en 1 928) 


E+8=2(M+8) La suma de las edades de una pareja de 
esposos cuando nació su primer hijo era la 

E+8=2M+16 7) mitad de la suma de sus edades actuales, de 
esto obtenemos: 


Reemplazamos: (1) en (11): 
4M+8=2M+16 


2M=8 >» 2(A + B) =(A + B) + 40 
Reemplazamos el valor de “M" en (1): Ed 0) 


(A+8)= F1(A +20) +(8+20)] 


E=4(4) Ahora, calculamos la edad que tenía el hijo 
(osea en el pasado), cuando las edades de los 
tres sumaban 70 años; veamos. 


Luego, calculamos la edad de Elena en 1930 


Edad de Elena en 1930 = (E + 10) 


+. | Edad de Elena = 16 + 10=26 años 
en 1930 


Rpta. A 


Por dato: 


[(A +20) -x] +[(B+ 20) - x] + [20 -x] =70 
La suma de las edades de una pareja de 
esposos, cuando nació su primer hijo era la (A+ R)+60-3x=70 
mitad de la suma de sus edades actuales. Si | 
ahora el hijo tiene 20 años. ¿Qué edad tenía (A+ B)- 3x=10 -(11) 
cuandolas edades delos 3 sumaban 70 años? 
E Reemplazamos (1) en (11): 


Problema (7) 


A) 5 años B) 10 años 
C) 15 años D) 18 años AOS O 
E) 21 años. 30= 3x 


Para su mejor entendimiento, construimos el Luego, laedad queteníael hijo, cuando lostres 
siguiente cuadro: sumaban 70 años era; 


(20 - x) años 
Edad que tenía el hijo: 


20-10=[10 años] 


Problema 


Determinarla edad que cumplirá una persona 
en 1986, sabiendo que es igual a la suma de 


Rpta. B| 


MANUEL COVEÑASNA: 


Edaden 1986=1986-— 19ab 
Del enunciado, obtenemos que: 

1986 19ab=(1+9+a+b) 
1986-1900-ab=10+a+b 
76=ab+a+b 

76=10a+b+a+b 


las cifras de su año de nacimiento. 76=11A+2b; 
JJ |tomantosvalores de: 
A) 18 años B) 19 años 6 5 la=6yb=5 
C) 21 años D) 24 años == 
E) Más de 24 años Luego, calculamos la edad que cumplirá en 1 
986. 
Henokición: 1986 — TOab=1986— 1965 
Sea el año de nacimiento _ 
detras = Tab Edaden 1086=[21 años] Rpta.C 
PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- Hace 30 años, María tenía la 
sexta parte de la edad que tiene ahora. ¿Qué 
edad tendrá dentro de 4 años? 


A) 21 años B)36 años 
D) 40 años E)N.A. 


C) 30 años 


Problema 2.- Dentro de 40 años, Aruro terr 
drá el quíntuple de su edad actual. Hace 3 
años tenía: 


A) 5 años B) 6 años 
D)11años E)13años 


C) 7 años 


Problema 3.- Manuel tiene el triple de la edad 
de Sara que tiene 12 años. ¿Cuántos años 
pasarán para que la edad de Manuel sea el 
doble de la edad de Sara? 


A) 10 años  B)12años 
D) 16años E)N.A. 


C) 14 años 


Problema 4.- Dentro de 4 años, el cuadrado 
de la edad de Javier será 4 veces la edad que 


tiene aumentada en 28 años. ¿Cuálessuedad 
de Javier? 


A) 8 años 
D) 7 años 


B) 5años 
E) NA. 


C) Gaños 


Problema 5.- La edad de Diana dentro de 4 
años será un cuadrado perfecto. Have 8 años 
su edad era la raíz de ese cuadrado perfecto. 
¿Que edad tendrá Diana dentro de 8 años? 


A)28años  B)26años 
D)20años E) 17 años. 


C) 24 años 


Problema6.- Actualmente tengo el triple de tu 
edad, pero dentro de 12 años tendré solo el 
doble. ¿Qué edad tienes? 


A) 12años B)14años 
D) 24 años E) 18 años 


C) 14 años 


Problema 7.- Yo tengo el doble de tu edad, 
pero él tiene el triple de la mía, si dentro de 6 
años él va a tener el cuádruple de tu edad. 
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¿Dentro de cuántos años tendré 30 años? 


A) 18 años  B) 14 años 
D) 10años E) 16 años. 


C) 12 años 


Problema 8.- Cuando “Yo” nací, mi padre 
tenía 38 años. ¿Qué edad tiene mi padre, si 
actualmente nuestras edades suman 80 años? 


A) 59 años  B) 58 años 
D) 56 años E) 54 años 


C) 57 años 


Problema 9.- Dentro de 10 años tendré tres 
vecesla edad que tenía hace 10 años. ¿Cuán- 
tos años tenía hace 5 años? 


A) 20años 

B)  Latercera parte de la que tendré dentro 
de 25 años 

C) La mitad de la que tendrá dentro de 5 
años 

D)  Latercera parte de la que tendré dentro 
de 5años 


E) después del año de nacimiento 


Problema 10.- Si sumo de dos en dos las 
edades de mis tres hijas obtengo 13, 17 y 24 
años. ¿Qué edad tiene Nataly, siendo ella la 
mayor? 


A) 10 años B)8años 
D)12años E) 16años 


C) 14 años 


Problema 11.- La edad de un padre y su hijo 
suman 35 años si el padre tuviera 17 años 
menos y el hijo 8 años más; los dos tendrían la 
misma edad. Determinarcuántos añostiene el 
padre? 


A)25 anos  B)3U anos 
D)40años E) 60 años 


C) 35 anos 


Problema 12.- La edad de Ricardo y Ana es 6 
veces la suma de las edades de sus hijos. 
Hace 2 años esta suma era 10 veces la de sus 
hijos y dentro de 6 años será 3 veces la edad 
de sus hijos. ¿Cuántos hijos tienen? 


A)4 B)2 0)3 
D)F.D. E) NA. 


Problema 13.- Hace dos años Martha le dijo a 
cuhijo: dontro do Baños la rolación do nuestras 
edades será como 23 es a 7. Determinar las 
edades actuales (en años) si la relación actual 
escomo5esal1. 


A)35y7 
D)20y4 


B) 30y 6 
E) NA. 


C) 40y8 


Problema 14.- Los tres hijos de Víctor tienen: 
(2x + 9); (x- 1) y (x+ 2) años respectivamente. 
¿Cuántos años tiene que transcummr para que 
la suma de las edades de los dos últimos sean 
iguales a la edad del primero? 


A)5 B)8 C)9 
Do E) Ninguno 


Problema 15.- La suma de las edades de un 
padre y un hijo dá 48 años. Dentro de algunos 
años el padre tendrá el doble de la edad del 
hijo; y la edad del padre será entonces 8 veces 
la edad que el hijo tiene ahora. ¿Cuántos años 
tiene el padre? 


A) 36 B) 38 C) 40 
D) 42 E) NA. 


Problema 16.- Fidel le dice a Paola: “Cuando 
yo tenga la edad que tú tienes, tu edad será 2 
veces la edad que tengo y sabes que cuando 
tenía 10 años; tú tenías la edad que tengo. 
¿Cuánto suman las edades actuales de Fidel y 
Paola? 


A)20 años B)30años 
D) 50 años E)60años 


C) 40 años 


Problema 17.- La edades de tres hermanos 
hace 2 años estaban en la misma relación que: 
3,4 y 5. Si dentro de 2 años serán como 5,6 y 
7. ¿Qué edad tiene el mayor? 

A) 8 años C) 14 años 
D) 6 años 


B) 12 años 
E) 18 años 
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Problema 18 .- “A” le dice a "B” yo tengo 5 
años más de la edad que tú tenías, cuando yo 
tenía 3 años menos de la edad que tienes, y 
cuando tú tengas el doble de la edad que 
tengo. nuestras edades sumarán 49 años. 
¿Qué edad tiene “A”? 


A) 11 años B)12años 
D) 15años EJNA. 


C) 13 años 


Problema 19.-Hace “x- y" años Félixtenia“x” 
años más que Sandra. Si actualmente Sandra 
tiene “y” años. ¿Cuál será la suma de sus 
edades dentro de “x - 2y” años?. 

A) 4x- 3y C) 4x - y) 
D) 4(x + y) 


B) 3x - 4y 
E) NA. 


Problema 20.- Cuando Luis nació. Su padre 
tenía "P" años, cuando su padre murió el 
contaba con "Q” años. ¿Cuanto tiempo vivió 
su padre? 


AP+Q 92 
c)P +0” D)P-a 
EPxQ 


Problema 21.- Manuel tiene entre 30 y 60 
años si la edad de Manuel le añadimos 330 y 
se divide todo entre 63, el resultado esla edad 
de su hija Nataly. Hallar la edad de Nataly. 


A) 10 años B)12años 
D) 6 años E) 8 años 


C) 14 años 


Problema22.- Unapersonaenelaño1975se 
le preguntó por su edad y contestó tengo en 
año la mitad del número que forman las dos 
últimas cifras del año de mi nacimiento. Hallar 
la suma de las cifras de su edad. 


AJ4 B)5 C)6 
D)7 EJ8 


Problema23.- Al preguntarle laedad a Víctor, 
este responde; miedad, la edad de mi esposa 
y la de mi hijo son 3 números primos. La suma 


de las 3 edades es 62 años, y mi edad es igual 
ala suma de sus edades. ¿Cuál es la edad de 
su esposa? 


A) 31 años B)29años 
D)19años E) 20 años 


C) 23 años 


Problema 24.- Nataly le dice a Vanessa cuan- 
do yo tenía tu edad. María tenía 10 años y 
vanessa le responde, cuando yotengatuedad, 
María tendrá 26 años, María dice: si sumamos 
los años que ustedes me llevan de ventaja, 
resultará el doble de miedad. ¿Cuálesla edad 
del mayor? 


A) 40 Años  B)30 años 
D)25años E) 48 años 


C) 32 años 


Problema25.- José le dice a Walter: "Hace 21 
años mi edad era la mitad de la edad que 
tendrás dentro de 4 años, cuando yo tenga el 
doble de la edad que tú tienes. ¿Qué edad 
tiene José? 


A)28 años  B)30 años 
D)34años E)N.A. 


C) 32 años 


Problema 26.- Antonio le dice a Maria: "Yo 
tengo el doble de la edad que tenias, cuando 
yo tenía la edad que tú tienes, y cuando tú 
tengas el doble de la edad que yo tengo, la 
diferencia de nuestras edades serías. Hallarla 
edad de María. 


A) 18 años B)21 años 
D) 28 años E) 32 años 


C) 24 años 


Problema 27.- Un niño nació en Noviembre y 
el 10 de Diciembre tiene una edad igual al 
número de dias transcurridos del 19 de No- 
viembre al día de su nacimiento. Hállese la 
fecha de su nacimiento. 


A) 15 de Noviembre 
B) 10 de Noviembre 
C) 20 de Noviembre 
D) 12 de Noviembre 
E) 18 de Noviembre 
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Problema 28.- Las edades de 3 hermanos 
hace 2años estaban en la misma relación que 
3, 4 y 5. Si dentro de 2 años serán como 5, 6 
y 7 ¿Qué edad tiene el menor? 


A)8 años B) 12 años 
D)6años E) 18años 


G) 14 años 


Problema 29.- Dentro de 4 años la suma de 
las edades de 2 hermanos será "k" años. Si 
hace 4 años la edad del mayor era el triple de 
la edad del menor ¿Hallar la edad actual del 
mayor? 


k k 
Az 7 
o) 3k- 32 pts=28 
4 4 
E) 3k - 32 


Problema 30.- Elaño 1 984 ha sido declarado 
en el Perú: "Año del Sesquicentenario del 
Natalicio del Almirante Miguel Grau". Si Grau 
murió el 8 de Octubre de 1879. ¿A que edad 
murió Grau? 


A) 48 años  B)56 años 
D) 50 años E) 53años 


C) 45 años 


Problema 31.- Al ser preguntada Sandra so- 
bre su edad, contesto de esta manera: Si el 
año en que cumplí 15 años le «uman el año en 
que cumplí los 20 años y si a este resultado le 
restan ustedes, la suma del año en que nací 
con el año actual, obtendrán 7. ¿Qué edad 
tiene Sandra? 


A)28años B)22 años 
D)25años E)N.a. 


C) 21 años 


Problema32.- Manuelito terminó primaria ala 
edad de 14 años. Cinco años más tarde cuan- 
dotenía22años, terminó secundaria eingresó 
directamente a la Universidad. Si terminó su 
carrera a la edad de 31 años. ¿Cuántos años 
estudió en la Universidad Manuelito? 


A)J5  B)6  C)7 D)J8  EJ9 
Problema 33.- La edad de un padre es de “a” 


años, el hijo tiene “b” años menos que su 
padre, y el Abuelo tiene “c” años más que el 
padre. ¿Cuál será la suma de las edades de 
estas 3 personas dentro de “n” años? 


A)3(a-n)-c+b 
C)3(a+n)-c-b 
E) N.A. 


B)3(a+n)+c-D 
D)3(a+n)+c+b 


Problema 34.- José le dice a su hermano 
mayor: Si tú hubieras nacido cuando yo nací 
tendrías 6 años menos y si yo hubiera nacido 
cuando mi papá nació tendría 28 años más 
esto quiere decir que mi papá tiene: 


A) 34 años más que tú 
B) 34 años más que yo 
C) 22 años más que tú 
D) 17 años más que yo 
E) 15 años más que tú 


Problema 35.- Cuando tenga “a” años tendré 
*“n" veces la edad que tenia hace “b” años. 
Entonces la edad que tendré dentro de “b” 
años es: 


a) 2 no e)nia o Ear 
pb E)a+b 


CLAVE DE RESPUESTAS 


4 


5 Razone => 


SN 


QA 


ES 


RA 


73 


Manuelito le plantea a uno de sus 
hermanos el sguiente problema. 


pm) 


ml 


ES 


RS 


Hace 10 años tenia la mitad de la edad 


$ FO 


QS 


sE 


Es 


SA 


que tendré dentro de 8 años. dentro de 


cuantos años tendré el doble de la edad 


STTO 


SES 


STR 


ES 


que tuve hace 8 años 


Respuesta: 


A AS AS A US 


GS 


E 
ES 


Es 
YO 


IR 


[Quan 


3 Razone AGARRAR AA 


QS 


TS (UD 


Al ser preguntada Ivonne por su 


edad, contestó de la siguiente manera: 


cs 


Si al año que cumplí 15 años le 


El suman el año en que cumplí los 20 y = 
(,) si a este resultado le restan ustedes la AX 


suma del año en que nací con el año 
actual, obtendrán 7. ¿Que edad tiene 


GIIQ 


QS 


e SA 


pp 


lí Ivonne?. 
(e Respuesta: 


PROBLEMAS 
SOBRE RELOJES 


Enestecapítulo tenemos 2tipos de proble- 
mas, unos con relación a adelantos y atra- 
sos y otros con relación entre las horas 
marcadas y los ángulos que forman las 
manecillas o agujas del reloj en ese mo- 
mento. 

Los dos tipos de problemas los vamos a 
conocer a través de la resolución de pro- 
blemas. 


(a) | Problemas sobre Adelantos 
y Atrasos 


Problema 1: 


las 10 horas 15 minutos? 
Resolución: 
En primer lugar, calculamos el adelanto total, 
aplicando regla de tres simple, veamos; 


Si: | En 3 horas CTA 2 


En 30 horas Srademeet;. x 


Donde: 


EDO; = a 
ras 


En segundo lugar, aplicamos la siguiente 
fórmula: 


Hora real = Hora marcada — Adelanto total 


Reemplazando valores, obtenemos: 


10 horas 15' = horas marcadas — 20' 


Hora marcada = 10 h 15'— 20' 


Hace ya treinta horas que 
un rejoj se adelanta 2 minutos cada 3 horas. 
¿Qué hora señalará el reloj si en realidad son 


14 


Observación: 


Los minutos como se observará 
no se pueden restar, para poder 


restar las 10 horas se pueden es- 
eribir como 9 h Es 


Hora marcada = (9 h 60') 15'-— 20" 


=9h75'- 


Ahora como se verá 
ya se pueden restar 
los minutos 


+. | Hora marcada = 9 h 55 
Apta. 


Problema 2: Un trabajador puede realizar 
unatarca on 7 horas. ¿Qué parto do la tarca hará 
desde las 8: 45 a.m. hasta las 11:05 a.m.2 


Resolución: 
En primerlugar calculamos el tiempo transcu- 
rrido desdelas8:45a.m.hastalas11:05a.m. 
de la siguiente manera: 


Tiempo transcumido= 11 h05'-8h45' 
> 
= (10h 60)05'—8h45 
es 
=10h65'-8h45' 
tu 3 


+.| Tiempo transcumido =2 h 20' 


Ahora calculamos que parte de la 
tarea hará desde las 8 : 45 a.m. hasta 
las 11:05 a.m. 
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Fracción - 22===— === 

7h —7(60) 6 3 

++ | Fracci 3 | Apta. 
Problema 3: Un relojse adelanta 2 minu- 


tos cada 8 minutos. Si ahora marca las 2 h 15 
y hace 3 horas quese adelanta, la horacorrec- 
ta es: 

Resolución: 

En primer lugar, calculamos el adelanto total, 

aplicando regla de tres simple, veamos: 


Si: | En 8minutos 222225 2 minutos 


En3 horas Se adelantará e minutos 


Donde: 
_3horas x 2 minutos 
8 minutos 


(Adelanto total) 


En segundo lugar, aplicamos la siguiente 
fórmula: 


Reemplazamos valores, obtenemos: 


Hora correcta = 2 h 15'- 45' 
— 


Hora correcta = (1 h 60') 15'- 45' 


ii as 


+ a Jm 


Problema 4 Un reloj se altasa 5 minutos 
cada45minutos. Siahora marcalas4h10', yhace 
6 horas que se atrasa, la hora correcta es: 


Resolución: 


Enprimerlugar, calculamos el atraso total, 
aplicando la regla de tres simple: 


Si: | En45 minutos 272% 5 minutos 


En 6 horas tc EN *X" minutos 


Donde: 


_ Shoras x Sminutos”_ 6(60') x 5 
45. minutos 45 


AA | 
x=40' | (atraso total) 


En segundo lugar, aplicando la siguiente 
fórmula: 


Hora real = hora marcada + atraso total 


Hora real=4 h 10' + 40' 
E ja 


Hora real = 4 h 50' | Apta. 


Problema 5: —Unrelojmarcalahoraexacta 
undíaalas 2 p.m. suponiendo que se adelante 
5 minutos cada 10 horas a partirde dicha hora. 
¿Cuánto tiempo pasará para que marque la 
hora exacta nuevamente? 


Resolución: 

Para que el reloj vuelva a marcar la hora 
exacta; es necesario que el horario y el 
minutero vuelvan a ocupar la misma post- 
ción y para que esto sea posible el horario 
tendrá que dar una vuelta completa, es 
decir, tendrán que transcurrir 12 horas de 
adelanto, es decir el reloj tendrá que ade- 
lantarse: 


12 hrs < > 12 (60') = 720' 


Por regla de tres simple, planteamos lo 
siguiente: 


a 


Ss 


Si: | En 10 horas E > 
En *x” horas totor 720' 
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Donde: Ñ 7 hx min=7 h 80 min 
“ETRE 
720' x 10 horas 
5] 0 7h (60 min + 20 min ) 
Luego: 


Eltiempo que pasará para que el reloj marque 
la hora exacta es 1 440 h que convertidos a _ | La hora que marca el reloj es: 
días resulta: A 8 h 20 min Bpta. 


1día (D)| Estudio del Reloj 
1440<>1440H E y sus Manecillas 


= 60 días <>2 meses |Rpra. 


Si un reloj está adelantándose o 
atrasándose, para que vuelva a 


darla hora exacta debe adelantar- 
se o atrasarse 12 horas. 


Problema 6: — Faltan para las 9 horas la 
mitad de minutos que pasaron desde las 6h. 
¿Qué hora marca el reloj? 

Resolución: 


Para este tipo de problemas es recomen- 
dable hacer un gráfico, veamos: 


Nota: Siempre hay que considerar que 


6h ] las 3 agujas o manecillas están 

' x mun E ¿nin ú moviendose a la vez. 

A EA 

ds 3h <> 120 min De acuerdo al gráfico: 

Desde las 6 h hasta 9 h han transcurrido y Pr a estar 9 20 sd jesta.divi en 
3h <> 120 minutos. partes 

' + La esfera de un reloj esta dividida en 
Lisego: 60 divisiones 
x+>=120 


» Cada parte tiene 5 divisiones 


3x y _ 120(2) 

¿== 1R0 3 a 10) Parte: (30) 
o - Loque avanza el horario en 1 hora 
a - Loque avanza el minutero en 5' 


- Lo que avanza el segundero en 5" 


La hora que marca el reloj es: 
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(| División: > 


- Lo que avanza el minutero en 1' 
- Lo que avanza el segundero en 1" | 


+ | Relación entre los Avances de las 
Manecillas de un Reloj 


Horario 1 [Sil Horario avanza »é 
Minutero 12 El Minutero avanza 12x" 
Segundero 60 

11) Horario 1 [SielHorano avanza x” 
Segundero 720 El Segundero avanza 720x"| 


IV) En 1 hora el segundero avanza 21 600' 


V) En"M" minutos el horario avanza la ) 
2 


| Velocidades de las Manecillas: 


Horario = 0.5 grados/min 
Minutero = 6 grados/min 


Segundero = 360 grados/min 


+ | Angulos entre las manecillas 
de un reloj 


O Anguios entre el horario 
y el minutero. 


1% Caso: | Cuando el Minutero está 
después del Horario. 


- De acuerdo al gráfico son las 8h 25' 
Luego: Generalizamos para las; Hh : M' 
- Enlafigura se observa que: 


12x+0=30(8)+x | Última hora pasada 
por el horario 


Transponiendo términos obtenemos: 


6 =30(8) - 11x 
nd 


En General: [8 =30H- 11x )---(1) 


Sabemos que x'es loque avanza el horario 
en M', por tanto: 


MP (5) ome | «| cesos (2) 
a 


Reemplazamos (2) en (1): 


Nota: Hemos llamado: 
Mi = posición inicial del minutero. 
Hi = posición inicial del horario. 
Recomendación: 
Estimadoalumnoparademostraresta 
fórmula l, puedes partir de cualquier 
hora en este caso he tomado las 
8h 25' que es la posición final de 
las manecillas, pues antes de esta 
posición estas manecillas partie- 
ron de una posición inicial, sien- 
do esta una hora exacta en caso 
hemos partido de las 8 en punto. 
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Ejemplo: Qué ángulo forman las manecillas 
de un reloj alas 12h 36' ? 


Resolución: 


De acuerdo a la hora dada 12h 36', el 
horario está después del minutero, pues 
- Enlafigura se observa que: estamos en el segundo caso: 


30(4) +x+0=12x — [última hora pasada o-10(%)- o 
por el horario 2 D 


Reemplazando valores, obtenemos: 


E Caso: | Cuandoel Horarioestá des- 
pués del Minutero. 


- De acuerdo al gráfico son las 4h 45' 
Luego: Generalizamos para las; Hh : M' 


11 
0= 2196) - 30(0) 


Nota: Recuerda que las manecillas de 
un reloj, determinan dos ángulos 
un mayor y un menor cuya suma 
do los dos os do 360% 


Transponiendo términos obtenemos: 


9=11x- 30(4) 
5 


EnGeneral:  [8=11x- 30H ]----" (1) 


Pero: 


M 
" E) ome» 
2 


Reemplazamos (2) en (1): 


(2) 


”) - 30H| (Fórmula II) 


Importante: 
“H” es la última hora pasada por el 
Ñ Í 12enla fórmula 
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Problemas Resueltos 


Problema1: ¿Cuál es el menor ángulo 
que forman las manecillas de un Reloj a las 
3h: 30? 

Resolución: 

- Estimado Alumno, comprendo tu preocu- 
pación por la fórmula que debes aplicar 
para tu conocimiento aplica la siguiente 
fórmula: 


0*=+2.(M) = 30(H) | (Fórmula) 


* Esta fórmula resulta de fusionar la fórmu- 
las (1) y (IM). 


Donde: 6= ángulo que forman las 
manecillas del reloj. 


* Como el ángulo "6" debe ser siempre 
positivo, se escogera convenientemente 
los signos osea: (+ y —) Ó (- y +) 


* Aplicando esta fórmula en el problema 


obtenemos: 
0204) = 30(H) 
0" 19.4 , 
A E 


er= 1107 90 


Para que el ángulo resulte positivo usare- 
mos los signos (+ y —). 


8=+110 —-90 


3 (ángulo menor) 
Luego, hallamos el ángulo mayor: 
P=360'-0 
P=360' - 20 
ñ 340 |(ángulo mayor) 


Problema2: ¿Cuáles el mayor ángulo que 
forman las manecillas de Un reloj alas 10 h: 28'? 


Resolución: 
Aplicando la fórmula: 


(M) = 30(H) |; obtenemos: 


11 
0 = 7 28) 30(10) 
a 
-154" + 300% 


A (ángulo menor) 


Luego, hallamos el ángulo mayor: 
PB =360'- 0 
$ = 360"- 146" 

(ángulo mayor) 


Problema3: ¿Cuáles elmenorángulo que 
forman las manecillas de un reloja las 14 h: 45 


Resolución: 


Sabemos que las 14h son las 2 de la tarde; 
pues la fórmula el valor de "H" la reempla- 
zaremos por 2 y no por 14. Veamos: 


9=+ 20) = 30(H) 


$ 


5 


9 = (45)  30(2) 
e 
=+424730' — 


8 =187*30' (ángulo mayor) 


Luego, calculamos el ángulo menor: 
=360 - 0 
B ES 
B = 35960'- 187 30' 


«| fB=172'30' (ángulo menor) 


Problema4: — ¿Aquehoraentre las 9 y las 
10 las manecillas de un relojforman un ángulo 
de 237"? 


Resolución: 
Aplicando la fórmula: 
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30(9) 


+. Sitomamoslos signos (+ y -), el valorde M 
resultará mayor que 60, siendo esto absur- 
do porque M<60. Esto quiere decirquelos 
signos que debemos tomar es (- y +); 
veamos. 


23r=-Zm) + 30(9) 
“ 
Lam) =270 - 297 


m2 


> 
Rpta: | La hora pedida es: 9h: 6' 


Problema 5: ¿A qué hora entre las 2 y las 
3 las manecillas se superponen? 


Resolución: 
Aplicando la fórmula: 


Problema 6: 
5 estan opuestas las agujas de un reloj? 


¿A qué hora entre las 4y las 


Resolución: 
Aplicando la fórmula: 


0%= 20m F 30(H) 


Nota: 
Cuando las manecillas se oponen 
el ángulo que forman es 180. 


o=+ Tm) + 30(4) 
180 =+m) - 120 = Zu) 300 


.|M= > minutos 


Esta última expresión, se puede expresar 
en minutos y segundos, veamos: 


om) + 30(H) 
Nota: 


Cuando las manecillas se superpo- 


nen, el ángulo que forman es de 0". 


Luego: 
er +2 + 30(2) 


0 -m +60 > mm =60 


ca Mi [m-10.5 | 
Ñ 
, 10 
Apta: | La hora pedida es: 2n10 12 


Rpta: | La hora será: 


4h 54' 32" e: 
1 


Problema7: — ¿Aqué hora entre las 3 y las 
4 el minutero y el horario formarán un ángulo 
que sea la cuarta parte del ángulo exterior? 


Resolución: 
- De acuerdo a la figura: 
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Ahora tratemos de hacer la demostración sin 
necesidad de gráfico: 


Avance del segundero: 6S” 


Avance del minutero: 6M + E) 


Avance del horario: slon+ >) + 30H 


Entonces: 


8 -0om+ om» )- 6s 
12 


U —— NE O [e (sor + 2 - 2 g | (Fórmula) 


a+ 360 5a= 360(4) 


+ [a = 288] (ángulo exterior) 


Todo avance lo tomamos a partir 


- Calculamos el ángulo interior: de las 12. 
z as _ 288 
dica ATA 24 Caso: | Cuandoel Horario está des- 
+. [ángulo interior =72" pués del Segundero 
Luego aplicamos la fórmula: Analogamente como en el caso anterior. 
+20) + 30(H) 18 -(som+ 2) (Fórmula) 
120 2 
pa = -m + "-. =W Mm) =18 Problema 1: — ¿Cuál es el menor ángulo 
que forman las manecillas de un reloj a las 
5h 16'12" 
Resolución: 
- Como se observará estamos en el 1% 
caso; osea. 
M 719 
er=|30H+-—|-— 
O) Anguios entre el horario ( =) 120 
y el Segundero. 
Reemplazando valores obtenemos. 
Cuando el Segundero está 161 719 
después del Horario. o =(s0x5+5)- Hera 
Ejemplo: 4h 26' 8" 


0=158"-71,9 = 


Generalizaremos para: HhM'S" 
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Otra forma de expresar la respuesta es: p. 719 Rel (s0xo+ 2) 
0=86,1"=86'+0,1" 120 
0 =86,1=86" 0,152 =80%+6' 9=143,8"- 100% . 
Luego, calculamos el ángulo mayor: 
PB=360-0 
$ = 360” 43,8" 


> [p=3102] Apra 


Estimado alumno no vayas a con- 
vertir la cantidad de segundos a 


minutos y luego aplicarla fórmula: 
1 + | Posiciones Notables 
9=+ Y) 7 30(H) de las Manecillas 
Porque no es un problema decon- 
versión si no de posición de las 


12 9 
manecillas. 1%) Cada 1 horas; conocida: las 12h:00 


las manecillas de un reloj se superponen. 
Problema2: ¿Cuál es el mayor ángulo 
que forman las manecillas de un reloj a las 12 
2h 90'94" 2%) Cada A horas; conocida: las 6h:00 
Resolución: las manecillas de un reloj se oponen. 
- Como se observará estamos en el 2% 6 , 
caso; osea: 3%) Cada Er] horas; conocida: 3h:00 y 
120 son +5) 9h:00; las manecillas de unrelojforman 
un ángulo de 90”. 


Reemplazando valores obtenemos: 


276 


¿L COVEÑASNAQUICHE 


Valores 
1/11 horas=0h: 5": 27" 3/11 
12/11 horas = 1h: 5':27" 3/11 
6/11 horas = 0h : 32': 43" 7/11 
| 3/11 horas = 0h : 6' : 21* 9/11 


i 


Son aquellos relojes que tienen el proble- 
ma de adelantarse o atrasarse. 


*  Pararesolverestetipo de problemas, tene- 
mos que tener en cuenta lo siguiente: 


O. Para ue reloj que se adelanta 
vuelva a marcar la hora exacta 
tiene que adelantarse 12 horas. 


Problema: Un reloj.esta marcando ini- 
cialmente la hora exacta, si cada hora se 
adelanta 5 minutos. ¿Después de cuánto tiem- 
po volverá a marcar la hora exacta? 


Resolución: 


La regla dice que tiene que adelantarse 
12hynoquetenga que pasar 12 horas, por 
lo tanto la respuesta no es 12h luego, por 
Regla de Tres, planteamos: 


Se Adelanta 


Si En: 1h —>5 min 


En: xi S2Adelenterá 7 yop, 


Donde: 
12hx1h = 
===— Pero: | 1h=60 min 
Sn Pero:[1h= 60 min] 
y = 12H 608% ¿gan 


Sen 


Rpta: ¡Después de 144 h, el reloj 
volverá a marcar la hora exacta. 


| O. Para que un reloj que se atrasa 


vuelva a marcar la hora oxacta 
tiene que atrasarse 12 horas. 


Problema: Un retoj esta marcando ini- 
cialmente la hora exacta, si cada hora se 
atrasa 2 minutos. ¿Después de cuánto tiempo 
volverá a marcar la hora exacta? 
Resolución: 
La Regla dice que tiene que atrasarse 12h 
y no que tenga que pasar 12 horas; por lo 
tanto la respuesta no es 12h. 
Luego, por Regla de Tres, planteamos: 


Se Atrasa 


Si En 1h 2 min 


En a A 


Donde: 


12hx1h _ 12hx 60reia, 
Le E 
2 min Zmia 


(u) Para que dos relojes malogrados 
que están marcando la hora 
exacta, lo vuelvan a hacer tiene 
que pasar un tiempo igual al 
M.C.M. de los tiempos parciales 
a ambos relojes calculados utili- 
zando algunos de los 2 métodos 
arriba mencionados 


Problema: Dos relojes malogrados es- 
tán marcando la hora exacta. Uno de ellos 
adelanta 2" cada hora, y el otro se atrasa 5" 
cada 3 horas. ¿Cuánto tiempo transcurrirá 
para que ambos relojes vuelvan a marcar la 
hora exacta a la vez? 


Resolución: 
- Tiempo parcial del Primer Reloj. 
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h Se Adelantará ¿o 
Donde: 
-J2hx1h _ 12hx(8600") e 
2 2 
: convertimos a días 


x=21 00m 192 —, . [900 días] 
24h 
- Tiempo parcial del Segundo Reloj. 
3h —SeAtasa_, ga 


yh 2 op 


Donde: 


12hx3h_12hx(3x3 600") 
Ed 


y = 25 920 h | ; convertimos a días 
y=25 Soma = + y =1080 días 


=25 920h 


Apta: | El tiempo que debe transcurrir 
para que ambos relojes vuelvan 
a marcar la hora exacta a la vez 
es de 5040 días. 


(iv) . Para que dos relojes malogrados 
queestán marcandolo mismo vuel- 
van a coincidir, tienen que sepa- 
rarse 12h. 


Problema: 


Dos relojes malogrados que 
están marcando la hora exacta, uno de ellos e 
adelanta 19” por cada hora y el otro se atrasa 
11" por hora. Qué tiempo mínimo tiene que 
pasar para que los dos relojes vuelvan a mar- 
car la misma hora, es decir que vuelvan a 
coincidir. 


Resolución: 


Observe que en la pregunta no tiene nada 
que ver con la hora exacta, solo pregunta 
que tiempo pasará para que los 2 relojes 
coincidan en una hora que no necesaria- 
mente tiene que ser la hora exacta. 


El 1* Se adelanta 19"/h 
eizsearse ra [19 | ar ] 
[e |] 
A or 


Luego, por Regla de Tres, planteamos: 
Si En 1h ————> 90 

En: xh —————> 12h 
Donde: 


d= 12hx1h E 12hx(3 600") =1 440h 
30" 


30" 


x= 1440 horas 


El tiempo mínimo que tiene 
que pasar para que los dos 


relojes vuelvan a marcar la 
misma horaes de 1 440horas. 


+ | Posiciones Imposibles 


Llamaremos posiciones imposibles aaque- 
llas posiciones de las manecillas que no 
son posibles ver en un reloj que funciona 
normalmente. 


Como ejemplo de posición imposible 
podemos citar: el horario en el it 12 y el 
minutaro en el ++ 3, (Ver figura l). 


278 MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


Esta posición no 
es las 12h:15', es 
una posición im- 
posible. Pues la 
correcta lo podrás 
ver en la figura ll. 


Esta es la verda- 
dera posición que 
toman las maneci- 
llas alas 12h 15". 


(Figura) 
* Ahora Analicemos lo siguiente: 


- En un determinado momento del día, el 
horario de un relojestaba entre las H, ylas 
h, horas y el minutero entre las H, y las h, 
horas. Luego de algún tiempo ocuparán 
posiciones inversas. Qué hora marcaban 
entre las H, y las h, horas? 


Resolución: 


Luego: 
La hora pedida será: H, h: M; 


Donde: 


M,= Le [12(H2) +H;] | (Fórmula) 


Demostración de la Fórmula: 


Segun el gráfico: 
12x=30H,+ Y | occaanano (1 
Donde: 


y=12x-30H, | 


¡AA 
*| Manecillas Intercambiadas: 
H2 h:M> 
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12y =30H, +x AT) 
Sumamos miembro las ecuaciones (1) y (11): 
12x+12y=30H,+y+30H, +x 


11x+11 y=30H, +30 Ha [euuacaaa.. (111) 


Reemplazando (a) en (III); obtenemos: 
11 x+ 11(12x - 30 H,) = 30 H, + 30 H, 
143x=30H, + 360 H, 
143x=30(H,+12H,) 


Donde: 


e l, +12H2] 


Pero, sabemos que: 


Donde: H,=3yH,=7 


Luego: 
M, - 2 [8+ 12(7)] = 


5220 | 143. 
429 
930 
858 
72 =T2%60"= 4320" [143 
220 

— 300 

286 


-14 


5220" 
143 


Entonces: 
M, _ 30 PRO) j 
== (H +12 
27149 + 12H) 
¿ 60 Problema 1: ¿Qué hora será cuando los 
sd 143 (+, B 12H?) L.q.q.d. 2/3 de los que queda del día es igual al tiempo 
transcurrido? 
Importante: Resolución: 
Si H, o H, son las 12:00 horas se Para este tipo de problemas es recomen- 
consideran cero. dable graficar el día por medio de un seg- 
mento veamos: 
Si H, = H, se refiere a cuando ars 
b illa Tiempo Tiempo. 
ambas mancillas se superponen. as: ne eacaridr 


Problema: Sara sale de sucasa cuando 
el horario esta entre las 3 y las 4 y el minutero 


entre las 7 y las 8. Llega a la casa de su amigo h xh + (24-x)h 1 

cuando las manecillas se han intercambiado 

de posición ¿A qué hora salio de su casa? Del enunciado, plantearos la evuación: 
Resolución: 


2 (queda del día) = tiempo transcurrido 
Aplicando la fórmula: 3 


ZUM 
My =-80 (H, +12H) E (04=x)=x = 48-2x=3x 
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sx=48 =|x= 48 


Efectuando la división se obtiene: 


48h | 5 


E 


3x s0'=180 | 5 
== e —) 


Luego: 
+. |La hora será: 9 h 36' | Rpta. 
Problema 2: Sara pregunta: ¿Qué hora 


es? y Manuel le responde; "ya pasaron las 11 
y falta poco para las 12. Además dentro de 13 
minutos faltará para las 13 horas la misma 
cantidad de minutos que habían pasado desde 
las 11 hace 7 minutos". ¿Qué hora es?. 
Resolución: 
Parasu mejor entendimiento, construimos 
una gráfica, veamos: 
E= 


A+ 


" 12 13 
horas horas horas. 


klL— y $13 4 120 1 A 
Hr —+ 74 
Del gráfico: 


- Desde las 11 hasta las 13 horas hay 
2h<>120' 


- Pasaron "x" minutos a partir de las 11 
- Dentro de 13 taltaran para las 13 horas: 
[120' - (x + 13)] 


- Hace 7 minutos, habían pasado (x - 7) a 
partir de las 11 


Del enunciado obtenemos: 
(x-7) = [120 (x +13) > 2x=114 


X= 57 
Luego: 


. [La hora será: 11 h 57 minutos 

Rpta. 
Problemas 3: A una esfera de reloj se le 
divide en 1500 partes iguales, a cada parte se 
denominará "nuevo minuto", cada "nueva hora" 
estará constituida por 100 "nuevos minutos”. 
¿Qué hora indicará el nuevo reloj cuando el 
antiguo indique 3 horas 48 minutos? 


Resolución: 


Este reloj antiguo: marca las 3 h 48", 
además tiene 60 divisiones. 


60 div <> 1 h antigua 


Comose observa- 
rá la figura las 


3h48'sonpartede 


las 12 h que tiene 
este reloj. 


Este nuevo relojtiene 1500 divisiones, 
además: 


100 divisiones <> 1 h nueva 
1 500 divisiones <> x 


1 500 divx1h nueva 
100 div 
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E 5 h nuevas 


Ahora, convertimos: 
3h 48' a horas. veamos: 


3n4s-3n48x 12 
em 


=3h4H=12h 
5 5 
Luego, por regla de tres, obtenemos: 
Sí: 


12h —=+» an4s(*21) 


A 


15 horas nuevas ——4> y 


15 horas nuevas x e horas 


y= 


12 horas 


2 horas nuevas 


Convertimos las 19/4 horas nuevas a 
horas minutos, veamos: 


19h nuevas | 4 
3hnuevas | 4hnuevas 


Se sabe que: 
3 hinuevas = 3 (100 min) =300 min nuevos 


300 min nuevos | 4 
75 min nuevos 


La hora que indicará el nuevo reloj es: 
4 horas nuevas 75 mín | Apta. 


Problema 4: — Unrelojde6campanadasen 
5 segundos. ¿En cuántos segundo dará 12 
campanadas? 


Resolución: 


- Sielrelodá6campanadasen 5 segundos, 
tenemos que aceptar que para dar la pri- 
mera campanada na podemos computar 
tiempo alguno, por ser el punto de partida. 


- Asi pues: al dar la 2da. campanada ha 
transcurrido recien el primer segundo, al 
darla 3ra. campanada transcurre recien el 
2dosegundo...y así, al darla 6ta campana 
da han transcurrido 5 segundos...y al darle 
las 12 campanadas sólo han transcurrido 
11 segundos. 


Otro Método: 


Graficamos cada campanada sobre una 
recta, veamos: 


e e e e e 
AAA A O A RÁ —Á 
te 26 3e Me 506 6e 


Luego, diremos: 


Para 6 campanadas hay 5 espacios 
Para 12 campanadas hay 11 espacios 


Si: 
O ra ha ] 
6 campanadas <-», 5espacios — 5 seg 


12 campanadas <-> 11 espacios —> x seg 
AS 2 


Por regla de tres: 
8 11 espacios x 5 seg 
5 espacios 


+|x=11seg | Apta. 


Problema 5: Unrelojse atrasa 2 minutos 
porhora y otro se adelanta 3 minutos por hora; 
si empiezan el jueves 14 de Julio a las 12 m 
exactamente. ¿En qué fecha volverán a seña- 
lar la misma hora? 


Resolución: 


El reloj que se adelanta debe sacarle al reloj 
que se atrasa, una ventaja de una vuelta o 12 
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horas. Encadahora el relojque se adelantale 
saca al segundo una ventaja de: 


2'+3'= 5 minutos 


[ En 1 horale sacará una ventaja de 5 minutos 
| en*xenorasle sacará una ventaja de 12 horas 
(12 x 60' =720") 


Por regla de tres: 


720'x1hora 
A 144 horas 


Ahora, convertimos las 144 horas a días: 


Pr 1 día 5 
144 horas <> 144 horas x “2 — = 6 días 
24 horas 


Luego: 
Volverán a señalar la misma hora del día: 


Jueves ¿ne — Miércoles 

| 14 de Julio + Y2S= 20 de Julio 
Rpta. 
Problema 6: Manuel empieza una tarea 


cuando las agujas del reloj forman un ángulo 
recto entre las 2 y las 3, y terminan cuando las 
agujas del reloj están superpuestas entre las 
tres y las cuatro. ¿Qué tiempo duró la tarea? 


Resolución: 
- Empieza la tarea cuando las agujas del 


relojforman un ángulo recto (90”), entrelas 
2 ylas 3. 


Por Fórmula 
U=+ Ze minutos) 730 (+ de horas) 


Luego: 


[Enpecót area a las 2 horas a minutos 


Termina la tarea, cuando las agujas del 
relojestán superpuestas 


(Osea 0”), entre las 3 y las 4 


Por Fórmula: 


U=+ Ze minutos) + 30 (++ de horas) 


Luego: 


0! Mina 
o a A => ¿2 90 


Tenminó la tarea a las 3 horas 130 minutos | 


Ahora calculamos el tiempo que duró la 
fareaasi: 


* Comose observará el número de minutos 
no pueden restarse para esto descompo- 
nemos las 3 h como: 2 h 60 minutos 


Luego: 


Tempocue — 260 180 min] - 211 
duró lataca ARS 


= 60100 min £22 min 


= e min — 200 min 
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Problema 7: Calcular el número de cam- 
panadas que dá un reloj, desde un minuto 
después del medio día hasta las 12 de la 
noche, inclusive si cada hora la señala con el 
número de campanadas correspondientes (Así 
a las 3 marca 3 campanadas). Las medias 
horas con 2 campanadas y las cuarto de hora 
con 1 campanada. 


Resolución: 


Grafiquemos las horas, medias horas y 
cuartos de hora desde un minuto después 
del medio día hasta 12 de la noche por 
medio de un segmento, veamos: 


2) 


— Para las horas tocará: 


1+2+344+. 2H) 


70 campanadas 
= Por las medias horas tocará: 


24+24+2+...+2=2x12=24campanadas 
pel ito 


12 veces 


24 campanadas 


— Entre hora y hora tocarán 2 veces el 1/4 de 
una hora 


= Tocarán en total: 
2+2+2+...+2=2x12=24 campanadas 
a td 


12 veces 


24 campanadas 


Luego: 


El número total de campanadas que da el 
relojes=78+24+24=126 campanadas 


Problema 8: 2 relojes de campanario se 
hallan distanciados 4 760 metros. Siel primero 
está adelantado 2 segundos y el otro atrasado 
2 segundos. ¿a qué distancia del primer reloj 
deberá colocarse una persona para escuchar 
las campanadas exactamente al mismo tiem- 
posila velocidad del sonido es de 340 m/seg? 


Resolución: 


Sea: "t” eltiempo que demoraenllegarel 
sonido de la primera campanada al 
hombre. 


Sabemos que: 


| Espacio = Velocidad x Tiempo 


x= Velocidad del sonido x t 


- El primer reloj en llegar el sonido de la 
segunda campanada a hombre es: 


2+2=4seg 


- Demora en llegar el sonido de la segunda 
campañada al hombre es. 
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Luego: 
Espacio = Velocidad x tiem, 


(4 760 - x) = Velocidad del sonido » (t - 4) 


(4.760 - x) = 340 x (t- 4) 0) 


Reemplazamos (1) en (11): 


4760 - 340t=340t-—1 360 


6 120=680t > [t=9seg] 


Reemplazamos el valor de *'” en (1): 


Problemas Propuestos 


Problema 1: ¿Qué ángulo forman entre si 
las agujas do un roloja las 9 h10' dola nooho? 


A) 145' B) 225" C)215' D) 135 E)AyC 


Problema 2: ¿En qué momento las agu- 
jas de un relojforman un ángulo 120”, entre las 
8 y las 9 horas? 


AJ8h21 B)8h22 C)8h21'49" 
D)8h2149) E)8h49' 


Problema 3: 6,25 h, equivale a: 
AJ6N25'  B)6h36  C)6h15 
D)6h45'  E)Ninguna 

Problema 4:  ¿Quéángulo forman entre si 

las agujas de un reloj a las 11,45 horas? 

A) 165" B)168"30' C)181"30' 
D) 178" E) Ninguna 
Problema 5: — Unrelojse adelanta 7 minu- 


toscada 6 horas. Alcabo de 18 horas se habrá 
adelantado? 


A)21" B)42 C)3,5'D)14' E) NA. 


Froblema 6: — Unrelojse adelanta 4' cada 
7 horas ¿A qué hora empezo a adelantarse, si 
alas 11 h 10' de la noche marca 11 h 38'? 


A)3h10'p.m. — B)3h10'a.m. 
C)20h10'p.m. D)20h10'am. 
E) 4h20'p.m. 

Problema 7: Ya hace 18 horas que se 


adelanta unreloj, Cuánto adelanta porhora, si 
señala las 5 h 25' cuando son las 5 h y 16' 
A)40seg B)30seg  C)45seg 
D) 9 minutos E) N.A. 


Problema £: Las 2 manecillas de un reloj 
están superpuestas al medio día. ¿A que hora 
se encontrarán nuevamente la una sobre la 
otra? 


A)1h4min21! seg B)1h6min32-_1 seg 
2 1 
C)1h5min273 seg D)1h5min27.8 seg 
11 11 
E) 1h20 min 163. seg 
11 


Problema 9: Después delas 3a.m. ¿Cuál 
esla hora más próxima en que las agujas de un 
reloj forman un ángulo llano? 


A) 3h49min B) 3h 49. min C) 3n49.L min 
D) 3h 50 min E) 9h 49-L min 


Problema 10: Un vehiculo cuya velocidad 
es de 80 Km/h pasa porun lugaralas 9h. 54 
min. Después de recorrer 16 Km el reloj mar- 
cará. 


A)10h 6* B)10h12 C)11h10' 


D)11h20' E)Ninguna 


Problema 11: Unrelojse atrasa un minuto 
por hora. Si cmpieza correctamente alas 12m. 
del día miércoles 13 de Julio. ¿Cuándo volverá 
a señalar la hora correcta? 
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A) Miércoles. 10 de agosto 
B) Viemes, 12 de Agosto 
C) Lunes, 8 de Agosto 

D) Sábado, 13 de Agosto 
E) Martes, 9 de Agosto 


Problema 12: Entre las 8 y las 9 h ¿A qué 

hora están superpuestas las agujas de un 

reloj? 
A)8h40' B)8ha42 


E) Ninguna 


C)8ha43' 
D)8n 44 


Problema 13: Entrelas 5 y las 6 h. ¿A qué 
hora por primera voz, se forma un ángulo do 
407? 


A) 5 y 34 min B)5 y 35 min 
C)5y34-É, min D) 5 y 20 min 
E)cyd 


Problema 14: Un reloj se atrasa 5 min en 
cada hora, si se sincroniza exactamente a las 
00 horas. ¿Qué hora marcará, cuando real- 
mente sean las 2 y 20' p.m.? 


A) 1 y 10'p.m. B)1y53 pm. 

1 
C)1y10'40" D) 1h8'20" p.m. 
E) Ninguna 


Problema 15: Elreloj mostrado, es mirado 
através de un espejo. ¿Qué hora es, sisesabe 
que las agujas forman un ángulo de 80"? 

A) 10h 40 min 

B)8h50 ¡mín 

C) 1 h 20 min 

D) 2h 25 min 

E) Ninguna 
Problema 16: Unrelojseñalalas horascon 


número de campanadas, no correspondientes 
así la 11a indica con 11 campanadas, las 2 


con 10 campanadas, las 8 con 4campanadas, 
etc. ¿Cuántas campanadas habrá dado desde 
las 7 inclusive hasta el momento en que por 
segunda vez indica el número correcto de 
campanadas inclusive. 


A) 112 B)63 C)51 D)78 E) 108 


Problema 17: Entre las 5 y las 6. ¿A qué 
hora forman ángulo recto las agujas del reloj 
por primera vez? 


10 mi ¡rs 
5h10-—= B)5h7=W 

A) yn ) HTA min 
C)5h15 min D) 5h 12 min 
E)J5h82 mi 

) q1mn 


Problema 18: Nataly emplea exactamente 
1 hora en ir de su casa al colegio si sale a las 
7 a.m. de su casa y para llegar al colegio le 
faltan 10 minutos menos de los que ya ha 
caminado, diga: ¿Qué hora es? 


A)7h30' B)7h40' C)7h35' 
D)7h5s0' E)7h10' 


Problema 19: Seconstruye un nuevo reloj, 
cuya esfera se divide en 10 partes iguales, 
cada nueva hora equivale a 50 “nuevos minu- 
tos”, y cada “nuevo minuto” equivale a los 50 
“nuevos segundos”. ¿Qué ángulo formarán las 
agujas de este reloj, cuando marque las 2 y 157? 


AJ5 2 B)5'y12  C)30" 
D) 22 30' 


Problema 20: Un reloj forma a las 3:00 un 
ángulo de 80” debido a una falla mecánica. 
¿Qué ángulo formará a las 4 y 40? 


A) 90" Cc) 110 
D) 115" 


E) Ninguna 


B) 100 

E) Ninguna 
Problema 21: El horaño de un reloj mide 2 
em y el minutero es el doble, cuando sean las 


4 y 10 min. ¿cuál será la distancia de separa- 
ción entre los extremos de las manecillas? 
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A) Y2 cm B)V3 cm C) Y5 cm 


D)2/30m E)N.A. 


Problema 22: Un reloj da 3 campanadas 
cada 3 minutos, en cuántos minutos dará 9 
campanadas 


A)9 B)12 C) 15 
D)18 E) Ninguna 
Problema 23: ¿Cuál es el espacio recorri- 


do por la punta de la aguja del horario de un 
reloj al cabo de 3 h si esta mide 6 cm? 


A) 31 cm C) 12x cm 
D) 6r. cm 


B) 4n cm 
E) NA. 


Problema 24: Se construye un reloj que 
tiene el horario, más grande que el minutero, 
cuando una persona ve la hora anuncia: “son 
las 9 y 29, si el ángulo que forman las mane- 
cillas es 114. ¿Que hora es en realidad 


A)5y45' B) 6 y 50' 
D)5y48'  E)Ninguna 


Problema 25: Dos personas distanciadas 
en tiempo y lugar deben estar en la estación a 
las 3 p.m. ya que a esa hora exactamente sale 
el tren, sin embargo el reloj del primero está 
atrasado 10 minutos y señala las 2 horas y 45 
min y el relojdel segundo presenta un adelanto 
de 10 minutos y señala las 3 horas. Si ambos 
necesitan 7 minutos, para llegar a la estación. 
¿Quién pierde el tren y por cuántos minutos? 


C)4y48' 


A) 2do por 2 minutos 
B) 1ro por 7 minutos 
CC) 2do por 7 minutos 
D) 1ro por 2 minutos 


E) Ambos por 2 minutos y 7 minutos 
respectivamente 


Problema 26: Unrelojcuyo horariomide 10 
cm y el minutero el doble, parte una hormiga 
desde la punta del horario, llega al centro para 


luego seguir por el minutero. Si cuando la 
hormiga partió el reloj marcaba las 6 : 00 h. 
Hallarla velocidad dela hormigasabiendo que 
alfinal del viaje llegó al mismo número del cual 
partio. 


A) 1 cm/min  B)2cm/min C) 1,5cm/min 
D) 0,5 cm/min E) Falta información 


Problema 27: A que hora despues de las 
12las manecillas horario, minutero y segundero 
de un reloj forman tres ángulos x”, 3x” y 4x" 
(ver figura) 


A)12h:7'43" 
| B)12h:9'45" 


C) imposible 
D) Faltan datos 
E) N.A, 


Clave de Respuestas 


(E 6.B 1.B 
2D 7.B 12.C 
3.C 8.0 13.D 
4.0 9. Cc 14.D 
5.A 10.A 15.0 
16.D 22B 
17.A 23. A 
18.C 24.D 
19. B 25.D 
20. C 26.A 
21.D 27.0 


CINEMATICA 15 


Concepto: Es una parte de la mecánica que 
se encarga de estudiar única y exclusivamen- 
te el movimiento delos cuerpos sin considerar 
las causas que la originan. La palabra 
"CINEMA" significa movimiento. 


CONCEPTOS FUNDAMENTALES: 


a) Móvil: es el cuerpo que realiza los mo- 
vimientos. 


b) Trayectoria: Es la Línea recta o curva 
que describe un móvil. 


c) Desplazamiento: Es aquel vector que 
une el punto de partida con el punto de 
llegada. (d = Ar=r, — r, ). Su módulo 
toma el nombre de distancia. 


d) Espacio Recorrido: Es la longitud o 
medida de la trayectoria. 


e) Intervalo de Tiempo: Es el tiempo em- 
pleado enrealizarse un acontecimiento. 
(At=1, 4). 


f) Instante: Se define asícomo un interva- 
lo de tiempo pequeño, tan pequeño que 
tiende a cero. (At) = (| —1,) > o 


MOVIMIENTO 


Es aquel fenómeno físico que consiste 
en el cambio de posición que realiza un cuerpo 
(móvil) en cada instante con respecto a un 
sistema de referencia, el cual se considerafijo. 


MEDIDAS DEL MOVIMIENTO 
Velocidad (V).- Es una magnitud vectorial 


cuyo módulo indica cuales el espacio recorrido 
por un móvil en cada unidad de tiempo. 


Unidades de la velocidad 


l Métrico > m/s 


T. Inglés > pie/s 


Aceleración (A).- Es una magnitud vectorial 
cuyo módulo mide el cambio de velocidad por 
cada unidad de tiempo. 


Unidades de Aceleración 


Clasificación del movimiento: 


A.  Porsutrayectoria: 


A)  Rectilinio:Cuandosutrayectoriaesuna 
línea recta. 


B)  Curvilíneo: Cuando su trayectoria es Pero: 
una línea curva. Entre las más conoci- 
das tenemos: 


Reemplazamos (IV) en (111): 


d=VAxtu-VaX tu 


d=ta(V,— Vo) 


A e ; 
Remplazamos (11) en (1): E 


siendo: V, > Ve 


ISA VERE esinss 0) 


Problema (0) 


Dos autos arrancando del mismo punto viaja- 
ron en direcciones opuestas. La volocidad de 
uno fue de 80 km/h. El menos rápido sostu- 
vo una velocidad de 70 km/h. ¿En cuántas 
horas llegan a apartarse 375 km? 


(10) 


Reemplazamos (Il) e (1): 


V,Xxt,+V¿xt =375 
A)2h B)2,5h 0)3h Atar Vota 
D)45h  Ej4h pero: lp=tg=t; 

uE 


Resolución: siendo: t = tiempo de separación 


Luego, reemplazamos (IV) en (111) 


Vx Vgxt=375; 


V, y Vg Son datos del problema 


80t + 70t= 375 
150=375 


De la figura: ep +eg=375  ....(l) 


Sabemosque: * 


LIV) 


(1) 


ao (1V) 
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Rpta. B Donde: 


MÉTODO PRÁCTICO: 
Roomplazamos (11) on (1): 
Para este tipo de problema es recomendable 


aplicar este método, veamos: VaXt+VgXxtg=732 manos (11) 
Espacio total por recorrer = 375 km Pero: L=t=t 
Ss Km 
Velocidad total = (80 +70) F= 
24) (Iv) 
=150 ci 

Luego, reemplazamos IV en lll: 

Donde: 
Va» ter Var l¿= 792 
per. V, y V¿ son datos del problema: 
148 1, + 96t¿=732 
244t=732 

Problema(2) 
Dostrenes inician su marcha al mismo tiempo Apta. D 
desde dos ciudades apartadas 732 km, uno Ss ». 
viaja a 148 Km/h,el otro a 96 Km/h. ¿En . Aplicamos la fórmula de tiempo de en- 
cuántas horas lograron reunirse ambos tre- cuentro; obtenemos; 
nes? 
A)2h B)2,5h C)4h 
D)3h EJ5h 

reemplazamos valores: 
Resolución: 


De la figura: €. +0g=732 ...... 1 
y ds 0 Problema (3) 


Sabemos que: 


Abel salió en su carro con una velocidad de 40 
Km/h. Dos horas después, María salió del 


mismo lugar. Ella manejó por la misma carre- 
tera a 50 Km/h. ¿Cuántas horas había mane- 


jado María cuando alcanzó a Abel. 
A)J5h B)6h C)7h 
D)9h E) N.A 

Resolución 


Cuándo Abel parte de “A" 


A 


Cuando María parte de “A”, Abel le ha sacado 
2 horas de ventaja. 


Alcance 


Calcutamos 8 ppyes' 
E=Vxt 


Y Abel a Abel 


Donde: 
Pas 
Abel 


402. y 2n 


* abel 
(Distancia que 
saco ventaja 


Abel a María) 
Luego. aplicamos la fórmula de tiempo de 
alcance: 
t _Separación o Ventaja . 
a 
Vivaria —Vano 


Mhana> Waves 
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Problema (4) 


Una familia viajando en un auto hacia el campo 
de desplaza a 80km/h. Retoma por la misma 
carretera a 70km/h. 


Si llega a su hogar en 6 horas. ¿Qué distancia 
hay de la casa al campo? 


A)220km  B)230km C)224km 
D)324km E) 124km 
Resolución 


Para su mejor entendimiento, hacemos el si- 
guiente diagrama: 


— Hacia el campo 
V= 0 Km/h 


De vuelta 
a casa 


ESPACIO = E 
V=70Km/r 


Por dato: 


Tiempo de ida y regreso = 6 horas 


Osea: 
Paralaida 
espacio = velocidad x tiempo 


có ra) 


Para el regreso 
Espacio = velocidad x tiempo 


(3) 
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igualamos (1) y (3): 
80ti=70tr 
a (4) 
reemplazamos (4) en (1): 
7 
gr+tr=6 
715 +8t1 =48 
S Proc ud 
15tr =48 > tr= 1535 


: o 


Luego, reemplazamos (5) en (3): 


E=70x£ -224Km 


(Distancia do la caca al campo) 


Problema O 


Una lancha puede viajar a 20 Km/h en aguas 
tranquilas. Puede navegar 36 Km a favor de la 
corriente en el mismo tiempo que viaja rio 


Rpta. C 


arriba 24 Km. ¿Cuál es la velocidad de la 


corriente? 
A) 22 eyan c) alo 

Km Km 
D)s mM Eje 

) h ) h 
Resolución: 
24Km 
be 
A 


Sea: “V¿*= Velocidad de corriente. 


*V" = Velocidad de lancha 
(V, =20 Km/h) 


Para río abajo: (corriente a favor) 
Velocidad total a favor de la corriente 
V¿+V, = (V¿+20) Km/h 


Espacio recorrido = 36 Km 


De donde: 


Para río arriba: (contra la corriente) 


Velocidad total en contra la corriente 
V, - V¿=(20-V¿) Km/h 


Espacio recorrido = 24 Km 


Tiempo = —24 
TT 


Nota: el tiempo para viajar río arriba 
y a favor de la corriente, es el 


mismo. 


Igualando (1) y (11); obtenemos: 


ME: 
Vo +20 20-Ve 


hacemos producto de extremos y medios. 
36 (20 - V¿) =24 (V¿ +20); 


0) 
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dividimos (:12) 
3(20 -V¿)= 2V¿+20) 


60-3V¿= 2V¿+40 
20= 5V, 


Rpta. C 


Problema (6) 


Un hombre debe realizar un viaje de 820 Km. 
en 7 horas. Si realiza parte del viaje en un 
avión a 200 Kmih y el resto en coche a 55 Km/ 
h. Hallar la distancia recorrida en coche. 


A) 360 Km  B)220Km 
D) 420 Km E) 320 Km 


C) 600 Km 


Resolución 


V,= 200 km/h 


(820 - x) 


Ahora calculamos la distancia recorrida en 
coche: 


820 - x = 820 - 600 = 220 


Problema 0) 


Un estudiante aborda todos los días un micro- 
bús para llegar a su clase a la 8:00 a.m. pero 
hoy perdió el microbús, y éste pasó 10 minutos 
después del primero y arribó en el doble del 
tiempo normal, llegando ala 8:24 a.m. ¿A qué 
hora partió? 


A)7:46a.m. B)7:57 am. 
D) 7:56 a.m. E) 7:53 a.m. 


C)7:14a.m. 


Resolución 


Primer microbús 


820 km 


Sea: “x” la distancia recorrida en avión 
Entonces: (820 - x) será la distancia recorrida 
en coche. 

Por dato: 


Tiempo en avión + tiempo en coche =7 h 
a E PA 


x pa 
e. + LOS] => 
55 
Damos común denominadoren elprimermiem- 
bro: 


11x+ 32800 — 40x _ 
2.200 


32 800 - 29x = 15400 


q 


17 400 =29x 


Sea: y= hora de partida 


x = tiempo normal empleado por el 
microbús 


Luego la persona aborda el microbús a las: 


de microbús 


A B 


Elsegundo microbús emplea el doble del tiem- 
po, aparte de que el estudiante espera 10 min. 
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Tiempotranscurrido 
desde la partida = (2x + 10min) 
Luego: 


Igualamos (1) y (11): 


y = 8:24 - (2x + 10min) — ......(II) 


(8:00 - x) = 8:24 - (2x + 10min) 


Reemplazamos el valor de “x” en (1): 


> 14 min 


y =[A50mia]- 14 min 
Problema (8) 


Un auto sale con dirección aB; pero al llegar a 
*D” duplica su velocidad, con ésta nueva velo- 
cidad se demora en recorrer ABtan sólo en 20 
minutos. (10 minutos menos del tiempo que 
emplea originalmente); si: AD es 10Km. ¿Ha- 
llar la velocidad con que sale “de "A”?. 


y 


Apta A 


A) 1 Km/min B) 2 Km/min 
C) 4 Km/min D) 0,5 Km/min 
E) 0.25 Km/min 

Resolución: 


Para su mejor entendimiento construimos dos 
gráficos, veamos: 


= (AB)Km - a] 
AB=Vx30  ......(a) 


Tiempo =20min 
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De este último gráfico: 
Pa (B) 
Por dato: 
. o 
reemplazamos (B) en (6): 


10 ¿AB 10. 20, 


damos común denominador en el primer miem- 
bro 


20+AB-10_ 29 
== — 

10+AB=40V mmm (6) 

reemplazamos (0) en ($) 
10 +30V =40 V 
10=10V 
(Velocidad 
V = 1 Km/min con que salo 
de “A”) 
Rpta. A 
Problema (9) 
¿Cuántas horas emplea un móvil que viaja a 
una velocidad promedio de f Mh entre las 
ciudades“A” y*B" distantes ¡hace'b” 
paradas de *“c” minutos 
ab+c 
a 60 ) p B, Ñ 
a+bc ) (2, 

ol 30 le B) 50 
E)N.A. 
Resolución 


En primer lugar, calculamos el tiempo que 
siempre acostumbra a emplear: 
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bre = Espacio 


Tiempo de costuml 
Velocidad 
> aKm_a 
Tiempo de costumbre = _ Km” 100! 
h 


Ensegundo lugar. calculamos el tiempo perdi- 
do. 


ttdeparadasxtiempo 
en cada parada 


Tiempo perdido = 
Tiempo perdido = (b x c) minutos; 


convertimos los minutos a horas 


1 hora 


Tiempo perdido =(b x c) min x UH 


CN 


ahora, calculamos el ¿t de horas que emplea 


el móvil en el viaje: 
Tiempo de costumbre 


$ de horasen _ + 


Tempo perdido! 


Problema 


Viajando a 40 Km/h un piloto llega a su destino 
alas 16 horas; viajando a 60 Km/h llegaría a 
las 14 horas, si desea llegar a las 15 horas, ¿a 
qué velocidad debe ir? 


A) 50 Km/h B)70 Km/h 
D) 48,5 Km/h E) N.A. 


C) 48 Km/h 


Resolución 


Para este tipo de problema es recomendable 
hacer 3 gráficos, veamos: 


Úlegada 16 h 


Igualmente (1) y (2): 


(3) 


40x=60(x-2) =  40x=60x- 120 


120 =20x > 


Reemplazamos el valor de “x” en (1) 
e =+40(6) 
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Ahora, reemplazamos el valor de “x” y “e” en 
(3): 


240 Km=YV, x (6 - 1)h 


y. - 240Km 
2 TER 


Para este tipo de problema, se puede aplicar 
directamente la siguiente fórmula: 


Km 
> 


Rpta. C 


Reemplazamos valores, obtenemos: 


_2(40)(60) _ 2(40)(60) 
3 40 +60 100 


Problema (13) 


Una persona va de “A” hacia “B”, salede“A” a 
media noche y recorre 50 m/min, en cierto 
punto sube a un caballo que recorre 120 m/ 
min y que salió de “A” 15 min después de ella. 
La persona llega a “B” 20 min antes que si 
hubiera continuado caminando. Hallar la dis- 
tancia AB. 


A)2800m  B)3600m 
D)3200m E)3000m 


v 


C) 2900 m 


Resolución: 


Se sabe que la persona parte 15 min antes 


Donde: [Et] 0 
Ahora igualamos las ecuaciones (1) y (11): 


50x = 120 (x- 35) 


5x = 12x- 420 


Tx=420 > 


Luego, reemplazamos el valor de *x” en (1): 


e = 50(60) = 3 000 m Rpta. E 


Problema 12 


Un asaltante después de robar en un banco 
huyo con ol botín en un auto a razón de 80 Km/ 
hunpolicía empieza a perseguirlo después de 
15 minutos. ¿A qué velocidad viajó el policía, si 
capturó al asaltante después de 50 minutos de 
persecución? 


A) 110 Km/h B) 120 Km/h  C)100 Km/h 
D) 104 Km/h E) 160 Km/h 
Resolución: 


De acuerdo al enunciado ambos partieron del 
banco, con la diferencia de que el policía salió 
después de 15 minutos. 


1= SOmin 


En los 15 minutos el asaltante a recordo un 
espacio “y” con una velocidad de 80 Km/h. 


Además sabemos que: 
E e=vx1] 
N=R > e=Vxt 
Sila persona fuese a 50 m/min demoraría “x” 
min. 
Donde: [e=50x] ... (1 


Sila persona fuese a 120 m/min demoraría (x 
- 15-20) min 


| Espacio (E) = Velocidad (V) x Tiempo (t) 


Luego y 80215 mín 


Km 
=80 
y h e 


> a 
3 


Como se observaria el gráfico, el asaltante 
también recorre un espacio "x” con velocidad 
de 80 Km/h 


[ Espacio (E) = Velocidad (V) x Tiempo (T) 


Luego: x= sora x 50 min 
lm . th 200 
= 8022 x 50 min = 2 
AA mn 73 


De acuerdo a gráfico, el policía recorre un 
espacio “e” con una velocidad “Vp” en un 
tiempo de 50 min. 


Espacio (E) = Velocidad (V) x tiempo (1, | 


e =Vpx 50 min; pero: 
y 
x+y=Vp x 50 minx ¿q 


(+ y) Km -Evo h 


Reemplazando lo valores de "x" e *y” 


Problema (13) 


Un tren para atravesar un túnel de 1 200 pies 
de longitud, tarda 70s y en pasar delante de un 
observador tarda 20s. ¿cuál os la longitud del 
tren? 


A) 360 pies B) 480 pies 
D) 240 pies E)N.A. 


C) 720 pies 


Resolución: 
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Para el observador: L=V(20) 
Longitud que recorre el tren al pasar el túnel: 
1200+L 
Luego: — (1200+L)=W(70)  ...... (1) 

Ahora, reemplazamos (|) en (11): 


1200 + V(20) = V(70) 


1200= 50V 
_1200_ 
V=G-=2pies /s 


Luego, reemplazamos el valor de “V” en (1): 


L=24 (20) 


Problema 


Dos trenes marchan en sentido contraño y 
sobre vías paralelas, con velocidades de 18 y 
30 Km/h respectivamente. Un pasajero en el 
segundotren calculó que el primero demoró en 
pasar 9 segundos. ¿Cuáles la longitud de este 
último tren? 


Rpta. B 


A) 80m B) 480 m C) 100m 
D)180m  E)120m 
Resolución: 


Los trenes se acercan a razón de: 


18 + 30= 48 Km/h 
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Ves 90 Km 


A 


z Km _m 
Convertimos - 2-3 
46 KM, 1000m 1h 
“5 1Km ” 36008 
40 
=—m/ 
ri 


Significa que en 1s se acercan 40/3 m) ] 


Para el observador del segundo tren y para él 
transcurrieron 9 s al ver pasar el tren, cuya 


longitud se denominará “L” 

En ls  seacercan 5 m 
9s — £ 

Por regla de tres (Directa): 


¡SNADAN 
L=7x-3=120m 


Longitud del último tren es 120 m ] 


Rpta. E 
Problema (45) 


Un automóvil que corre alrededor de un cua- 
drado que tiene 10 Kms de lado, recorre el 
primero de éstos lados a 10 km/h, el segundo 
lado a 20 Km/h, el tercer lado a 30 Km/h y el 
cuanto a 4U Km/h. ¿Cuál es la velocidaa pro- 
medio del automóvil en su recorrido alrededor 
del cuadrado? 


A) 21 Km/h B) 28 Km/h 
D) 27,4 Km/h E) 19,2 Km/h 


Resolución: 


0) 25 Km/h 


Sabemos que: 


Velocidad Promedio = ESP2cio Total 
Tiempo Total 
Donde: 
Vb AB +BC +CD +DA 


t, FEA EA 


vo (10 +10 + 10 +10)Km 
t,4l + 


10 km 
Vez =20 Kavbr 


10Km| V¿=10Km/hc — V¿y,=30Knvbr | 19 Km 


10 Km 


Ahora, calculamos cada uno de los tiempos 
empleados en recorrerlos lados del cuadrado. 


10 Km _10Km _1 
a Ad =1h en =3h 
h h 
1 =10Km 1, y =-10Km 1, 
3 Km 3 4 Km 4 
30 A 


Luego reemplazamos los valores hallados en 
(1): 


vp= 40 Km e E 
es 
40x12 


vo= EEK /h 


Vi 


9,2 Km/h Rpta. E 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- Dos autos parten del mismo 
lugar al mismo tiempo, pero en direcciones 
opuestas, El primero va a 80 Km/h y el segun- 
do a 70 Km/h. ¿Cuántas horas tardarán para 


estar apartados en 600 Km? 
A)3 horas  B)4horas C) 5 horas 
D)6 horas  E)8horas 


Problema 2.- Dos trenes parten a encontrar- 
se desde poblaciones separadas 870 Km. Al 
mismo tiempo, el tren de pasajeros viaja a 80 
Kmín, el tren de carga a 65 Km/h. ¿Cuántas 
horas necesita para encontrarse? 


A)5h 
D)8h 


B)7h 
E)9h 


C)6h 


Problema 3.- Manuel y sufamilia sefueronen 
su automóvil a la playa a 60 Km/h. Luego de 
permanecer 2 horas enla playa retorna a casa 
a90Kmí/h. sitodoel viaje fue de 7 horas. ¿Qué 
tan lejos está la playa? 


A)120Km  B)140km 
D) 180 Km E) 150 Km 


C) 160 Km 


Problema 4.- Durante tres horas un barco de 
pesca navega a la misma velocidad. Enla hora 
siguiente, el barco viaja con la velocidad redu- 
cidaala mitad, sinavega una distancia total de 
161 Km. ¿Cuál fue la velocidad inicial? 


A)46Km/h B)45KmMh  C)56Km/h 
D)64Km/h  E)N.A. 


Problema 5.- Un correo tiene que recorrer 
2.000 metros con una velocidad uniforme de 8 
m/s, enelcaminotropieza con tres obstáculos 
que distan entre si 15 metros y le hacenperder 
'unmúmero de segundos igual a la distancia (en 
metros), que había recorrido desde el lugarde 
su partida. Sabiendo que el correo llega a su 
destino después de 415 s. ¿Calcular la posi- 
ción del segundo obstáculo (desde el punto de 
Ppartida)?. 


A) 40m 
D) 50 m 


B) 55m 
E)N.A. 


C)70m 


Problema 6.- En una maratón el primer lugar 
corre a razón de 4,5 Km/h y le lleva una 
ventaja de 15 Km al segundo lugar, pero este 
logra alcanzarlo en 1 hora y media. ¿Calcular 
la velocidad del segundo corredor?. 


A) 21,75 Km/h B) 14,5 Km/h 
C) 11,75 Km/h D) 28 Km/h 
E) 29 Km/h 


Problema 7.- Un conductor de carros tiene 
que recorrer de un pueblo “A” a otro “B”, si se 
dirigiera a una velocidad de 100 Km por hora 
llegaría a la 3 p.m. y si condujera a 150 Km/h 
llegaría ala 1 p.m. ¿Cuál seria la velocidad que 
debe de ir si debe llegar a las 2 p.m.? 


A) 125 Km/h B) 124 Km/h 
C) 120 Km/h D) 130 Kmín 
E)N.A. 


Problema8.- Dos corredores, Manuel y Eduar- 
do, parten simultáneamente en viaje de una 
Ciudad a otra distantes 60 Km la velocidad de 
manuel es 4 kilómetros menor que la de 
Eduardo. Después de llegar Eduardo a la se- 
gunda ciudad, emprende inmediatamente en 
viaje de regreso, y se encuentra con Manuela 
12 Km. ¿cuál es la velocidad de Manuel? 


A)6Kmh  B)8kKm/n 
D) 12 Km/h E) 20 Km/h 


C) 10 Km/h 


Problema 9.- Una nave Argentina que mar- 
chaba con el resto de la escuadra recibió la 
orden de explorar en una zona de 70 millas en 
la dirección que marchaba la escuadra. La 
velocidad dela escuadra es 35 millas/h. ¿Cuán- 
to tiempo tardará la nave en incorporarse a la 
escuadra si su velocidad es 70 millas/h, y si la 
ñave no se detiene en ningún momento? 
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Ajih B) 1h 20 min 
C) 1 h 30 min D) 1 h 40 min 
E)2h 


Problema 10.- Indicar la afirmación falsa: 


V js 50 Kmr 


Yy= 40 Km/tr 


U¿= 60 Km/tr 


A) El chofer del auto “C” ve al auto “B” 
alejarse a 20 Km/n 

B) El chofor dol auto “B” vo al auto “A” 
acercarse a 10 Km/h 

C)  Elchofer del auto“A” ve alejarse al auto 
*C” a 10 Km 

D) El chofer del auto “B” ve al auto “C” 
alejarse a 20 Km/h 

E) El chofer del auto *C” ve al chofer del 
auto “A” acercarse a 10 Km/h 


Problema 11.- Dos móviles A y B se despla- 
zan con M.R.U. sobre una carretera. Para 
llegar a la ciudad “Q” ambos móviles tienen 
que pasar por la ciudad"P”. El móvil “B” llega 
a la ciudad “P” 30 minutos después que lo 
hiciera “A”. El móvil “A” viaja a 24 Km/h y las 
ciudades P y Q distan 132 Km. Determinar la 
velocidad de *B”, si ambos móviles llegan al 


mismo tiempo a la cludad “Q”. 

A) 30 Km/h B) 26,4 Km/h 
C) 25 Km/h D) 32 Km/h 
E) 32,5 Km/h 


Problema 12.- Dos ciclistas parten al mismo 
tiempo y a su mutuo encuentro, de dos ciuda- 
des My N distantes 500 Km. y el encuentro se 
produce a 200 Km de “M”. Si el que partió de 
*M” hubiera partido 5 horas antes que el otro, 
elencuentro se hubiera producido en el punto 
medio del camino. ¿Cuál es la velocidad del 
que partió de “N”? 


A) 25 Km/h B) 30 Km/h 
D) 60 Km/h E) 18 Km/h 


C) 20 Km/h 


Problema 13.- Pedro sale de su casa, todos 
los días a la miema hora y lloga a cu trabajo a 
las 9h30 min. Cierto día duplicó la velocidad de 
su auto y llegó a las 8h30min. ¿A qué hora sale 
de su casa? 


A) 7h 30min B) 8h 
D) 7h 45min E) 7h 1Smin 


C) 8h 25min 


Problema 14.- Dos móviles parten del mismo 
lugar en direcciones opuestas. El más rápido 
viaja a 10 Km/h más rápido que el otro. Sí 
después de 8 horas se encuentran a 180 Km. 
¿Cuántos Km recorre el más lento en 4 horas? 


A) 35 B) 6,25 0)25 
D) 45 E) 90 


Problema 15.-2 móviles están separados 320 
Km y van en sentidos opuestos. Si 2 horas 
después están separados 80 Km. ¿Cuánto 
tiempo después volverán aestarseparados 80 
Km? 


A)2h B)3h 
D)1h20min  E)1h30min 


C)1h 


Problema 16.- Un auto de carrera ganador de 
una prueba pasó por elKm ab ala7:00a.m.a 
las 9:00 a.m. pasó porel Km acb y alas 12:00 
horas por el Km cab. Si su velocidad es cons- 
tante y el que quedó en 2* lugar tuvo una 
velocidad promedio de 160 Km/h, hallar la 
velocidad del ganador considerando que la 
meta es el Km cab 


A) 249 Km/h B) 180 Km/h C) 110 Km/h 
D) 175 Km/h E) 172 Km/h 


Problema 17.- Un empleado que diariamente 
va a su trabajo, viaja en la mañana a una 
velocidad de 60 Km/h y regresa por la misma 
vía a una vetocidad de 30 Km/h debido a la 
congestión del tránsito. ¿Cuál es la velocidad 
promedio de su recorrido? 


A) 48 Km/h B) 40 Km/h 
D) 45 Km/h E) 42,5 Km/h 


Problema 18.- ¿Cuánto tiempo tardará un 
tren de 300 m de largo, que marcha a la 
velocidad de 25 m/s en pasar por un túnel de 
1 800 m de largo? 


B)82s 
E)78s 


C) 46 Kmh 


A)76s 
D) 48s 


C)84s 


Problema 19.- Dos autos A y B están separa- 
dos 500 metros y se van a mover en el mismo 
sentido con velocidad de 30 m/s y 20 m/ 
s respectivamente. Después de quetiempode 
haber empezado a moverse el auto "A" se 
cuentra a 100 metros delante de “B” 


A)12s B)20s C)24s 
D) 405 E) 60s 


Problema 20.- Un automovilista que corre 
alrededor de la siguiente figura: 


V¿= 40 Kmn E 
Se cumple que: m2 _A 
A 


¿Cuál es la velocidad promedio del automóvil 
en su recorrido alrededor del triángulo? 


A)25 Km/h B)30 Km/h C)50 Km/h 
D)40KmMh  E)NA. 


Problema 21.-Dos automóviles se desplazan 
por pistas perpendiculares entre si en direc- 
ción al cruce de ellas. En cierto instante el 
primer auto, que se mueve con una velocidad 
de 48 km/h, se encuentra a una distancia de 
400 metros del cruce. En ese mismo momen- 
to, el otro auto se halla a 600 metros del cruce, 
y se pide hallar su velocidad sabiendo que 
ambos autos llegan al cruce al mismo tiempo. 
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A) 54 m/s  B)72m/s 
D)84 m/s  E)70m/s 


Problema 22.- Un móvil parte del punto “A” y 
llega a*C”, para luego regresar hasta el punto 
*B”. Sitodoeste recorrido lo hace en 10 segun- 
dos. Hallar su velocidad media, desde que 
parte en “A” hasta regresar a “B". 


C) 60 m/s 


4220 Som Y 


A) 40 m/s 
D) Cero 


B) 4 m/s 
E) 2 m/s 


0) 12 m/s 


Problema 23.- Un ciclista parto del kilómetro 
abc, a una velocidad de ab km/h, si al cabo de 
*c* horas esta en el kilómetro cab. ¿Cuáles el 
valor de: “a+b-c”. 


A)9 B)7 0) 11 D)8 E) 13 


Problema 24.- Los móviles están igualmente 
distanciados, parten simultáneamente en el 
mismo sentido con velocidades: U; Y W Se 
juntan en un mismo punto. Hallar la relación 
entre sus velocidades. 


> > > > 
A)U+W=2V B)2V+W=U 


c)2(U+V)=W  D)Faltan Datos 

E) NA. 
CLAVE DE RESPUESTAS 
1R SR 17 B 
2.0 10.E 18.0 
3.D 11.B 19.E 
2.A 12.A 20.D 
5.C 13.A 21.0 
6.B 14.0 22.E 
7.C 15.D 23. B 
8.B 16.B 24.A 
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Notación de Sumatoria: 


Si “m” y “n” son enteros positivos tales que 
MENY Am 819 Am+2 
Entonces se denota: 


m Eyes +32 + +2, 
m 


Y se lee: 


Sumnatoria de los “a” desde ¡ = m; hasta i=n; 
“m” y “n” se llaman límites inferior y superior 
respectivamente de la sumatoria e “7” se llama 
Índice dela sumatoria. 


El símbolo “Y” es una letra griega llamada 
“Sigma” 
Ejemplos de Aplicación: 
Ejemplo 1: 
7 


Y a=a,+a,+a,+a,+a¿+a¿+ a, 
it 


Ejemplo 2: 
7 
Y BP 4424574 6047? 
i=3 


Nota. La idea es reemplazar el índice de 
sumatoria en la expresión existente (a) 

Ejemplo 1; por números enteros conse- 
cutivos apartirdel límiteinferior de la 


sumatoria hasta el límite superior e ir 
sumando las expresiones resultantes. 
También se define la sumatoria por 
“inducción matemática”. 


+  Expresarmediante la notación de sumatoria 
las siguientes sumas: 


7 
> MS A 3 3 
L a¡+a2+a3+24+a5+a5+a7= Ya; 
i=1 


10 
Il ats +atg +at, +atg +atg +atiy = Date 


k=5 
Ri, R2,Rs Ra +3 - 
MASA RAR - Y 
PROPIEDADES DE SUMATORIAS 


Primera Propiedad. 


Número de términos de una sumatoria 


q 


n 
E 


Límite superior 


E na REO 


Ninsero: de Emos = (Límite: superior - 
Límite inferior + 1) 


Número de términos k) +1] 


(Fórmula) 


Hallar el número de términos en la siguiente 
sumatoria: 


“ 
E X= X + X5 + XG+X7+Xg +9 +0 +1 
¡24 

Número de términos = (1 1-4) +1 =8 


Segunda Propiedad: 


Para sumas o diferencias de dos o más varia- 
bles. A 
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dia, +b,-0)= a+ Eb - Lo, 
i=k i=k 1=k i=k 


Ejemplo: 

6 6 6 6 

Y(a,+b,-c,)= La, + Eb, - Lc 
E 


=3 


Tercera Propieda: 


La sumatoria de una constante es igual al 
número do términos por una constante. 


6 
Ya =|(n- 1)+1]-a=na 
AZ 


onstante 
júmero de Terminos, 


Ejemplo 1 


e 
Ja=a+a+a+ra+a+a+ra+ra=Ba 


i=1 


Ejemplo 2 


3 
$2=[(13-6)+1]x2=8x2=16 
1=6 


Una sumatoria se puede descomponer en 2 0 
más sumatorias parciales. 


X¡+X2+X+Xg + X5 + Xg + X, 


jr 


Y Hg + gg 
a 


Quinta Propiedad: 


Sumatoria de una constante y una o más 
variables. 


Eta +bq,)= aÉ1 y sal 


Siendo: “a” y “b" constantes 
CASOS: 


A) ” números naturales 


E 
5] 


Ejemplo 

Hallar el valor de “E” 
E=1+2+34+4+5+...+20 

Resolución 
E=14+2+3+4+5+..+2 


n =20 términos | 


aplicando la fórmula: mea, 
Obtenemos: 
E- 2020+ -10(21) 
Pta 
Observación: La fórmula: pr», 


sólo se cumplirá cuando los números 
son consecutivos y empiezan con 1. 
Caso contrario no se cumplirá. 
Ejemplo: 

Hallar el valor de “F”: F=7+8+9+10+... +30 


Resolución 
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Como la sumatoria no empieza con 1, la 


n(n+1) 
2 


fórmula no se podrá aplicar; para 


este caso aplicaremos el siguiente criterio: 


Pol 7+9+10+..e 
n=6 N=30| 
Siendo: 


n = término anteñor al primero 
N = último término 
De donde: 
—NN+1 _ n(n+1) 
2 2 
reemplazando valores obtenemos: 


EA A 65-21 


Hallar el valor de “S” 


F 


Ejercicio: 


S=21+224+23+24+...+ 128 
Rpta. 8046 


B) Suma de los “n” números naturales 
pares consecutivos 


Calcule Ud. el valor de “M” 
M=24+4+6+8+... +40 


Resolución 


Para hallar el número de términos osea'“n”, al 
último término lo dividimos entre 2; veamos: 


> 
Luego, aplicamos la fórmula: n (n + 1) 


M=20(20+1) 


40 
n== 
2 


Observación: La fórmula: |n (n + 1) 


sólo se cumplirá cuando los números 
son pares consecutivos y empieza con 
2. Caso contrario no se cumplirá. 


Ejemplo: 

Calcula el valor de “Q” 
0=12+14+16+18+... +50 

Resolución 


Corolasumatoria no empieza con2, lafórmu- 
la: |n (n + 1)|; no se podrá aplicar, para este 
caso aplicaremos el siguiente criterio: 


dl 


Siendo: 
n= Número par anterior al primero entre 2 
N = Ultimo término entre 2 
De donde: O=N(N+1)-n(n+1) 
reemplazando valores obtenemos: 
Q=25(25+ 1) -5(5+ 1) 
Q =650 - 30 
Ejercicio: 
Hallar el valor de “S” 
S = 34 + 36 + 38 + 40 +... +80 
Rpta. 1 368 


C) Suma de los “n” números naturales 
impares consecutivos 


Y (Qi-1)=1+345+74..H2n-1)=07 
l=1 


Ejemplo 

Hallar el valor de “E” 
E=14+34+5+7+...+ 77 

Resolución 


Para hallar el número de términos (n); suma- 
moslos extremos y dividimos entre 2. Veamos: 


Luego, aplicamos fórmula “n? 


E= (39? 


Apta. 


Observación: La fórmula: “n?”, sólo 
se cumplirá cuando los números son 
imparesconsecutivos y empiezacon 1. 
Caso contrari nvzecanplirá, 


Ejemplo: 

Hallar el valor de “R” 
R=13+15+174+19+...+27 

Resolución 


Como la sumatoria no empieza con 1, la 
fórmula “n”” no se podrá aplicar; para este 
caso aplicaremos el siguiente criterio. 


R=11+13+15+17+19+..+27 


Siendo: 


hn = número impar anterior al primero 
N = último término 


De donde: 
WNnP [fi+nY 
a-[ UN] (un): 


reemplazando valores obtenemos: 
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AÑ! 
R=(14)?- (6)? 


por diferencia de cuadrados obtenemos: 


R= (14 +6) (14-6) = (20) (8) 


Ejercicio: 
Hallar el valor de “S” 
S=29+31+33+35+... + 121 == 
Rpta. 3 525 


D) Suma de cuadrados de los “n” núme- 
ros naturales consecutivos 


A 
E 
i=1 


— Mín + 1(2n + 1) 


Ejemplo: 
Hallar el valor de “P” 

P=124+2%+ 32442 +... + 30? 
Resolución 


P=124+ 224 32 4 42 4... + 30%; 
Si y 


aplicamos la fórmula: E 


_ 30(30+1X2x 30 +1) 
AA 
_ 30(31X61) 

AO 


ey 


P 
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Observación: La fórmula: 


nn Ene 1) 
A Y 


sólo se cumplirá cuando los números son 
consecutivos al cuadrado yempiezacon 1. 
Caso contrario no se cumplirá. 


i=1 


_ 


Ejemplo: 

Calcular el valor de “T” 
T=724+8%494...4 232 

Solución 

Como la sumatoria no empieza con 1, la fór- 


mula: no se podrá aplicar; 


para este caso aplicaremos el siguiente 
criterio. 
Siendo: 
mn = Número anterior al primero 
N = último término 
De donde: 


_N(N+ 120 +1) n(n+t(2n+1) 
Ñ 6 6 


reemplazando valores obtenemos: 


T- 23(2447) _ 6(71(13) 


T 


6 6 
T=4 324 -91 
E Rpta. 
Ejercicio: 
Calcular el valor de "Q” 
Q=23% + 24% 425? 4... 4 472 
on 


E) Suma de cubos de los “n” números 
naturales consecutivos 


Ejemplo: 
Hallar el valor de “M" 

M=1842%4 3 4494..421% 
Solución 

M=1P 428434494... 421% 


n= 21 términos| 
[pasa 
2 


aplicamos la fórmula: 


[2627 army 
A 


Observación: Lafórmula: ES 


Rpta. 


sólo se cumplirá cuando los números 
son consecutivos al cubo y empieza con 
1. Caso contrario no se cumplirá. 


Ejemplo: 

Calcular el valor de “R" 
Rs. 4 128 

Solución 


Comola sumatoriano empiezacon 1;lafórmu- 

¿n(n+1) 

la == 
2 


caso aplicaremos el siguiente criterio: 


Rs5+64 784... + 128 


; no se podrá aplicar, para este 


MANUEL 


Siendo 
n = Número anterior al primero 
N — Ultimo término 


De donde: 


re qe 


reemplazando valores obtenemos: 


rep] [19] 
po 2 


R= [78]? - [107?; 
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por diferencia de cuadrados obtenemos: 
R= (78 + 10) (78 -10) 
A = (88) (68) 


ra 


Ejercicio: 
Hallar el valor de “S” 


S=11P7412+138%+..+25 


Er 


OTRAS FÓRMULAS IMPORTANTES: 


[Ed 


7 
Nat Han 1 = ¿inten 2n+1) 
11 


[El 


$ (207 294 434 63+8%+..+ (202 =2n? (n +1)? 
1 


E 


i=1 


Fi) - 194 3%45%4734...4 (0-1 =0? (2n? - 1) 


EJ 


3 2 
E REO A O E] 
a 30 


[*] $ ii+1)= 1x2+2x3+3x4+4x5+..+n(n+1) -=Ín0+1Mn+2) 
a 


r 
Y Aix(2i+2)=2x4+4x6+6x8+8x10+..+2n(20.+2)= n(d+1)n+2) 
5 


o 


BB. 0 E E E 


SUMATORIA 307 


$ iO 1342 Da ens MAD 
11 


Lo Ar 1 1 1 1 1 n 
Y = + + + +..+ = 
¡Sr (i+1 1x2 2x3 3x4 4x5 n(n+1  (n+1) 


Ls 1 1 1 1 1 1 n 


Aroa ma 3 7 7x0 ile Nen+O én+1 


A 1 1 1 1 1 n Y 


ada 2x4 2x6 0x8" *anent2) ns) 


$ 1 y Y E 1 Ñ 1 tl 1 _ h(n+3) 
E (i+1(1+2) 1x2x3 2x3x4 3x4x5 — n(n+Mn+2) 4(n+1(n+2) 


n P a ii nín+1) 


Aena IEEE CE ES) 


y 21+1 3 5 ss 7 ¿Ls 2n+1 _hín+2) 
? ne n+ 1 (n+17 


= + 
al (1 1x4 "4x9" 9x16 
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PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema '0) 
Hallar el valor de “E” 


1 1 1 Al 
Aacimt 


1x2 2x3 3x4 19%20 
A)21/20  B)20119 C) 19/20 
D)21/22— E)NA. 

Resolución 


La expresión dada se puede escribir como: 


e E fa 11 
E- i-gj* al (e 5) 
EIMPREMENE 19 20 


Quitándole los paréntesis obtenemos: 


EAN 


Rpta.C 
Problema (2) 
Hallar el valor de “S” 

1 E) 1 1 

S= + + so + 
3x6 6x9 9x12 30x 33 

A)29/30  B)30/33 0) 33/10 
D) 10/99 E)N.A. 
Resolución 


Coma los factores de los denominadores de 
cada fracción se diferencian en 3, multiplica- 
mos a cada términos *x 3”. Veamos: 


3,13, 1x3 da 1x3 
3x6 6x9 9x12 30x 33 


3s 


Lostérminos delsegundo miembro, se pueden 
escribir como: 


A E 
a 66 o) lo 12 


Quitando los paréntesis obtenemos: 


a) 


damos común denominador en el segundo 
miembro. 


Rpta.D 


Método 


Si los factores de los denominadores se dife- 
rencian en *k”, la diferencia de los extremos 
'como se muestra cn el siguiente ejemplo, se 
multiplicará por*1/k” 

Ejemplo 
Efectuar: 
S35 + 1d, + b het 

6 6x9 9x12 
< 
extremo 
Los factoros se 
diferencian en 3 —» [k=3] 
De donde: Formula 


k [Diferencia de extremos] 


extremo 
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Reemplazando valores, obtenemos: 
6 1 1[11-1 
s-¿[3-3] Ñ s- [5] 


Problema 0) 
Efectuar. 


S=1x24+2x3+3x4+4x5 +... +20x21 


A)2608  B)2606 C) 3880 
D)3008  E)3080 
Resolución 


La expresión dada, se puede escribir como: 

S= 1x1+1)+2x(2+1)+3x(3+ 1) 
+4x(4+1)+...+20x(20+1) 

S= 12414224+24+324+344%+ 


4+...+20?+ 20 


Agrupando términos oblenemos: 
S412+22+ 324424... 420? 4 


y 1+213141..120 
n(n+1(2n+1) y 


6 


n(n+1) 
2 
S= 20(2141) la 20(21) 
6 2 
Ss 870+210 


Rpta. E 


Recomendación: 


Paraeste tipo de problema es recomen- 
dable aplicar el siguiente criterio, se 
toma el último sumando y lo multipli- 
camos por su consecutivo del 
multiplicador y luego lo dividimos 
entre 3. 
SS 


Ejemplo; 


Multiplicando 


Multiplicador 


S=1x2+2x3+3x4+4x5+..+20x21 


último sumando 


_ 20x21x22 


Ss 


Apta. 
Problema(4) 

Efectuar: 
S=1x2x3+2x3x4+3x4x5+...+20x21x22 


A)53103  B)53/010 
D)51303 — E)N.A. 


0) 53130 


Resolución 

Método Práctico: 

Tomamos el último sumando o sea: 20 x 21 x 
22 y lo multiplicamos por el consecutivo del 


últimofactoro sea el consecutivo de 22 y aeste 
resultado lo dividimos entre 4. 


[último factor] 
S=1x2x3+2x3x4+3x4x5 +... +20 x21 x 22 
== 


último sumando! 
Ss= 20x21x22x23 
4 
ro 


Problema (5, 
Efectuar: 
EA 
5 "20: 80 320 
Es 15 4 
B) = qa 
A) Infinito ) ña jo] 5 
3 
Po E) NA. 
E) 1020 ) 
Resolución 


Como los denominadores de las fracciones 
van multiplicandose “x 4” esto nos indica que 
a cada término lo debemos multiplicar “x 4”. 
Veamos: 


1x4 1x4 1x4 1x4 
K—_ e A 
5 20 80 320 


(Toda esta expresión es igual a “E”) 


A 
5 5 


Rpta. C 


Otro Método: 


Este tipo de problemas, también se puede 
solucionar aplicando la fórmula: 


Siendo: 
a = Primer término 


r= Razón geométrica 


MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


Nota: Para reconocer la razón 
geométrica dividimos el segundo tér- 
minoentre el primero o el terceroentre 
el segundo, cuarto entre el tercero, etc. 


A 


Ejemplo: 
Efectuar: 
3.1 1 1 
ir dera 
5 20 80 320 
Resolución 


Calculamos la razón geométrica “r”: 


1 
pa de 
ae 0) PA 
5 
la 
p-=80) Sh EA 
y 074 
20 
1 
á 
**  Elprimertérmino(a) es: a=[ 


Luego, reemplazamos valores en la fórmula: 


ga 
— 


S>30w= 


Y 
1 4 
E: 

3 

4 
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Problema (6) 
Efectuar: 
S=13+39+117 + 351 +... +9477 


Dar como respuesta la suma de las cifras del 
resultado 


A)16 B) 17 C)15 
D) 13 E) N.A. 
Resolución 


Comose observará cada término se va multi- 
plicando “x 3”, luego por conveniencia a cada 
término lo multiplicaremos “x 3”. Veamos: 


38 = 3 (13) + 3(39) + 3 (117) + 3 (351) 
+...+3(9477) 


3S= 39+ 117 + 351 + 1053 +...+ 28 431 


Luego, a dicha suma le sumamos y restamos 13 


3S= (13+39+117+351+1053+...+9477 


+28 431 - 13) 
(Toda esta expresión es igual a “S”) 
3S=S +28 431 - 13 
2S=28 418 


S=14 209 


Calculamos la suma de cifras del resultado 
2cifras=1+4+2+U+Y 


E cifras = 16 Bpta. A 


Problema O 


La suma de 50 números naturales consecuti- 
vos es "k", entonces la suma de los 50 núme- 
ros siguiente es: 


A) 2k B)k+25000 C)k+2 500 


k+ 2500 


D 
) 50 


E) NA. 


Resolución 


Sean los 50 números naturales y consecuti- 
vos: 


(a+ 1), (a +2), (a + 3),.... (a + 50) 
Por dato: 
(a+ 1), (a+2), (a+ 3)...., (a +50) =k 


50a + (1+2+3+...+50) =k 


ES 


500 + 2000 e 


504 +1275=k 


k-1275| 
«0 
Los 50 números naturales consecutivos si- 
guientes, son: 
(a + 51), (a+ 52), (a + 53),..., (a + 100), 


efectuando la suma de estos números 
obtenemos: 


S= (a +51), (a + 52), (a + 53),..., (a + 100) 


50 términos 


S=50a+ [51 +52+53+... + 100] ... (IM) 


50 términos 
Ahora, calculamos el valor de: 
514,52 + 53 +...+ 100=E 


2) x Número tér min: 
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514-100 A)2845  B)2485 C) 2 458 
E-( 3 )»so D)4258  E)2408 
E=3775 ...(1Il) Resolución 
Reemplazamos (1) y (II) en (1): Config.+1  [_]  =1cuadrdito=1 
S=50a + [8 775] 
Config. ++ 2... 
k-1275 
sol 50 ).s7rs LO = (1 +2) cuadraditos = 3 
S=k+2500 Rpta. C Config. +3... 
Problema 
O = (1 + 2 + 3) cuadraditos = 6 
¿Cuántos cuadrados se obtienen en la posi- 
ción número 70 de estas configuraciones? Config. + 4... 
=(1+2+3+ 4) cuad. = 10 
| | | | Config. 4 70...? 
42 $3 
li (112934 45,.570) = 2009 - 2 49 
HA n(n+1) 
— 2 
[ - El número de cuadraditos 
para la configuración Rpta. B 
di números 70 = 2 485 ue 
Problema O) 
Calcular el valor de “E”, si: 
1 1 1 1 
A A SS SS 
o 2l Fl 2) 2) 
[1+2+3+4+...+n] 
A)2n B)r? es D) nó E) Ninguna Anterior 
n 
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Resolución 
Por diferencia de cuadrados: 
Ñ A+8)(A-8)| 
aplicado en cada factor del numerador, obtenemos: 
II o AS 05) 
eLC24 24 "SA 3 A 4 Na n 
[1+2+3+4+.+n] 
Ordenamos los factores en el numerador, así: 
O A A) 
EU 24 "3h "4 n 2 3X_4 n 
01] 
2 
AAN pr 12.8 10%) 
CO 7 TRA Z m 
E= 
TE] 
2 
Simplificando términos en el numerador, obtenemos: 
(2 
lo 2 MA. Ea) le 
8 
Rpta. € 


Problema (10, 
Efectuar: 
a, Me, MM tl 
2 6 12 20 30 420 
20 21 22 21 
A) ln B) 25 C) A D) 22 
Resolución 
Cada uno de los quebrados, se pueden escribir como: 
A E 
2 2 3 3-4 4 5 5-6 


20 
E) 23 


ol 
a 
20 21 


(2) 
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Hacemos cambio de signo a los términos cuyos paréntesis esten precedidos de signo negativo. 


Rpta. C 


Problema (11) 


Disponga los números naturales en la forma adjunta y de enseguida el último término de la 20 ava 
fila es. 


1 > trafila 


2,3 + 2da fila 


4 O 
7,8, 9 ,10 ————————————> dia fila 


11142, 1340415=—== ¡NISIRS 


A)210 B) 420 C) 400 D) 870 E) 820 
Resolución 

Ultimo término de la Tra fila es el 0) =1 

Ultimo término de la 2da fila es el (6) =1+2 

Ultimo término de la 3ra fila es el O =1+243 

Ultimo término de laÁta fila es el 4D. =1+2+3+7 

- == 
Ultimo término de la 5ta fila es el KE) =1+2+3+4+5 


El último término de la 20ava fila es el (29) =1+2+3+4+5+..+20 


ES) 


_ 20(20+1) 
E 


El último término de la 20ava. fila = 210] Rpta. A 


=210 
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Problema (2) 
Efectuar la siguiente suma: 
1 1 1 1 1 
E TÁ RÁ A HRKÑÁ RÁRKÁ RU 
1x2x3 "2x3x4 3x4x5 4x5x6 nn+ in +2) 
(+3) nín+3) n(n+3) n : 
NM m+Nn72) 2 a 
Resolución 


Multiplicamos "x2" a cada uno de los numeradores de las fracciones dadas, también multiplica- 
mos *x2" a "S” para que la igualdad no altere. 
1x2 1x2 e 1x2 A 1x2 a 1x2 
1x2x3 2x3x4 3x4x5 4x5x6 — n(n+1n+2) 


Esta expresión, se puede escribir como: 


HA ES ON e Abr | 2) Era +) mal 


Simplificando términos, obtenemos: 


= (5 - Pa ] damos común denominador en el segundo miembro 
2 
oc MiMN+2)-2. yg Me3nr2-2_  n(n+3) 
2(n+1)[n+2) 2(n+1(n+2)  2(n+1)(n +2) 


Rpta. B 


Problema (13) 


Hallar la suma de todos los términos de: 


Pa 


DAA cc rccinarccaniannno an 


Po 
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n(n+1X2n+1) 


a) 6 


2 (n+1(2n+1) 
din E 


Resolución 


b) (may q Mn+ nen Dn 
e) (me D y -n 


Los términos dados, se pueden ordenar de la siguiente manera: 


A IA +n 


Suma = (1x8 )+(2x2%)+(3x37)+(4x4%)+...+(nxn”) 


Suma =P +243 4474... 4m 


Rpta. B 


C) 1047 


D) 1740 E) NA. 


En el primer lugar calculemos el valor del primer sumando. 


x.y=1x2+2x3+3x4+..+13x 14; 


Problema (12) 
Calcular: x=13 
y =14 
E= Exy 
x=1 
y =2 
A) 1470 B) 1 407 
Resolución 
x=13 
=14 
x=1 
y=2 


Valores consecutivos para e] 


esta suma se puede escribir como: 
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=1x(1+1)+2x(2+1)+3x(3+1)+... + 13(13+ 1) 
=(12+ 1) + (22 +2) + (32 +3) +...+ (13? + 13) 


(Pr 22482419 +(1 +2+3+...+ 19) 


“V V 
n(n+1)(2n +1) n(n+1) 
ar GE 
— 18(14X27) , 1314) _ 21991 
6 2 


.. (1) 


En segundo lugar calculamos el valor del segundo sumando: 


x=20 
1 x=5+6+7+8+..+ 20 
x=5 


=(4+ 1) +(4+2) + (44 3) + (4+ 4) +...+ (4 + 16) 


NV 
(16 términos) 


=16x4+(1+2+3+4+..+ 18) =64+ = 64 + 136 


16(17) 
2 

x=20 

XL x= 64+ 136 = 200 ««(11) 

x=5 


En tercer lugar, calculamos el valor del tercer sumando: 


=11 
=34+4+54+6+7+..+11 
y=3 


(1) 


Luegoreemplazamos (1), (11) y (1!) entaexpre- 
sión “E” 


E=910 + 200 - 63 


Problema (13) 
SiS =3%* 
Calcular. 


Rpta. C 


S=S, + S, + S¿ + Sy +... Sy, 


Cuando: n => o 


A) 3,8 B)4 0) 4,5 
D)5,5 E)6 
Resolución 


De la condición: 


Calculamos: 
S,=3%-1=31=3 
S,=3%*=3%=1 
1 
S¿=325=31=_ 
la 3 
1 
S¿=3%1=32=-> 
A 9 
Luego: 


a! 
= e 
S=3+ tgt 


(Para hallar la razón de 
dividimos el 2* entre el 1%0 
3% entre el 2* término) 


1 
Razón (R) == 
e 3 


Aplicando la fórmula: 


Primer término | 
tazón 


Obtenemos que: 


Bpta. C 


Problema (46): Hallar la siguiente suma: 


dl E] 
.3tm5t35t63* 


s 


A) 0,8 B) 0,7 
DJO5 EJ 0.4 


C) 0,6 


Resolución 


La expresión dada, se puede escribir de la 
manera siguiente: 


Multiplicamos "x2" a cada uno de los térmi- 
nos; obteniendo: 


1x2 1x2 1x2 1x2 
Tata 7*70 


OS 


Quitamos los paréntesis: 


25 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- Sabiendo que: 
A=1+2+3+4+5+...+50 


B=1+3+5+7+9+... +69 


Hallar el valor de: /2(A —B) 
A)5 B)4 C) 12 D)10  E)12 


Problema 2 .- Hallar el valor de “U” en la 
siguiente suma: 


DY + D/ + 694634014... +U=10UU 
AJ41 B)29 C)35  D)31 E)33 
Problema 3.- ¿Cuántos términos hay que 
considerar en las series siguientes, para que 
la cuma de loc tórminos de ambos soa la 
misma. 

S,=14+243+44+5464+7+8+94.. 
S, = 100 +98 + 96 + 94 + 92 +90+... 
A)54 B)72  C)67  D)100 E)50 


Problema 4.- Proporcione la suma de los 
elementos del siguiente triángulo, sabiendo 
que posee 30 filas. 


30(311(32) 30(317 
A 2 e) 3 
30(31* 30(31X32) 
C) ar D) e 


E) N.A. 


Problema 5.- Hallar el siguiente suma: 
S=2%4+ 434 694 89 +...+ (2n)0 

A) n?(n+1)(2n+2) 

B) n? (n-1) (2n +2) 

C) nr” (n+1) 

D) n?(2n +2) 

E) 2? (n+ 1) 

Problema 6.- Calcular la suma de. 

S=4+5+7+3+6+5+9+3+... 
130 sumandos 


A) 7479 
D)8749 


B) 8479 
EJNA. 


C) 7849 


Problema 7.- Si: 


1 
S|=1-3; 
, 3 


4 
S==-= 
.6 9 


Hallar el valor de: 

M=S, +S, + S¿ + S¿ + S¿ + ...+ Sap 
A) 20/21 B) 120/121 
D) No se puede calcular 


0) 59/60 
E) 40/41 


Problema 8.- ¿Cuál es la suma de todos los 
números de dos cifras que son múltiplos de 3? 


A) 1.000 
D) 2 250 


D) 1060 
E) 1921 


0) 1 665 


Problema 9.- Se tiene las siguientes series: 
e. 2 

2 :4+6 

SS :8+10+12 
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4% :14+16+18+20 
5%. :22+24+26+28+30 


Hallar la suma de los términos de la serie 80? 


A)521080 B)512080  C)521800 


D)512800 E)N.A. 


Problema 10.- Hallar el valor de la siguiente 
suma: 


O=4+11 +30 + 67 +... +3378 


A) 14 442 
D) 14 448 


B) 14.446 
E)Na. 


C) 14.445 


Problema 11.- La suma de 40 números ente- 
ros consecutivos es igual a 1 140. Calcular la 
suma de los 60 números enteros consecutivos 
siguientes: 

A)4710 B) 4 170 
D) 4.071 E) NA. 


Problema 12.- Hallarla suma de: 


C) 4701 


R= (x +1) + (x+ 3) + (x + 5) + (X+ 7) +.... 


*n” sumandos 
para: x= (n- 2) 


Ajn(n+1) B)n(n-1) 
D)nr?-2n  E)n?+2n 


C) 2n (n- 1) 


Problema 13.- Calcular la siguente suma: 
S=1x99+2x98+3x97 +... +50 x 50 


Sabiendo que: 

[r ts. at e mn] 
A)73476  B)84575  C)79476 
D)88345  E)75575 


Problema 14.- ¿Cuál es el mayor valor que 
puede tomar la siguiente suma: 


S=18+23+21+27+24+31 +... + 123 


A) 5723 
D)7241 


B) 2 538 
E) 3528 


C)3 185 


Problema 15.- Calcular: “S” en base “Siete” 
S=13, +25, +40, + ...+ 442, 


Sila diferencia de dos sumandos consecutivos 
es constante. 


A) 2.650 
D) 11413 


B) 3225 
E) 26411 


C) 4 596 


Problema 16.- Hallar “n” sabiendo que la si- 
guiente suma: 


n+ (n + 4) + (n+ 8) + ...+ 5n, es igual a 720, 


A)15 B) 14 0)16 
D) 17 E) Más de 17 


Problema 17.- La suma de 30 números pares 
consecutivos es 1470. Hallarla suma de los 29 
números impares comprendidos entre esos 30 
números pares. 


A) 1421 
D) 1419 


B) 1435 
E) 1451 


C) 1469 


Problema 18.- Si a 23 le sumamos los 25 
números impares siguientes. ¿En cuántoster- 
mina esta suma? 

AJ2  B)7  C)4 DJ8 Eo 
Problema 19.- Hallar el valor de “E” 


y 1 1 1 


Ez + + qt _——Á 
5x8 8x11 11x14 41x44 
A)7/220  B)15/220  C)13/220 
D)21/220  E)N.A, 


Problema 20.- Hallar la suma de todos los 
números de 4 cifras que comiencen yterminen 
en4. 


A) 899899  B) 449900 
D) 112475 E) 38.470 


0) 224 950 
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Problema 21.- Hallar la raíz cúbica de “S” 


Ese, E rPCaAciÓ 
a do pS 


3,33 
pps ) 
AJ8  B)J6  C)4 DJ2  Ej1/2 
Problema 22.- Si la suma de 81 números 
pares consecutivos es igual a 171 veces el 
primer número, hallar la suma de las cifras del 
número medio. 

A)18 B)14  C)8 D)10  EJ9 
Problema 23.- Si: 
S,51+2+3+4+5+..+N 
Hallar el valor de: 
R=Sop7Sy9+ Sa" Sy7+ + S2>S, 


A) 420 
D) 220 


B)210 
E) 120 


C)110 


Problema24.- Sialasuma delos “n” primeros 
números naturales y los “n” primeros números 
impares le quitamos la suma de los *n” prime- 
ros pares da: 


A) La suma de los “n” números primeros 
pares 

B)  Lasuma de los “(n -1)” números pares 

C) La suma de los “n” primeros números 


naturales 

D)  Lasuma delos “(n - 1)” primeros núme- 
ros naturales 

E) La suma de los “nr” primeros números 
impares 


Problema 25.- ¿Cuántos números naturales 
a partir del 40 se deben sumar para que el 
resultado sea igual a la suma de la misma 
cantidad de números pares a partir del 10? 


A)23 B) 31 C)49 
D) 61 E) 74 


Problema 26.- Si: a, = 21% - 3n? + 2n 
Hallar el valor de: 
S=a,+9,+9,+4,+.....+ day 


A)80 100  B)79800  C)80010 
D)86101  EJNA. 


Problema 27.- La suma de la última fila del 
arreglo: 


Es igual a 2380. ¿Cuántas filas tiene el arre- 
glo?. 


A)35 B)38  C)39 


CLAVE DE RESPUESTAS 


D)40 EJ41 


1D 10.C 19.C 
2.D 11.A 20.B 
3.C 12.0 21.E 
4.D 13.B 22.0 
5.A 14 A 23.0 
6.B 15.D 24.D 
7.C 16.A 25.C 
8.0 17.A 26.0 
9.B 18.D 27.D 


AS 
A 


Razone % 


Si el área de la región sumbreada es E E 


Hallar el valor del ángulo "8". Si "o" es el 
centro de las arcos AB y CD. 


CONTEO DE 
FIGURAS 


Tiene porobjeto hallar la máxima cantidad de 
figuras geométricas (triángulos, cuadrados, 
cuadriláteros, ángulos, sectores circulares, 
circulos, etc.) 


Comoresolver un problema del presente capi- 
tulo, lo haremos a continuación. 


Problema (1) 


Hallar el númerototal de triángulos en al figura. 


EÍ | 


A) 12 B)11 C)14 
D) 13 E) 15 
Resolución: 


En esta figura notamos que los espacios nose 
encuentran alineados. Por lo que en dicho 
problema no se podrá aplicar fórmula, lo cual 
se desarrollará de la siguiente manera: 


ES 


. Acadaespacio le designamos un núme- 
ro, como se observará en la figura. 


Luego, empezamos a contarlostriángu- 
los de la siguiente manera: 


As de 1 cifra: 2, 3, 4,5,6=5As 


17 


As de 2 cifras: 21, 14, 43, 23, 45 =5As 
As de 3 cifras: 345 =1A 
As de 4 cifras: 1234, 3456 


Número total de As= 13As. 


Rpta. D 


=2AS 


Problema 0) 


Hallar el numerototal de tnánguios en la figura. 


A) 20 B)21 C)18 
D)15 EJNA 
Resolución: 


En esta figura notamos que los espacios si se 
encuentran alineados, porlo que dicho proble- 
ma, si se podrá resolver aplicando fórmula, 
veamos: 


Parate >14<>1 
Para2e >34s<>1+2 


Ly 

Ss 

6 

OA Para3e > 6A4s<>1+4+2+3 


Para'n" 
_n(n+1) 


—Á 


14243+...+n 
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Pa q la fórmula para hallar el número de As 


n= AA de espacios. 


Para nuestro (Para nuestro problema: ) 


n=6 espacios 
De donde: 


Número de As = 641) - 94 
2 


Rpta. B 
Problema (3) 


Hallar el númerototal de triángulos en la figura: 


A)72 B) 100 0) 144 
D) 96 E)N.A. 
Resolución: 


En esta figura tambien notamos que los espa- 
cios si se encuentran alineados,por lo que el 
problema se solucionará por fórmula, vea- 
mos: 


Número de As = [pe=0] xH| Fórmula 
2 


Donde: n= Número de espacios alineados 
H = Número de lineas oblicuas 


Reemplazando valores en la fórmula, obtene- 
mos: 


Número de a9- [$00] 2d. 


Número de As = 144 


Problema 'O) 


Rpta. € 


Hallar el número total de cuadriláteros, 


AJ6 B7 08 
D) 12 E) 16 
Resolución: 


Como los espacios de esta figura no estan 
alineados, el problema no se solucionará por 
medio de la fórmula, si no aplicando el método 
del conteo veamos: 
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4 
5 


Cuadniátero de 1 cifra: 6, 4 [2] 
Cuadrilátero de 2 cifras: 23, 45,67  =[3] 
Cuadnlátero de 3 cifras: 126, 348 =[2] 


Cuadrilátero de 4 cifras: 2346, 1648 —=[2] 
Cuadrilátero de 5 cifras: 23456, 23467 =[ 2] 


Resolución: 


En esta figura notamos que los espacios si 
estan alineados, por lo cual el problema se 
solucionará por medio de fórmula, veamos: 


Espacios Alincados 


Cuadrilátero de 6 cifras: 234567 =[1] 


Nota: La siguiente figura también es 
wuncuadrilátero 


Veamos como se construye 
[me] 


(tiene 4 lados) 


Luego, los cuadriláteros 
quetienenesta formason* 


12, 17,36, 85 =| 4 


Número 
total de =2+3+24+24+24+1+4=16 


cuadriláteros 


Rpta. E 
Problema (5) 


Hallar el número de cuadriláteros en la figura: 


A)12 B)18 C)20 
D) 28 E) 26 


> A n(n+ 1) 
Número de cuadriláteros 


Donde: n = Número de espacios 
Luego: 


7(7+1) 
Número de cuadriláteros = 4 — = 28 


Número de cuadriláteros = 28 


Rpta. D 
Problema O 


Hallar el número total de cuadriláteros en la 
siguiente figura: 


A) 280 B) 300 C) 120 
D) 360 E) 60 
Resolución: 


EA is 
ae PUED] ¿AN Número de exágonos = 221 | Fórmula 
2 2 2 
B= 36 Siendo: n = Número de espacios de cadauno 
de los extremos. 
AD] 449,0 O 
2 2 5+1 
Número de exágonos = 56+1_45 
A=10] 2 


Luego] Número de cuadriláteros = A x B 


(Fórmula) 
| Número de cuadriláteros = 1036 - 360 ] 
Rpta. D 


Problema(7) 


Hallar el número totalde exágonos enla figura 
mostrada. 


z. | Número de exágonos = 15 ] 


Rpta. C 
Problema 


Hallar el número de octogonos en la figura 
mostrada. 


== 


A) 10 B) 12 0) 15 
D) 20 E)25 
Resolución: 


En esta figura notamos que los espacios si 
están alineados, por lo que el problema se 
podrá resolver por medio de fórmula. 


A) 15 B)18 c)20 
D)21 E) 24 
Resolución: 


En esta figura notamos que los espacios si 
estan alineados, por lo que el problema se 
solucionará por medio de fórmula: 


CONTEO DE FIGURAS 327 


== 


Número de octógonos = no+1) | 
2 


Fórmula 
Siendo: n= Número de espacios de uno de 
los extremos. 


Número de octógonos = 6(6+1) 9 
2 


| 
Bpta. D 
Problema (0) 


hallarel númerototal de triángulos en la figura 
mostrada 


A) 25 
B) 38 
0) 42 
D) 40 
E) 27 


Resolución: 


En esta figura 
también se po- 
dráaplicarfór- 
mula para ha- 
llar el número 
de triángulos, 
veamos: 


Número de As=n(n + 1)] 
Formula 


Siendo: n= Número de espacios bien de la 
base o de la altura. 


Luego: 
Números de triángulos = 6(6 + 1) = 42 


Número de As = 42] 
Problema 


Hallar el número total de triángulos en la figura 
mostrada. 


Rpta. € 


Resolución: 


Para hallar el número de triángulos en esta 
figura, se aplicará fórmula, veamos: 


3 li 


A 
[el 
[e] 
[e] 
[e] 
[el 
[e] 


Siendo: n= Número de espacios bien de la 
base o de la altura. 


Luego: 
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9(9 + 1) 
———=4 


Número de As = 45 
Problema 5) 


Hallar el número total de las letras "M" en la 
figura mostrada: 


Número de As = 


Rpta. E 


A) 15 
B)10 
C)28 


D)21 
E) 25 


Resolución: 


Este problema también se resolverá por me- 
dio de la fórmula. 


| Número de letras "M" = etnia 


Formula 


Siendo: n= Número de espacios de unode 
los extremos. 


Luego: 


(6+ 1)(6+2) 
o a 


Número de letras "M" = 


Número de letras * 


Problema (1) 


Hallar el número total de semi—círculos en la 
figura mostrada. 


A)8 
B)12 
0) 14 
D)16 
E) 20 


Resolución: 


Este tipo de problema, también se resolverá 
por medio de la fórmula. 


Número de _ 


Número de al 
semi-circulos 


trazados 


Luego: 


Número de semi-circulos = 2(8) = 16 ] 


Rpta. D 
Problema (8 


Hallar el núómerototal de cuadrados en lafigura 
mostrada. 


A) 55 
B)30 
0) 42 
D) 91 
E) 100 


Resolución: 


Este problema se resolverá por medio de fór- 
mula, veamos: 
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Número de cuadrados - M£+1) (20 +1) 
6 
Fórmula 
Siendo: n= Número de espacios de uno de 
sus lados 
Luego: 
Número de cuadrados = EE 
= 91 
Número de cuadrados = 91 ] 
Rpta. D 


Problema 


Si consideramos al segmento como la unión 
dedos puntos. ¿Decircuántos segmentos hay 
en la figura mostrada? 


A) 25 
B) 38 
0) 45 
D) 47 
E)N.A. 


¿200 |erórmuta) 


Siendo: n= Número de espacios 


Luego: 

Número de segmentos en AD = pe Y =3) 

Número de segmentos en AB = ad 1 =3 

Número de segmentos en BC = pa Y =10 

Número de segmentos en CD = a D =3 

Número de segmentos en EH= H4+9 _ ¿9 

Número de segmentos en AJ= pe =6 

Número de segmentos en JN = po 1) =6 

Número de segmentos en JD = SS de 

| Número total de segmentos = 47 | 

Rpta. D 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- Decir cuántos cuadriláteros hay 
en la tigura”? 


E7 
SS) 


Problema 5.- En la figura que se muestra: 
A)16 B)18  C)19 D)21  E)22 hallar el máximo número de triángulos: 


Problema 2.- Decir cuántos polígonos hay en 
la siguiente figura: 


y A)13 B)6  C)9 D)12  E)14 
A)15  B)12 C)7  D)9  EJNA 


Problema 6.- Decir cuántos sectores circula- 


res hay en la siguiente figura: 
Problema 3.- Decir cuántos triángulos hay en y ea 2 


la siguiente figura: 


Era A)24 
B) 25 
C)28 
D) 33 
E) NA. 


Problema 7.- Decir cuántos exágonos hay en 
la siguiente figura: 


A)18  B)22  C)30  D)38 E)42 


Problema 4.- Decir cuántos triángulos hay en 
la siguiente figura: ho. 


A)20  B)25  C)30  D)35 EJNA. 


Figora 4 continua .» a 
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A)45  B)36 C) 51 D)48  E)NA 


Problema 8.- Decir cuántos triángulos hay en 
la siguiente figura: 


Problema 12.- Si consideramos al segmento 
como la unión de dos puntos. ¿Decir cuántos 
segmentos hay en la siguiente figura? 


A)21 B)25 0)26 D)27  E)30 


Problema 9.- Decir cuántos cuadriláteros hay 
en la siguiente figura: 


AJ15  B)17 0) 18 DJ21  EJNA 


Problema 10.- ¿Cuántos triangulos reciángu- 
los existen en la figura? 


A) 12 
B)13 
0)14 
D)16 
E) 20 


Problema 11.- ¿Cuántos cuadriláteros hay en 
la siguiente figura? 


A) 26 
B)27 
c)30 
D) 31 
E) 40 


AJ19 B)28  C)30 D)25  EJNA. 


Problema 13.- ¿Decir cuántos cuadriláteros 
hay en la siguiente figura? 


> 
A)32 

B) 36 

0) 42 

D) 48 

E)N.A. 


Problema 14.- ¿Cuántas letras "U" hay más 
que "L"? 


UL. 


D) 11 


A)J5  B)7  C)9 EJNA 


Problema 15.- Decir cuántos ángulos agudos 
hay en la figura: 
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A)25  B)28 C)35 D)38  E)40 


Problema 16.- Decir cuántos triángulos hay 
en la figura: A A 


A)10 
B)11 
c)12 
D)13 
E) 15 


Problema 17.- Decir cuántos semi-circulos 
hay en la figura mostrada: 


A) 16 
B)20 
c)24 
D) 28 
E)30 


Problema 18.- En la figura: hallar el total de 
cuadriláteros: 


A)22  B)25  C)20  D)18 EJNA 


Problema19.-Hallarel total detriángulosen la 
figura 


A)10  B)11 .C)9 b)a + EJNA 


Problema 20.- Hallar el número total de trián- 
gulos en la figura: 


pz 7 
e 


AJ10  B)13  C)t4 D)15  EJN.A 


Problema 21.- ¿Cuántos triángulos isósceles 
hay en esta figura? 


A)5 
B) 13 
C)10 
D)7 
EJ8 


Problema 22.- ¿Cuántos cuadrados hay en 
esta figura? 


0 > 
0 
AA 
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Problema 23.- En el axágono estrellado de 
la figura mostrada (estrella de 6 puntas) se 
puede ver en total: 


1) Tres rombos 
1) Strapecios Isósceles 
11 8 triángulos equiláteros 


De estas tres afirmaciones sólo una de las 
siguientes alternativas es correcta. 


A) Las tres son 
verdaderas 

B) Las tres son falsas 

C) Sólo 1! es verdadera 

D) Sólo | es falsa 

E) Sólo | y 1Il son 
verdaderas. 


Problema 24.- ¿Cuántos rombos hay en esta 
figura? 


A)6 
B) 12 
0)4 
D)8 
E) NA. 


Problema 25.- Dentro de un pentágono re- 
gular se ha dibujado una estrella. El total de 
trapecios isósceles que se forman es: 


AJ4 sa 
B)5 
c)8 
D) 10 
E) No hay trapecios 
isósceles 
Problema 26.- En la figura mostrada. Calcular 


la diferecia entre el número de triángulos y 
el número de cuadriláteros. 


A) 6 
D)7 


B)5 
E)3 


0)4 


Problema 27.- ¿Cuántos triángulos equilateros 
hay en la figura: 


A)2 
B) 22.3 

C) 49 

D) 2.5 

E) Más de 20 


Problema 28: ¿Decir cuántos cuadriláteros 
hay en la figura? 


A) 26 
B) 29 
0) 32 
D) 33 
E) NA. 


Problema 29.- ¿Decir cuántos triángulos hay 
en la figura? 


A) 23 
B)20 
C) 22 
D) 28 
E) 24 
Problema 30.- En la figura adiunta. calcular 
el máximo número de segmentos que se han 


determinado sobre las rectas paralelas L1, 
12,13, y La 


A) 25 
D) 28 


B) 26 
E) 29 


Cc) 27 
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Problema 31.- ¿Cuántos trapecios hay en la 
figura?, 


A) 17 
8) 20 
C)25 
D) 48 
E) 51 


Problema32.- ¿Cuántos triángulos isósceles 
hay en la figura? - 


AZ 

B)2" 
0c)2%.5 
D)22.7 

E) Más de 28 


Problema 33.- ¿Cuántos triángulos rectángu- 
los hay en la tigura? 


A)6 
B)8 
C)10 
ra 


Problema 34.- ¿Cuántos paralelogramos hay 
en la figura; Si: AC // DF = Gl; AG/BH//C!; 
AH=BI 


A)6 
B)8 
0)10 
D)11 
E) 12 


Problema 35.- Hallar el número de triángulos 
rectángulos en la figura mostrada: 


A | 
A)3 
B)5 
0)11 
D)13 
E) 15 1] 


Problema 36.- Hallar el número total de trián- 
gulos en la figura mostrada: 


A) 28 
B) 30 
c)22 
D) 26 
E)25 


Problema 37.- Si: AB = BO; en el círculo 
adjunto se forman en total un máximo de: 


A) 1 A Equilatero y 8 A Rectángulos 
B) 2AEquilateros y 6 A Rectángulos 
C)  3AEquilateros y 4 A Isósceles 

D)  7AEquilateros y 7 A Rectángulos 
E) 4Alsósceles y 2 Paralelogramos 


Problema38.- ¿Cuántossemicircunterencias 
hay en la figura? 


A)18 
B)20 
Cc) 21 
D) 19 
E) 22 
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Problema 39.- Hallar el número total de trián- 
gulos en la figura mostrada: 


A)72 
B) 08 
C)84 
D)56 
E) 74 


J) 


Problema 40.- Hallar el número total de trián- 
gulos en la figura mostrada: 


A)18 B)20 c)23 
D) 25 E) 28 


Problema 41.- ¿Cuántos triángulos hay en la 
figura? 

A) 20 

B) 22 

C)24 

D) 33 

E)30 


Problema 42.- Enlafigura mostrada: Cálcular 
ladiferencia entre elnúmerototal detriángulos 
y el número total de cuadniláteros. 


A)12 
B) 13 
c)14 
D)15 
E) 18 
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Problema 43.- En la figura mostrada: 


A=t 
B=8* 
C=é 


total de exágonos 
total de octógonos 
total de cuadriláteros 


Hallar: 
"A-B- 07 


A)6 
B)8 
0)7 
D)4 
E) 9 


a 


CLAVE DE RESPUESTAS 


En una división del residuo es 37 y el 
cociente es 13. hallar el dividendo 
sabiendo que es menor que 560 y que 
termina en 4. 


Respuesta 


Cuantos triángulos hay en la siguiente 


Respuesta: 


PROBLEMAS SOBRE CORTES; 
ESTACAS Y PASTILLAS 


Problema 1: ¿Cuántos cortes deben 
darse a una soga de 48 metros de largo para 
tener pedazos de 6 metros de largo? 


Resolución: 


Analizamos el problema por partes, 
obtenemos: 


Para una soga de 6m. 


Para una soga de12m. 


1* Corte 
os 
¡— 6m —— 6m 


¡'|—— 12m 


» a 
úl 1 corte 


Para una soga de 18m. 


2+Cone] 


Del análisis que hemos realizado, obtene- 
mos que: 


.- (A) 


K de partes iguales 


Longitud Unitaria 
para nuestro problema: 


48m 
7 


K de partes iguales = =8 


18 


it cortes necesarios = + de partes iguales - 1]... (B) 


Para nuestro problema: 


$ cortes necesarios = 8 - 1=7 
De las expresiones (A) y (B), se tiene: 
Fórmula 
T 


Longitud Total 
4 de cortes necesarios =——__— - 
Longitud Unitaria 


Problema 2: ¿Cuántos cortes deben 
darse a un aro de 30 metros de longitud para 
tener pedazos de 5 metros de longitud? 


Resolución: 
1 
BS do 
6 2 
E E) 
5 3 
—k AS 
Fórmula 
Longitud Total _ Total 
H de cortes necesarios = 
Longitud Unitaria 


Nota: Esta formula se cumple para 
figuras cerradas. 


30m. 

Luego: Fde cortes = — = 6 contes 
EN 

Problema 3: Un hojalatero tiene una 
plancha de aluminio de 25 m de largo por 1,5 
m de ancho, diario corta 5 m de largo por 1,5 
made ancho. ¿En cuántos días habrá cortado 
íntegramente la plancha? 
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Resolución. 
[1 Cone] [2* Cone ] [st Core ] fesCone] 
5m 5m 5m 5m 5m 
sm] e da 
zo m 
Por fórmula: 
Longitud Total 
Kde cortes = 
Longitud Unitaria 


25 
* de cortes ra 1 


En 4 días habrá cortado 
íntegramente la plancha 


Problema 4: ¿Cuántos árboles pueden 
colocarse a lo largo de una avenida que tiene 
1,5 km de longitud, los árboles se colocan 
cada 15 metros? 


Resolución: 


Antes de pasar a resolver el problema, 
veamos algunos 


Ejemplos; 


bn 


¡—m A a] 


Generalizamos: 


Hde les = Longitud Total de la avenida , y 


Longitud que separa de 


estaca a estara 


Luego, para el problema, tenemos que: 


15m 
Convertimos los “Km” a "m" 


kt de arboles 


101 


15m 


Problema 5: ¿Cuántas estacas de 2 
metros de altura, se necesitan si se trata, de 
plantarlas a lo largo de un terreno, las estacas 
se plantan cada 15 metros, el largo del terreno 
es de 600 metros? 


Resolución: 


Para este tipo de problema, no nos 
interesa saber la altura del árbol. 


Por fórmula: 


Longitud del Terreno 
dde estacas - —_—__—————— + 1 


Longitud que separa de 
estaca a estaca 


600 metros 
15 metros 


Problema 6: ¿Cuántas pastillas tomará 
un enfermo durante 1 semana que está en 
cama, si toma una cada 3 horas y empezó a 
tomarlas apenas empezó su reposo hasta que 
culminó? 


fi de estacas = +1=4 


Resolución: 


Para este tipo de problemas, se aplicará 
la siguiente fórmula: 


Tiempo Total 

4 de poetas = da tapo antenas 
pastilla a pastilla 

1 de pastilas = —— + 1 
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Problema 7: ¿Cuántas estacas se nece- 
sitan para cercar un terreno de forma cuadrada 
cuya área es igual a 40 000 m, si las estacas 
se colocan cada 5 metros? 


Hesolucion: 


sa 


E — m4 


Area del cuadrado = 40 000 m? 
(Lado)? = 40 000 m? 


Lado = /40000m* 


-. [Lado = 200 m 


Como la figura es cerrada se aplicará la 
siguiente fórmula: 


e e Longitud Total ó perimetro dell] , 


Longitud que separa de 
estaca a estaca 


4(200 m) 
N de estacas = ——— = 160 
5m 


Nota: 


a) Paralíneas abiertas se aplicará 
la siguiente fórmula: 


A 00 estacas = Long ia 1 
7 ongitud de estaca a estaca” 


b) Para líneas cerradas se apli- 
cará la siguiente fórmula: 


Longitud Total ó perímetro 
Longitud de estaca a estaca 


4 de estacas = 
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Problema 8: Se ha formado un triángulo 
con personas, donde en un lado hay 6 
personas, en el segundo lado hay 8 personas 
y en el tercer lado hay 5 personas. ¿Cuántas 
personas hay en total. sien cada vértice hay 
una persona? 


Resolución: 


ES 


E 


a=8 personas 


- Comose observa enla figura; el número 
de personas son 16 


Nota: 


Para este tipo de problema, se 
suman todos los valores de sus 
lados y se le resta al resultado 
el número de vértices que tiene 
el poligono, en este caso como 
se trata de un tnángulo (3 lados), 
se restará 3. 


de valores desus _ de vértices 
1 de personas = Dl /aqos del poligono — del 


Reemplazando valores en esta última 
expresión; obtenemos: 


. | tk de personas = (8 + 5 +6) -3=16 


Problema 9: Para cortar una pieza de 
madera en 2 partes cobran S/. 20 
¿Cuántos cobrarán como mínimo para 
cortarlo en 4 partes? 


Resolución: 


Sea la pieza de madera la que se muestra 
en la figura: 
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TAPIA TATTATRA) 
Cuando se corta en 2 partes: 


corte 


== 
Ira. porte. 2da. pane 


Donde: Por 1 corte cobran S/. 20 


Ahora para tener 4 partes, deben hacerse 
2 cortes veamos la figura: 


Ira le 
COC 


2da. parte 


o E resultan 2 partes 
TTADÍÓ 
segundo conte 
- Como se han hecho 2 cortes para tener 4 
partes lo que cobrarán será: 
2 cortes = 2(S/. 20) = S/. 40 


Problemas Propuestos 


Problema 1: ¿Cuántos cortes debe darse 

a una soga de (K” - 1) metro de largo para 

tener pedazos de (k - 1) metros de largo? 
AJk-2 B)k+1 C)k D)k-1 E)2k 


Problema 2: ¿Cuántos cortes, debe 
darse a 6 aros de L/3 metros de longitud, para 
tener pedazos de 2 metros? 


AJL DS] Cc) 6L D)5-1 E) NA. 


Problema 3: A una soga de 60 metros 
se hacen 11 cortes para tener pedazos de 5 
metros de largo. ¿Cuántos cortes deben 
hacerse si se tomará la mitad del largo de la 
soga? 


A) 5,5 cortes B) 5 cortes C)6 cortes 
D) 11 cortes E) NA. 


Problema 4: A un aro de 20 metros de 
longitud, so hacen 10 cortos para tenor 
pedazos de 2 metros de largo. ¿Cuántos 
cortes deben hacerse si se tomará la mitad 
del largo del aro? 


AJ5 BJ6 CJ4  D)3 


Problema 5:  Enunterrenorectangularse 
han colocado 80 estacas en todo su perimetro, 
las estacas están distanciadas entre sí 6 metros 
cada una. ¿Cuál era el largo del terreno? 
(Ancho del terreno es de 90 metros). 


E) NA. 


A) 154 m B)i5s2m  C) tam 
D)150m  E)120m 
Problema 6: Sara compra un frasco 


conteniendo pastillas, y tiene que tomarlas 
durante los3_ días que está en cama. a razón 
de dos pastillas cada 3 horas; si empezó a 
tomarlas apenas empezó su reposo hasta que 
culminó. ¿Cuántas pastillas contenía el 
frasco? 


A)46 B)48 C)50 D)56 


Problema 7: Un hombre cercó un jardín 
enforma rectangular y utilizó 40 estacas. Puso 
14 por cada uno de los lados más largos del 
jardín. ¿Cuántos puso en cada lado más corto? 


AJ6 B)7 C)8 D)10 EJ12 


E) NA. 


Problema 8: Se va a electrificar una 
avenida de 3 Km de largo, con la condición 
que en uno de sus lados, los postes se 
colocarán cada 30 metros y en el otro lado 
cada 20 metros Si los postes empezaron a 
colocarse desde que empieza la avenida, 
¿Cuántos postes se necesitan en total? 


A) 250 B) 248 C)252 D)254 E) NA. 


Problema 9: Un sastre para cortar una 
cinta de tela de 20 metros de targo, cobra S/. 10 
por cada corte que hace, si cada corte lo hace 
cada 4 metros. ¿Cuánto cobrará portoda la cinta? 
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A) S/. 50 B)S/.60  C)S/ 40 
D) S/. 30 E) NA. 
Problema 10: Un hojalatero para cortar 


Una cinta metálica de (k? - 1) metros de largo, 
cobra (k + 1) soles por cada corte que hace, 
si cada corte lo hace cada (k - 1) metros. 
¿Cuánto cobrará por toda la cinta? 


A) S/. k(k-1) B) S/ k (k+ 1) C) S/. («+ 1% 


D) S/. 2k E) NA. 


Problema 11: — Un sastre tiene una pieza 
de tela de 40 m de largo por 0,5 m de ancho, 
diario corta 5'm de largo por 0,5 m de ancho, 
si por cada corte que hace demora 32 
segundos. ¿Cuánto tiempo demorará en 
cortar toda la pieza de tela? 


A) 4 min. 16s B)3 min. 44 s 
C) 4 min. 48s D) 3 min. 16s 
E) 3 min. 48 s 


Problema 12: Se ha formado un pentá- 
gono donde en un lado hay "a" personas, en 
otro "b* personas, en otro *c" personas, en otro 
*d” personas y en el último "e" personas. 
¿Cuántas personas hay en total? 


A) a+b+c+d+e 
B)a+b+c+d+e-4 
C)a+b+c+d+e-5 
D)a+b+c+d+e-6 
Eja+b+c+d+e+5 
Problema 13: Para cortar una pieza de 
madera en 2 partes cobran "N” soles. 
¿Cuántos cobrarán como minimo para 
cortarlo en 8 partes? 


AJS/.2N B)S/.(2N +1) C)S/. 3N 
D) S/. (4 N - 1) E)S/.7N 


Problema 14:  Paracortar una pieza de ma- 
dera en 2 partes cobran *k" soles. ¿Cuánto co- 
brarán como mínimo para cortarlo en 5 partes ? 
(Nota: Las partes no necesariamente son 
iguales) 


A) S/.4k B)S/.5k C)S/3k 
D) S/. (3k +1) E)S/. (4k-1) 
Problema 15: ¿Cuántas estacas se ne- 


cesitan para cercar un terreno cuya forma 
es de un triángulo equilátero de área igual a 
10 00043 m, si las estacas se colocan cada 
5 metros? ' 


A) 60 B)120 C)160 D)200 E) 180 


Problema 16: Para su cumpleaño de 
Manuelito, su querida esposa le regala una 
torta de forma circular, cuya área es de 
1 024x cm. en plena fiesta le dicen que parta 
la torta, para esto Manuelito divide la torta en 
partes iguales para ser repartido entre sus 
invitados, si cada corte lo hace a 21 cm. 
¿Cuántos corte realizo Manuelito? 


A)31 B)30 C)32 D)34 E) Faltan 
datos. 
Problema 17: —Unareglade madera de 2,8 


metros de longitud se le aplica 13 cortes, 
obteniendo reglitas de "x" cm de longitud cada 
una. Hallar el valor de *x". 


A)19 B)20 C)21 


Problema 18: — Para cercar Un terreno de 
forma rectángular se han utilizado 16 (m? - 1) 
estacas de 2 metros de altura si las estacas 
se colocan cada”(M - 1)" metros. ¿Calcular el 
perimetro del terreno? 


A) 4(M - 1)(M + 1) 


D)18 E) NA. 


B) 16M + 1)'(M - 1) 


C) [4(M - 1)P(M + 1) D) 4(M- 1)(M + 1) 
E) [4(M - 1)]F(M - 1) 


Clave de Respuestas 


En una semicircunsferencia de radio 6 
metros se inscribe un triángulo rectángu- 
lo isósceles tal que su hipotenusa es el 
diámetro de la semicircunferencia dada. 
Hallar el volumen comprendido entre las 


superficies generadas de la rotación de 
toda la figura un ángulo de 360” alrede- 
dor del diámetro citado. 


Respuesta 144mm3 b 


Razone 


En el gráfico adjunto, 
hallar: A (x; y) 


RAZONES Y 
PROPORCIONES 


RAZON O RELACION 
Esresultado de comparar dos cantidades por 
medio de una diferencia o por medio de un 
cociente. 


a)  PorDiferen: 


Consiste en determinaren cuanto excede una 
de las cantidades a la otra. 


La razón por diferencia, se le sabe llamar 
“Razón Aritmética” 
Ejemplo: 

9 - 6 =3....(Razón Arimética = 3) 


Podemos decir que nueve 
excede a seis en 3 unidades 


b)  PorCociente: 


Consiste en determinarcuántas veces una de 
las cantidades contiene a la otra. 


La razón por cociente, se le sabe llamar "Ra- 
zón Geométrica” 


Ejemplo: 


a B 4... (Razón Geomélrica=4) 


Podemos decir que 4 unidades de 
la primera cantidad (ocho) hay una 
unidad dela segunda cantidad (dos) 


TERMINOS DE LA RAZON: 


Los términos de la razón Aritmética y Geomé- 
trica son el Antecedente y el consecuente 


EJemplo: 


19 


Y 
13-10=3 E 
'onsecuente 
Antecedente 
Antecedente 
16_2 
8 


PROPORCION; 


Es la comparación de dos razones iguales ya 
sean Arilméticas o Geomélricas. 


L Proporción Aritmética 


Es la comparación de dos razones aritméticas 
iguales. 


Ejemplos: 


12-8=6-2 LD 


ENGENERAL: 
Le-b=0-3] 
== 


Esta expresión también 


recibe el 
nombre de Equidiferencia (igualdadde 
dos diferencias) 


Donde: ayc => (Son Antecedente) 
byd =>  (sonConsecuentes) 

Además: ayd —> (Términosextremos) 
byc > (Términos medios) 


Clases de Proporciones Aritméticas: 


(PROPORCION 'ARITMETICA DISCRETA: 
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Es aquella cuyos términos son diferentes 


Ejemplos: 
16-9=11-4 


(PROPORCIONARITMETICA CONTINUA:) 


Es aquella cuyos términos medios son igua- 
les, llamando a cada uno de estos medios, 
Media Diferencial o Media Aritmética. 


Ejemplos: 


Donde: La media diferencial es 8. 


Cumpliéndose además que la media diferen- 
cial es igual a la semi-suma de los extremos. 


Para nuestro ejemplo tenemos que: 


Media Diferencial 


PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE 4A%.] 
PROPORCIONES ARITMETICAS: 


En toda proporción aritmética la suma de los 
extremos es igual a la suma de los medios. 


Es decir, sea la proporción: 
o 
= 


OBSERVACION: 


* Enuna proporción aritmética discre- 
ta, cada uno de los cuatro términos 


se les llama "Cuarta diferencial" 


ASNAQUICHE 
Ejemplo: 
Hallar la cuarta diferencial de 10, 4 y 8 


Resolución 
10-4=8-x 
6=8-x 


Sl 


Cuanta diferencial de 10, 4 y 8: 


** En una proporción aritmética conti- 
nua, auno de lostérminos medios se 
le llama “Media diferencial” o “Me- 
día Aritmética” y a cualquiera de 
sus términos oxtromos se lo llama 
“tercera diferencial” o “tercia dife- 
rencial” 


Ejemplo: 
Hallar la media diferencial de 8 y 2 
Resolución 

8-x=x-2 


10=2x 


(Media Diferencial de 8 y 2) 


- Hallar la tercera diferencial de 2 y 8 


Resolución 


(Tercera diferencial de 2 y 8) 


1. Proporción Geométrica: 
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Esla comparación de dos razones geométricas 
iguales. 


Ejemplo: 
Ea o "Se lee seis es a tres 
3.4 como ocho es a cuatro" 
EN GENERAL: 


Esta expresión también recibe el nombre de 
Equicociente (igualdad de dos cocientes) 


Donde: ayc => (Sonantecedentes) 


byd > (Sonconsecuentes) 


Además: ayd =>  (Términosextremos) 
byc => (Términos medios) 


Ciases De Proporciones Geométricas: 


(PROPORCIÓN GEOMÉTRICA DISCRETA; ) 


Es aquella cuyos términos son diferentes. 


Ejemplo: 


Donde a cada uno de los cuatro términos se 
les llama “CUARTA PROPORCIONAL" res- 
pecto de las otras tres. 


De esta expresión se puede afirmar que: 
12es cuarta proporcional de: 3, 16 y 4 
3es cuarta proporcional de: 12, 16 y 4 
16es cuarta proporcional de 12, 3 y 4 
4 es cuarta proporcional de 12, 3 y 16 


(PROPORCIÓN GEOMÉTRICA CONTINUA: ] 


Es aquellas cuyos términos medios son igua- 
les, llamando a cada uno de los medios; Me- 
dia Proporcional o Media Geométrica, y a 
cada uno de los extremos Tercera o tercias 
proporcionales. 


Ejemplo: 


6_3 


Donde la media proporcional es 6 y las terce- 
ras o tercias proporcionales son 12 y 3. 


Cumpliéndose además que la media propor- 
cional es igual a la raíz cuadrada del produc- 
to de los extremos. 


Para nuestro ejemplo, tenemos que: 


6=4V12x3=J36 =6 


Propiedad fundamental de las 
proporciones Geométricas 


Entoda proporción geométrica el producto de 
los extremos es igual al producto de los me- 
dios. 


Es decir; sea la proporción: 


a] > == 


En dicha proporción geométrica, se pueden 
realizar las siguientes operaciones con sus 
términos; veamos: 


a)  Multiplicaro dividirtodos los términos por 
un mismo Número 


b) Multiplicar o dividir los antecedentes por 
un mismo Número 


Cc)  Multipticar o dividir los consecuentes por 
un mismo Número 
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d) Multiplicar o dividir los dos términos de 
una de las razones por un mismo Nú- 
mero. 


0) Elovartodoc cuc términos a una miema 
potencia 


minos 


OBSERVACIONES: 


+ Paradeterminar la Cuarta Proporcional 
de tres cantidades se hace lo siguiente: 


e forma una proporción geométrica dis- 
creta con estas tres cantidades, ponien- 
do "x" de último extremo, el cual nos pre- 
sentará la cuarta proporcional pedida, 
que para determinarla bastará con des- 
pejar el valor “x” 


Ejemplo: 
Determinar la cuarta proporcional de 24, 36 y 2 
Resolución: 
24 _2, Despejamos "x", ,_36x2 
36 x' obteniendo 24 


(Es la cuarta propor- 
cional de 24, 36 y 2) 


** Para determinar la tercera proporcional 
de dos cantidades, se hace lo siguiente: 


Se forma una proporción geométrica con- 
tinua poniendo de término medio propor- 
cional a uno de los números dados y "x" 
de último extremo, el cual nos representa 
rá la tercera proporcional pedida, que 
para determinarla bastará con despejar el 


valor de "x' 


Ejemplo: 
Determinar la tercera proporcional entre 3 y 6. 


Resolución: 
3_6 
6 x' 


Despejando "x" obtenemos: 


3 
(Es la tercera proporcional de 3 y 6) 


x 


A Propiedades de la Proporción 
Geométrica 


Serie de Razones Iguales: 


Sean las razones: 
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Propiedades Básicas 


Problema 0) 


Dos números son entre sicomo7esa 13, sial 
menor se le suma 140, para que el valor dela 
razón no se altere, el valor del otro número 
debe quintuplicarse. 


Hallar el mayor de los 2 números. 


A) 52 B) 130 C) 65 
D) 78 E) 104 
Resolución: 


Sean los dos números: a y b 


De donde: 


a_ 7 c> (fMonor) 


Bb” T3kE> (tt Mayor) 


Si al menor le sumamos 140 y al otro número 
lo quintuplicamos la razón no altera, veamos: 


7k+140 _ 7 
13 


7(k +20)=7x 5k 


[4-5] 


Luego calculamos el valor del número mayor: 
b=13K 
b=13x5=65 


Rpta. C 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Problemas (0) 


Dos números son entre sí como 5 a 8, si la 
suma de sus cuadrados es 712 su diferencia 
es; 


A) 92 
D)8v2 


B)3v2 
E) 4v2 


C)6v2 


Resolución: 


Sean los dos números: a y b 
De donde: 


Del enunciado: 
Suma de sus cuadrados es 712. 
(Sk)? + (8k)?=712 
25k? + 64k? =712 
89k?=712 


Luego, calculamos la diferencia entre dichos 
números 


b-a=8k-5k 


b-a=3k 0 b-a=3(2V2) 
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Rpta. € 
Problema (6) 

En una proporción geométrica continua los 
términos extremos son entre sí como 4 a 9. Si 
lasuma de los términos de la primera razón es 
40. Hallar la suma de los consecuentes. 
A)45  B)50  C)60  D)72 E)80 
Resolución: 


Sea la proporción geométrica 


( a ) 
Tra. Razón= 5 
2da. Razón = y 


+  Lostérminos extremos son entre sicomo 4 


Porpropiedad: 
Producto extremos = Producto Medios 
pi SS » 


y Y 
axc = bxb 


axc=b? AM) 


Reemplazamos (1) en (11): 
4k x 9k = b? 


** Sumadetérminos de la primera razónes40 


a+rb=40 
4k + 6k = 40 


Luego, calculamos lasuma de losconsecuentes. 


b+c=6k + 9k 


b+c=15k= 15(4) 


b+c=60 
Problema (0) 


La suma, la diferencia y el producto de dos 
números están en la misma relación que los 
números 11, 3 y 560. Hallar uno de los núme- 
ros. 


Rpta. C 


A) 85 B)90 C) 110 
D) 120 E) 140 
Resolución: 


Sean los dos números a y b 


Del enunciado, obtenemos: 


a+b_ a-b_axb_, 
cs: ll: 333 


— 


De donde: a+b=11k 
a-b=3k 
ñii)  axb=560k 
De (i) y (ii) a+b=11k 
k -b=3k 
_ Vik +3k 
My (1) 
bs 11k -3k ES; 
2 


Luego, reemplazamoslos valores de (I) en (iii): 


7k x 4k =560k 


Reemplazando el valor de ken (1); obtenemos: 
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a=7x20=140 
b=4x20=80 


Uno de los números es 140 Rpta. E 
Problemas(5) 
Enuna proporción geométrica discreta la dife- 
rencia entre los medioses 14. Hallaruno delos 
términos medios si se sahe que el producto de 
los cuatro términos de la proporción es 2 601. 
AJ4  BJ2  C)1 DJ3  E)5 


Sea la proporción discreta: 


De donde: 


i) a=bk 
ii) c= dk 


Del enunciado del problema 


* Diferencia entre los medios es 14. 


c-b=14 (1) 


reemplazamos (ii) en (1) 


dk—b=14 


1) 


** producto de los cuatro términos es 2 601 


axbxcxd=2 601 
bk x b x dk xd =2 601 
(bx dk)?=2 601 
bxdk=V2601 
bx (dk) = 51 (111) 
Reemplazamos (II) en (111): 


b(14+b)=51 


b(14 +b) =3(17) 
== 


De donde b=3 (término medio) 


Uno de los tt ¡os medios es igual a 3 ] 


Apta. D 


Problema (6) 


En una reunión de camaradería por cada 5 
hombres adultos que entran, ingresan 6niños, 
y por cada 3 mujeres adultas que entran, 
ingresan 8 niñas. Si en total ingresaron 572 
niños y el número de hombres es al número de 
mujeres como 7 a4 ¿cuántos hombres asistie- 
ron a dicha reunión?. 


A)120 B)210 C)320 D)410 EJN.A 


Resolución: 

Sean: 

H =$ de hombres adultos 
de mujeres adultas 


A los que entran con los hombres 
N, = niñas que entran con las mujeres 


Del enunciado del problema, obtenemos. 


> Eso] 


Dividimos miembro a miembro (i) y (ii): 


LA 
Jo D-, 7) 
N v 5 

2 


Reemplazamos (u1) en (1): 


350 MANUEL COVEÑASNAQUICHE 


2_40x4 2_80 
NN, 18x7 N, 3 
na 
de s0K 
4 k 
A 
De donde: MT 
Por dato: N,+N2=572 om... (111) 


Reemplazamos (11) en (111): 
63k + 80k = 572 
143k = 572 
Reemplazamos el valor de “k” en (11): 
N, = 63k 
N,=63x4 > 


Luego, reemplazamos el valor de *N,* en (0): 


5 
H=x252 


Rpta. B 
Problema (7) 


Se tiene dos terrenos uno de forma cuadrada 
y otro de forma rectangular si uno de los lados 
del primero es al lado menor del segundo 
como 3 es a'2 ¿En qué relación están sus 
perímetros, si sus áreas son iguales? 


Arz du O 
0% E) NA 
Resolución 


[Segundo Terreno: 


Además uno de los lados del primero es allado 
menor del segundo como 3 es a 2. 


A 4h «1 


Reemplazamos (11) en (1): 


3% 
>h| =bxh 
E ) ó 


9 
H =bxh > h=b 
, 4 


Reemplazamos (111) en (11) 


¿xao O [£=6x 


Luego calculamos la relación entre sus perí- 
metros: 


Perímetro EN 
Perímetro mua 


Relación = 


4(6k) 


me 
Relación aan 


24k 12 
Relación === 
FTE 


RAZON! 


Problema 


Se tiene una proporción geométrica contínua 
de términos y razón enteros. La suma de los 
extremos menos la suma de los medios es 
245. Hallar la media geométrica. 

A)40  B)35 0) 42 


D)48  E)56 


Resolución: 


Sea la proporción geométrica continua: 


De donde: 


li) b=ck 


Reemplazamos (ii) en (i) 
a=ck.k 


Del enunciado: La suma de los extremos 
menos la suma de los medios es 245. 


(a+c)-2b=245 
cké+ c-2ck=245; factoricamos “c” 
clk? - 2k + 1) =245 
c(k- 1)? =5(7)? 
ha ==>) 


De donde: c=5 


k=8 


Luego, para hallar la media geométrica nos 
bastará reemplazar valores en (ii) ya que “b” 
en este caso representa la media geométrica 


b=5x8 
Rpta. A 


b=ck => 


'ROPORCI 


Problemas O 


Tres números a, b y c son entre sícomo 9, 12 
y 65. Sila cuarta proporcional de a, by ces 520. 
¿Cuál es la tercera proporcional de a y L? 


A)24  B)45  C)32 D)27  E)96 
Resolución: 
Del enunciado ublenemos 

AD O y 

Elo 


ii 
ii)  c=65k 


Además; la cuarta proporcional de a, b y ces 
520. 


> [ke 


Luego, calculamos la tercera D ab 
proporcional de a y b. b X 


Despejando “x" se obtiene: |x==| ..-.. (1) 


Reemplazamos (|) en (11): 


2 2 
_(12k) _144k 
a 
x=16k pero; k=6 


x=16(6) > Apta. E 
Problema (10) 


Sia cada uno de los 4 términos de una propor 
ción se le quita una misma cantidad se obtiene 
20, 28, 32 y 44.Hallar la suma de los términos 
de dicha proporción. 
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A)120 B)130 C)140 D)160 E)NA 
Resolución: 


Sca la proporción; 0) 


Al quitar una misma cantidad a cada término 
obtenemos: 20, 28, 32 y 44. 


Veamos: 
a-x=20 > 
b-x=28 => 
c-x=32 => 
d-x=44 => |d=44+Xx E... (11) 


EMAM:a+b+c+d-4x=124 
a+b+c+d=124 + 4x 


Reemplazamos los valores de (11) en (1): 


20+x_324+X 202% 324% 


28+x 444+x IZ 
ANT 4] 
880 + 64x + x? = 896 + 60x +x? 


4x=16 => |x=4 
Luego, reemplazamos el valor de “x” en “o”: 
a+b+c+d=124+4(4) 


a+b+c+d 


Problema (1D) 


Se tiene 3 números enteros que son entre si 
como4, 7 y 9. Siel cuadrado de la suma de los 
2 menores números menos el cuadrado del 
mayores 360. Hallarlasuma de los 3números. 


Cc)80 D) 100 E)120 


40 Rpta. C 


A)40  B)60 
Resolución: 
Sean los tres números enteros: a, b y c 


De donde: 
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Del enunciado obtenemos: 
(4k + 7k)? - (9k)? = 360 
121k? - 01k” = 360 


40k? = 360 


> [k=3] 


Ahora, reemplazamos el valor de k en (a): 


a=4(3)=12 

b=7(8)=21 

c=9(3)=27 
ZMA.M:a+b+c=60 Apta. B 


Jproblema(12) 


En una reunión el número de hombres es al 
número de mujeres como 5 es a 4 y en un 
determinado instante: El número de hombres 
que bailan es al número de los que no bailan 
como5 esa 3, luego el número de mujeres que 
no bailan es al número de los hombres que no 
bailan como: 


k?=9 


A) 25/7 B) 5/8 0) 2512 
D) 7/25 E)715 
Resolución: 


Sean: 
— H, = hombres que bailan 


H=Ht de hombres 


13 Hr = hombres que no bailan 


De donde: Hp + Ho = H 


Además: 


M, = Mujeres que bailan 


M= 4 de mujeres 


yq Mo = Mujeres que no bailan 
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(Recordemos que el número de hom- 
bres que bailan es igual al números de 
mujeres que bailan porque la costum- 
bre es de bailar en pareja). 


8 Hp + Hgo) = 5(M), + My): 


pero: | H,=M, 


4 (Hy + Ha) = 5(Hp, + Mya) 


0 


Relación dato: 


H 
e.5 
ni o 


Ha, (11) 


Reemplazamos (11) en (1): 


5 
4 Ho" 5 My = 3 Ho 
5 
4 Ho" 3 Ho = 5 Mp 


7 
3H =5M 


(Relación de mujeres 
que no bailan con el 
número de hombres 
que nos bailan) 


Bpta. E 


Problemas (13%- 


Cuál es el número entre el tercio proporcional 
y el tercio diferencial de 9 y 5 


AJ4  B)3 0)2,7  D)22 E)1,7 


Resolución: 


Para calcular el tercio proporcional de 9 y 5 la 
proporción geométrica debe ser geométrica 


conttinua.Osea de la forma: a =L donde “a”, 


ó*c” representan la tercia proporcional; Ahora 
reemplazamos valores: 


9.5 25| (tercio Pro- 
Z=2 c= 
50 > y | "ecicional 


Para calcular el tercio diferencial de 9 y 5 la 
propoción aritmética debe ser continua osea 
de la forma: [a - b = b - c); donde “a” 6 “c” 
representan la tercia diferencial; ahora reem- 
plazamos valores 


9-5=5-C 


(tercia diferencial) 


Ahora, calculamos el cociente entre el tercio 
proporcional y el tercio diferencial. 


65) 
Cociente= E- E > 
Q 


Problema 


Determinarlacuarta proporcional entrela media 
proporcional de 49 y 4; y lercera proporcional 


de 16y4,y y 56 
y 


A)3  B)3,35 C)3,48 D)6  EJ4 
Resolución: 
En primer lugar calculamos la media propor- 


cional de 49 y 4, para eso tomamos una por- 
ción geométrica continua: 


354 MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


De donde: 
49_b e 
a > 49 x4=b 
VIi90x1A=b = 7x2=b 
E (Media proporcional 
BEA de 49 y a) 


En segundo lugar, calculamos la tercera pro- 
porcional de 16 y 4; para eso tomamos una 
proporción geométrica continua: 


(Tercera proporcio- 
mal de 16 y 4 


Ahora, calculamos la cuarta proporcional de 
14, 1 y 56 para eso tomamos una proporción 
geométrica discreta: 


ab 
bo 
De donde: 14 _ 56 
aa 
(cuarta pro- 
- [3-4 ] porcional) 


Rpta. E 
Problema (D) 


En una serie de tres razones geométricas 
continuas e iguales la suma de los anteceden- 
tes es de 147 y la suma de las tres razones es 
9/5. Hallar la suma de los consecuentes. 


A)120 B)240 C)245  D)250 E)255 


A) 120 B)240  C)245 
Resolución: 


D) 250 E)255 


Sean las tres razones geométricas continuas e 
iguales. 


b_ce 
pq A 


Por dato: 


Porpropiedad: 
a+b+c_3 
brord 5 


Por Dato: [a +b+c= 147 (0) 


Reemplazamos (6) en (P): 


X de consecuentes = 245 ] 


Rpta. € 
Problema 16.- Si se cumple que: 


pp = =X==k (entero positivo) 


y que: 
Hallar: "k" 
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AJ5  B)2 CJ3  D)4  EJ6 
Resolución: 
2 


ba 


=22 — k, elevamos al 
3 
cuadrado cada término, obteniendo: 


De la expresión. 


ari 20) 


Reemplazando (1) y (11) en la expresión: 
o %- 3- 
Dr b2-b3 
> 

K+K?=6 


K(K+1)=2(8) 


Además: 


=6, obtenemos: 


K=2 Bpta. B 


Problema7.- Hallar la razón de una propor- 
ción geométrica continua sabiendo que la 
suma de sus términos extremos es a su dife- 
rencia como 25 es a 24. 

A) 25/12 B) 25/24 C) 7/2 D)49  E)7 
Resolución: 


Sea la proporción continua: 


Por propiedad: a-c=b? cocoa (1 
Del enunciado: 


Por propiedad 


(a+c)+(a—-c)_ 
(a+c)-(a=0c) 
2a_49 


a=49cC (11) 


Reemplazamos (Il) en (1): 


25+24 
25-24 


490.c=b? => |7c=b]| ...(11l) 


Reemplazamos (11!) en (0): 


7 


a_b 
L=-=k ER 
b e o c 
Rpta. E 
A_C_E A-C-E 
pl 1 ===== = 
Problema 18.- Si: B”D FY EDF 64 
2 ape 
Hallar: pad 
BO+D"+F 
AJ4  B)16  C)8 D)64  E)409 
Resolución: 
EE a 
Hacemos: B=D=F" 
, ACE 3 
Porpropiedad: EDF” 
6=K = [K 
De la expresión: 5 DK elevamos al 
cuadrado cada término, obteniendo: 
AE 
eo DF 


Por propiedad: AE K 


BD + E? a 


'roblema 19.- En una carrera de postas de 
800 metros A y B ganan aC y D por 50 metros. 
En la misma distancia A gana a B por 100 
metros y C gana a D por 160 metros. Por 
cuánto ganará C a B en una carrera de 1125 
metros. 


A) 125m B) 117m C) 102 m 
D) 98 m E) El que gana es B 
Resolución: 


Sean: A, B, C y Dlas velocidades respectiva- 

mente del enunciado, planteamos lo siguiente: 
800__ 80050 

C+D 


800 750 
> ES, 
A+B C+D 


0) 


--(l) 


(11) 


Porpropiedad: 


C_D_C+D Eje] 
A == END (11) 


IV) 


Luego, cuando *C” recorra una distancia de 
1125 metros “B” habrá recorrido una distancia 
B, siendo: 
Distancia B _ Distancia C 
B Lo] 
Trasponiendotérminos: 
€ _ Distancia C 
B Distancia B 
Reemplazamos (IV) en (V): 
125 _ 1125 metros 
112 Distancia R 
1125x112 
125 


Distancia B= = 1008 metros 


La ventaja será: 


1 125-1008 = 117 metros 


+. [| C ganará a B por 117 metros 


Rpta. B. 
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Problema 1.- Dos números enteros son entre 
si como 10 es a 9. Si la suma de la mitad del 
mayor y la tercera parte del menor es 72. 
Hallar el mayor de los dos números. 


A)80  B)160 de D)45  E)40 


Problema Z.- Se tiene 3 numeros enteros A, 
ByCtales que Aes ¿Bcomo 4esa5yBes 
aC como 10 esa 11. Si la diferencia entre A 
y C es 36. ¿cuál es el mayor de estos dos 
números? N 


AJ66 B)55  Cj132 Dj121 E)1t56 


Problema 3.- Se tiene la siguiente serie de 
razones geométricas iguales. 


Hallar ta suma de los antecedentes. 


Si 3a+2b-c=76 
es B)78  C)72 


Problema 4.- En una proporción geométrica 
continua; el primar término es 1/9 del cuarto 
término; si la suma de los 4 términos de la 
proporción es 64. Hallareltérmiso medio dela 
proporción. ze) e 


A)J9  B)8 4 D)15  E)16 


D)66  E)64 


Problema 5.- Una ciudad esta dividida en 2 
bandos A y B, tales que la población de A es 
alaB como 7 es a3. side uno de los 2 bandos 
se pasa al otro 60 personas, la razón entre las 
poblaciones de los dos bandos se invierte 


¿Cuál es la población de la ciudad? 
A) 80 B)70 C) 100 
D) 150 E) más de 150 


Problema 6.- En una proporción geométrica 
continua. el producto de los 4 términos es 10.000. 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Silasuma de los antecedentes es 12. ¿Cuáles 
la diferencia de los consecuentes? 


A)30  B)32 C)40  D)48 E)50 


Problema 7.- Siel valor de la razón aritmética 
y geométrica de dos números es 5 ¿Cuál esla 
suma de dichos numeros? 


A)30/8 B)15/2 C)20/3 D)8  EJ15 


Problema 8.- Dada la proporción: > =$ 
Se cumple que: 


a+b=15 
c+d=25 
b+d=16 


Hallar el valor de “a”. 
AJ3  B)6 Cc)9 D)10  EJ15 


Problema 9.- En una proporción Aritmética, la 
suma de los cuadrados de los términos medios 
es 34 y la suma de los extremos es 8. Hallarla 
diferencia entre los términos medios. 


AJT  B)2  Cj3  D)J4- E)5 


Problema 10.- cuánto se debe aumentar si- 
multáneamente acada uno delos números 44, 
8,62 y 14 para que constituyan una proporción 
geométrica. 


AJ8  BJ9  C)10  D)11  EJ12 


Problema 11.- Sabiendo que “b” es la tercera 
proporcional de: a y 10; y (b +2)” es la cuarta 
proporcional de a; 10 y 15. Hallar el valorde:“a 
+b” 

A)18  B)23 C)29 D)33  EJN.A 
Problema 12.- La razón aritmética de dos 
números es a la razón geométrica como el 
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menores a 7/4. En qué relación se encuentra 
los números: 
A)7:2 B)7:3 C)7:4 D)7:5 E)7:6 
Problema 13.- A una fiesta concurren 400 
personas, entre hombres y mujeres, asistien- 
do 3 hombres por cada 2 mujeres. Si luego de 
2 horas por cada dos hombres hay una mujer 
¿Cuántas parejas se retiraron?. 

A)20  B)30  C)40 


D)60  E)80 


Problema 14.- Dos números están en la mis- 


marazón que se a y los e del productode 


losnúmeros es 1 152. ¿Cuálesladiferencia de 
los números?. 


pe B)24 C)36  D)48 EJNA 


la+b_ 
Problema 15.- Si Tab” 2,6. Cuál es la 
razón, entre las razones aritmética y geométrica 
de a y b, considerando que son los menores 
enteros: 


AJ2,7 822  c)2,3 


¿ ALB_ 
Problema 16.- Si ar 


Además: AxBxCxD=29 160 (A + D) 
Hallar “A + B + C+D” 


A)132 B)142 C)152 D)162 E)172 
Problema 17.- En una proporción geométrica 
Cuya razón es menor que uno, la tercera pro- 
porcional es 24. Si la razón aritmética de los 
exltemos es 18. ¿Cuánto vale la media 
Proporcional ? 

A)3 B)6 C)9 D)12 EJ15 
Problema 18.- La suma de los términos de 
Una proporción es 340 y cada uno de los tres 
últimos es el 25% del término que le precede 
¿Cuál es el menor de los términos? 


UICHE 


A)10 B)8 C)6 D)4 EJN.A 
Problema 19.- La medía aritmética de dos 
números es 12. Si la proporción contínua que 
se forma con estos dos números tiene por 
razón 3/5 a la diferencia de los extremos es: 
a) 3 b)25 c) 15 0) 16 e)9 
Problema 20.-En una proporción continua, la 
suma de los antecedentes es 15 y la suma de 
los extremos es 13. Hallar la razón sabiendo 
que es fraccionaria. 


A)3/2 B)2/3  C)4/3  D)3/4 E)5/2 


E Ek. Hallar el valor 


Problema 21.- Si: F 

del g (ts 20) ATT 
a 

data +207c+ 0% 

AA 


bvd 


, enfunción de K. 


AJK B) 2K 
D) (K+ 1)? BfK+1 


Problema 22.- En la siguiente serie de razo- 


Cc) k? 


nes iguales: 2. 2 = 2, el producto de los 


consecuentes es 192. Hallar la suma de los 
consecuentes. 


AJ9  B)12 C)18  D)24 EJNA. 
Problema 23.- En una proporción geométrica 
Continua la raiz cuadrada del producto de los 4 
términos es 36. Entonces la menor diferencia 


posible de los extremos es: 


AJO  B)9 C)16  D)5  EJ17 
Problema 24.- El producto de los consecuen- 
tes de una proporción cuya razón es 3/4 es 
880. Si los antecedentes están en la relación 
de 5/11. Hallar la suma de los términos de 
dicha proporción. 


A)224 B)112 C)336 D)84  EJ504 
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AB c+ 16 
E- 3 3 3 
a +b +c +250 


A)8/125 
D) 32/625 


B) 16/625 
E) 8/65 


C) 2/25 


Problema 26.- En una proporción geométrica 
continua el extremo menores lasemidiferencia 
entre el otro extremo y la media proporcional. 
Cuál es la razón geométrica entre el extremo 
mayor y el menor. 


AJa  BJ2 Ca D)5  E)7 


Problema 27.-Enunaproporción geométrica 
discreta la suma de los términos es 320 y la 
suma de antecedentes es 7 veces lasuma de 
consecuentes. ¿Cuáles la suma delos conse- 
cuentes y la razón de la proporción? 


A)47 B)92  C)74 D)54  EJ41 


Problema 28.- Si: $ y a.c=693 


Hallar: “a +c” 
A)45  B)54  C)77  D)63  EJNA 


Problema 29.- La diferencia de 2 números 

enteros es a su cociente como el menor es a 

10. Cuál es la menor semi suma de dichos 

números. prá CA 
lo € o 


(440)/05 ZE PRO qe 
, 
A)10  B)98 cjo,s) D)9,2 EJ8 
l 
Problema 30.- Delos datos: 
a_b_£ 


F ee 
il a+b+c=72 
ii r+s+t=32 


dar + Jbs +/ct 


Hallar: 


A)30  B)24 C) 48 D)15  E)36 


Problema 31.- Calcular la tercera diferencial 
de By A, sabiendo que A es cuarta proporcio- 
nal de 5/6; 1/4; 2/3 y B esla tercera proporcio- 
nal de 1/8 y 1/6. 


A) 1/8 
D) 2/49 


B) 3/45 
E) 8/45 


C) 1/48 


Problema 32. Laterceraproporcionalde“a” y 
21esa 14como 6 esala tercera proporcional 
de b y 10. Hallar: “a + b”, Si: a-b=14. 


A)50  B)76 C) 28 D)46  E)72 
Probli Ls 8: gt 
'roblema 33.- Si: at K 


2 
bde Si Hallar: Vact 


A)1 B)K C)R D)K/R EJR/K 


CLAVE DE RESPUESTAS 


ES 


TS QS 


Ez 


LIRA Y 


== 


E 
77 


SS 
TO 


(m+n+p+qY=4(m+n)(p+q) 


Evaluar: 


ME nia 1690 


Respuesta:| M=4 


PROMEDIOS 20 


PROMEDIO: 


Se denomina promedio o cantidad me- 
dia de varias cantidades diferentes, a 
una cantidad inferior a la mayor y supe- 
riora la menor. Sean las cantidades: a,, 


Az Ay 


Entonces: “p” es un promedio 


Donde: 


Existen varios tipos de promedio siendo los 
más importantes: 


1. Promedio Aritmético (PA) 


Se llama así a la suma de “n” cantidades 
dividida entre “n” 


Sean las cantidades que intervienen: (a,, az, 
Agr--Ap) 


ata +a,+...+a 
1 2 3 ” 


Luego: 
Ejemplo: 
Calcular el promedio aritmético de: 20, 30 y 40 
Resolución: 


Pordefinición de promedio aritmético, obtene- 
mos: 
PA.= 20+30+40 _90 _ 


3 an 


e. Promedio Ponderado Aritmético (PP): 


Se presenta cuando una de las cantidades o 
varias de ellas, se repiten dos o más veces. La 
ponderación en los problemas viene represen- 
tada con pesos, calificaciones, etc. 


Sean las cantidades: a,, a,, a, 


A 


'n 
Los pesos: P,, Pa, Pg...P., 


Luego, el promedio ponderado (PP) será: 


— 2P,+a,P,+a,P,+...+a,P, 


P= 
PyrP2+P3 + Pa 


Ejemplo: 


Se compran las siguientes cantidades de arroz 
alos correspondientes precios que acontinua- 
ción se indican: 


30 Kga S/.1,5 cada kilo 
20 Kg aS/.1,2 cada kilo 
10 Kg a S/.1,6 cada kilo 


Se pide calcular el precio promedio de la mez- 
cla 


Resolución: 


Aplicando la definición de promedio pondera- 
do, obtenemos: 


Pp -20(8/. 1.5) + 20(S/. 1,2) + 10(S/. 1,6) 
30 +20+10 


PP =S/.45 + S/. 24 + S/. 16 - 8185 


60 60 
2 | PP=S/. 1,416 
3. Promedio Geométrico (PG): 


Se llama así a la raíz enésima del producto de 
“n” factores. 


Rpta. 


Sean las cantidades que intervienen: (a,, az. 


Aj-.2,) 


Luego: | PG= y fax ax 5] 


Ejemplo: 


Calcular el promedio geométrico delosnúme- 
ros: 2,4y8 


Resolución 


Por definición de PG, obtenemos: 
PG= Y 2x4x8 
PO=W 64 =Y 40 =4 


4. Promedio Armónico (PH): / 


Se denomina promedio armónico de varias 
cantidades a la inversa del promedio aritméti- 
co de los recíprocos de dichas cantidades. 


Sean las cantidades que intervienen: (a,, az, 
az...a,); sus inversas de dichas cantidades 
serán: 
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Es ( 
aaa ar 


Es E 
PROPIEDAD: Para un conjunto de 
números no iguales, su promedioarit- 
mético es siempre mayor que su pro- 
medio geométrico y éste a su vez ma- 
yor que su promedio armónico. 


PA>PG>PH. 


TO 


PROPIEDADES DEL PROMEDIO 
ARITMÉTICO 


Primera propiedad: 


Sí a un conjunto de números o cantidades, se 
les agrega o se les quita una misma cantidad, 
el promedio aritmético, quedará aumentado o 
disminuido por esa misma canlidad. 


EJ 
Sean los números: 2, 3, 4 y 7 


Promedio aritmético = 


2434447 
== 


Ejemplo: 


Calcular el promedio armónico de: 3, 4 y 5 


1 1 
(31313) 
3 


efectuando operaciones se obtiene: 


Resolución 


Por definición de o PH= 
PH, obtenemos: 


Sí a cada uno de los números 
iniciales les agregamos 5 obte- 
niendo como nuevos números: 
7,8,9, 12 


Nuevo promedio _7+8+9+12 9 
aritmético 4 

Comose observará el nuevo promedio aritmé- 

tico también queda aumentada en 5. 


Segunda Propiedad: 


Si a un conjunto de números o cantidades, se 
les multiplica o se les divide por una misma 
cantidad, el promedio aritmético quedará mul- 
típlicado o dividido por esa misma cantidad. 
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Ejemplo: 
Sean los números 3, 4 y 8 
Promedio aritmético ¡A 5] 


Si a cada uno de los números iniciales (3, 4 y 


8), los multiplicamos por “2” los nuevos núme- 
ros serán: 6, 8 y 16 


Nuevo promedio aritmético Sito =[10] 


Comose observará el nuevo promedio aritmé- 
tico también queda multiplicado x “2” 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema (1) ná 


El promedio geométrico de 4 números pares 
distintos es 63. Hallar el promedio aritmético 
de ellos. 

A)20 B)40  C)50  D)30 EGO 
Resolución 


Sean: los 4 números pares distintos: a, b, c, d 


Promedio 4 
geométrico (a,b, cd) = Vaxbxcxd 

2 a a 
(6/3) = Vaxbxcexd 


elevamos a la cuarta ambos miembros 
4 áú 4 
(6/3) =l y axbxoxd) 
a 
e xV3=axbxoxd 


6x 6xG6xGx3=axbxcxd 


(2x3)x6x(2x3)x6x9=axbxcxd 


2x6x18x54=axbxcxd 


De donde: a=2, b=6, 
c=1 


y d=54 


Luego, calculamos la media aritmética de: a,b, 
c,d 


M.A. 2+b+c+d 


m. A -2+0+18+ 54 -80 


4 
Rpta. A 


Problema (2) “es 


“R” alumnos dieron un examen. Después dela 
calificación, se vio que la nota promedio de los 
aprobados fue “A” y de los desaprobados “T”. 
Sila nota promedio de los “R” alumnos fue “U”. 
¿Cuántos aprobaron el curso? 


(hy) Ry) Aur 
iS 
Resolución 

Sea: 


Xx = Númeroque aprobaron el curso (Pro- 
medio —“A”) 


(R - x) = Número de alumnos desaprobados 
(Promedio =*“T”) 


Por definición de promedio ponderado: 


(Fórmula) 


C,, C¿= Cantidad de alumnos de cada grupo 


P,, P2= Promedio de nota de cada grupo 
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Reemplazando valores en la fórmula, obtene- 
mos: 
— X.A+(R-x).T 
Pr 


¿ARA.T=x.T 
yoban TER 
R 


U.A=x(A-T)+R.T 
U.R-R.T=x(A-T) 
R(U-T)=x(A- T) 


(Aprobaron 
el curso) 


Rpta. A 
Problema (0) 


El promedio aritmético de 5 números pares 
consecutivos es 24. Hallar el promedio 
geométrico de la quinta parte del menor y la 
séptima parte del mayor. 


A)6 B)8 0)4 
D)5 E) N.A 
Resolución 


Sean los 5 números pares consecutivos: 


“902029. 


Promedio aritmético de los 5 números: 
25 Números 


24 
5 


_5a 
2-E 


a=24 


Ahora, calculamos el promedio geométrico de 
la quinta parte del menor y la séptima parte del 
mayor. 


_(a-4)+(a-2)+a+(a+2)+ (a+ 4) 


Promedio / | 


geométrico ” Y Laa) [tas 43] 


PG= ¡[£i2s-a9%t104 +4) 


PG= [homyeJim) Va xa 


Rpta. C 


Problema (ay! (Q ) 
La edad promedio "hombres es dé 


y ninguno de ellos tiene menos de "(h/2)" 
años. ¿Cuál es la máxima edad que puede 
tener uno de ellos? 


2 2 
altri) 02 o (5) 
h(h-1) 


A E)JN.A. 


Resolución: 


Para esto li, 9 de problemas recordemos lo 
siguiente: 


Promedio 


hombres *h" hombres 


Reemplazamoslos valores dadosen el proble- 
ma, obtenemos: 


.e "pal 


2 
m=x+(1h) 


2h?=2x+h?-h 
P+h=2x > h(h+1)+2x 


Rpta. B 
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Problema (5) 


El promedio aritmético de 30 números es 20,si 
se quita dos de ellos cuyo promedio aritmético 
es48;en cuánto disminuye elpromedio aritmético. 
Ayi B)15  C)2 D)2,5 E)3 


Resolución 


Sean los 30 números: a,, dz, Ay, Ay»---Agg 
Z 30 números 
30 
_ Y 30 números 

a 30 


600 = E 30 números 


a +a,+a, as (1 


Se quitan dos de estos 30 números, suponga- 
mos que son: a, y a,, cuyo promedio es 48. 


Promedio aritmético = 


20 


600 


a +a 
Promedio aritmético de (a, y a,) = 


a,+a, 
pia 
48 = 5 


0 


Reemplazamos (11) en (1): 


600 = 96 + ay + ay +... ¿day 
E 


hay 28 números 


600 - 96= E 28 números 


504 = £, 28 números 


Ahora, calculamos el promedio de los 28 nú- 
meros restantes: 


Promedioaritmético XL 28números_ 504 


28 números 28 728 


ES [Promedio aritmético 28 números = 18 
(Promedio final = 18) 


Luego, el promedio disminuye en: 


Problema (6) 


El promedio de 8 números es 12 si se aumenta 
a dichos números 1, 2, 3,..., respectivamente. 
¿Cuál será el promedio de los nuevos números? 


A)14 B)14,5 C)15  D)16  E)165 
Resolución 
Sean los 8 números: a,, az, Az,-.., Ag 

YE 8 números 


Promedio de 8 números = 5 


12 -22mpere 96= 8 números 


96=a,+a,+a3+... + Ag 


0) 


Al aumentar a dichos números 1, 2, 3, ... 
respectivamente, los nuevos números serán: 


(a, + 1), (a, +2), (az + 3), .... (Ag + 8) 


E nuevos 
números. (Mt W+2 ta) (192434. +8) 
8x9 
=96+ == 
=96 + 36 


Z nuevos números = 132 


Ahora, calculamos el promedio delos8 nuevos 
números: 


Promediog 2 8nuevos numeros 
nuevos números 8 


_ 192 
== 


Promedio de los 8 


nuevos números = 185 


Rpta. E 


266 MANUEL COVEÑASNAQUICHE 


NOTA:Cuándonos hablan sólo de pro- 
medio, esto quiere decir que se 
trata del promedio aritmético. 


Problema(7J% 


El promedio aritmético de 20 números es 35 y 
el promedio de otros 30 números es 60. Hallar 
el promedio aritmético de los 50 números. 


A)50 B)22  C)23 D)35  EJNA 


Resolución 
Del enunciado, planteamos lo siguiente: 


) Promedio 20 Ks - 22 mieveros 


de as - 220 números 


20 


35 x20= 2 20 números |......(1) 


i) Promedio de _ 2 30 números 
otros 30 Hs 30 


60= Y 30 números 
30 


60 x 30= 30 números | ...... (1) 


Ahora, calculamos el promedio de los 50 nú- 
meros: 


Promedio de 
núme e =a --«1M) 


Reemplazamos (1) y (11) en (111): 


Promedio de 


- 35 x 20 + 60 x 30 
los 50 núrneros 50 


=2500 
50 


[Promedio de los 50 números = 50 ] 


Rpta. A 


Problema 


El promedio geométrico de 20 números es 8 y 
el promedio geométrico de otros 20 números 
es 18. ¿Cuál es el promedio geométrico de los 
40 números? 


A)8 B) 13 C)26 D)18  E)12 


Resolución 


Sean: los 20 números iniciales: 


Aj, Az, Ag, ---+ Bog 


8 =4,. dy . Ay: Bag (a) 


Llamemos a los otros 20 números. 


Dj, Da, Da «-. Day 


Ahora, calculamos el promedio geométrico de 
los 40 números: 


PGde 


-2/ 2 2 
los 40%, — do es 


PG de los 40 números = 12 


Rpta. E 
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Problema or 


El promedio aritmético de 50 números es 16, 
sia 20 de ellos se les aumenta 7 unidades y a 
losrestantes se les quita 3 unidades, El nuevo 


promedio aritmético es: 
A)17 B)19 C)20  D)21 E)22 
Resolución: 


Sean los 50 números a,, 47, Ay Ay --- Ag 


Promedioaritmético _ 2, 50números 
delos50 ts 50. 
Eh Y 50números 
, 50 
| 800 =Y 50 +. co (0) 


De los 50 números: a, Az, Az, Ags ---. Agg, A 20 

de ellos se les aumenta 7 unidades y a los 
restantes se les quita 3 unidades. O sea: 

(a, A, a 

—> 


Se le suma a c/u 7 unidades; 


[2.20 +, + 20(7)] 


(Ao41 Ags ++ Bo) 


Noe 
A Se le quita a c/u 3 unidades 
E 30 tt, - 30(3) 


Luego, el nuevo promedio será: 


Nuevo promedio de los 50 números 
_12,20%s+20(7)]+1 2,30% s -30(3) 
Ñ 50 


_ y 5Onúmeros +140 90 AB) 
y 50 

reemplazamos (a) en (B): 

Nuevo promedio de los 50 números 


800 +140- 90 
50 


Nuevo promedi 


Friera 


El promedio armónico de 1d'números es 5, el 
promedio armónico de otros 20númeroses 10 
y el promedio armónico de 30 números es 6. 
Hallar el promedio armónico de los 60 núme- 
ros. 


17] npta. A 


2 e 3 
A) 35 B) 6% C) 65 
D)6 E) 6,5 
Resolución 


Para este tipo de problemas, se puede aplicar 
la siguiente fórmula: 


(Fórmula) 
Donde: 
Car Cos Cás 00. Cantidad de términos 
de cada grupo 
Phi, Ph, Ph, ..-, Ph, = Promedio armónico 
de cada grupo 


Reemplazamos valores en la fórmula, obtene- 
mos: 
Ph  =—10+20+30 


"Ea 
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Dentro de la medias más importantes tene- 
mos las siguientes: 


1. Media Aritmética (ma). 


Es el promedio aritmético de dos cantidades o 
números. Sean las cantidades o números: A y B 


A+B 
== 


(A,B 


2. Media Geométrica (mg). 


Es el promedio geométrico de dos cantidades 
onúmeros. Sean las cantidades o números; A 


yB 
mg(A, B)=VAxB 


3. — Media Armónica (mh). 


Es el promedio armónico de dos cantidades o 
números. Sean las cantidades o números: A y B 


Propiedades: 


1. La mg de dos números “a” y “b”, es mg. 
Entre la ma y mh. 


5 Va (a ] 
2.  Elproducto dedos números esigual asu 


maporsu mh, seanlos números “a” y “b”. 
tendremos: 


axb=maxmh 


3.  Lamaesmayorquelamg y está asu vez 
mayor que la mh 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema 0) 
Sila media geométrica de dos números es 4 y 


' di 32 
la media armónica, es 7 ¿Cuáles el menor 


de los dos números? 
Resolución 

Sean los dos números: a y b 
Del enunciado, tenemos que: 


May =4 1 Vab=á 


De donde: ab = 4? 


0 


y man= > 7) 


Ahora, reemplazamos (1) en (11): 


2x16 _ 32 
a+b “7 
a+b=17 (111) 


De las ecuaciones (1) y (III), buscamos dos 
Números que multiplicados den 16 y quesuma- 
dos den 17, siendo dichos números: 16 y 1 


Ñ 16 (mayor) 
1 (menor) 


Bpta. 
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Problema (0) 


La media aritmética es a la media geométrica 
de dos números como 25 es a 24. Hallar la 
relación geométrica de los números 


A) 5/6 B) 5/4 C) 15/7 
D) 16/09 E)1 
Resolución 


Sean los dos números; a y b 


Según el enunciado, tenemos que: 


atb 
2 25 a+b_25 
¡> 


Ja 2 2ab 24 
paa: a= E E 
MES Po: propiedad; 
2vab 2' 
[Ara + er 


Va + db + 23D _ 25424, 
2v/ab 2” 


pero: A? + B? 4 2AB = (A + B)? 
2 
(Va +46) 49 


==; hacemos comparación de 
2daD 24 EA 


numeradores y denominadores 


De donde: 


) (Ya +Jb) 


49 = (Va +/b)=/49 


ii) 2Vab=24 (> vVab=12 
Ya x /b=12 «-(B) 


De las ecuaciones (0) y (f); buscamos dos 
números que sumados den 7 y que multiplica- 
dos den 12, siendo dichos números . 4 y 3 


Luego, la relación geométrica de los dos nú- 
meros será: 


Relación geométrica: Rpta. D 


Problema 16) 

La diferencia de dos números enteros es 36,si 
la suma de la media aritmética y geométricaes 
162, el número mayor es: 
A)10 B)100 C)8 D)64  Ej49 
Resolución 

Sean los dos números: “a” y "b” 

Del enunciado, planteamos lo siguiente: 

i)  a-b=36 


li) ma+mg=162 


22 sab 162 
a+b+2/ab =324 
Ya? +16? +2/ab = 324 
(Va + v5)' =324 
Va + yb =/324 
Var db=18 ma (a) 
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De la ecuación (i): 


a-b=36; a 


Ya? yb” =36 
por diferencia de cuadrados, tenemos: 
(Va +/bJ Va -/b) =36 — ...... (6) 
Reemplazamos (a) en ($): 
18 (Va - /b)=36 
Ja -4b=2 ......(0) 


De las ecuaciones: (a) y (B): 
Va +/b =18 
Va - Vb =2 


FM. A.M: 2/a =20 


Va=10 >  a=10 


00 (número mayor) 
Rpta. B 
Problema (4) 


La media aritmética de dos números que se 
diferencian en 20; excede en 5, a su media 
armónica, entonces el número mayor es: 


A)48  B)45 C) 40 D)36  E)30 
Resolución 


Sean, los dos números a y b 
De donde: 


) a-b=2904 ME. (a) 


(2. (23 = 5; damos común deno- 


minador al primer miembro 


(a+b) — 4ab le 
2(a+b) 


(a? + 2ab +b?)-4ab=5- 2 (a+b) 
a? - 2ab + b?=10(a + b) 
(a-b? =10(a+b)  ... (P) 
Reemplazamos (a) en (f): 
(20)? = 10(a + b) 
400 = 10(a +b) 


40 


IN PE (8) 


De (6) y (a), obtenemos: 


a+b=40 
a-b=20 


E M.A.M. 2a=60 


30 (Número mayor) 


Rpta. E 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- El promedio aritmético de 25 
números es 20, si el promedio aritmético de 5 
de ellos es 20. ¿Cuál es la suma de los 
números restantes? 


A) 300 B) 400 
D)70 E) Ninguno 


C) 200 


Problema 2.- Hallar el promedio aritmético de: 


m,m,m,...,M y -n,-n,-n, ...,-N 
ASAS E —_ 


“m” veces “n" veces 
A) mn B)m-n C)m+n 
D)m?-m?  E)Ninguna 


Problema 3.- El promedio aritmético de 25 
números es 27, si a cada uno de los números 
seles multiplica por 6 y seles agregafinalmen- 
te 15 unidades a cada uno, resulta que el 
nuevo promedio aritmético es: 


A) 162 
D) 167 


B) 177 
E) N.A 


C) 171 


Problema 4.- El promedio de “n” números es 
20; si se agrega un nuevo número el promedio 
novaría (oseasigue siendo 20), ¿Cuáles ese 
nuevo número? 


A) 20 B)n 
D)n-20  E)40 


C)20-n 


Problema 5.- ¿Cuál es el valor de “m” si el 
promedio geométrico de las “m” primeras po- 


tencias de 3 es 65617? 
A) 17 B) 15 C)16 
D) 14 E)N.A 


Problema 6.- Se tiene 5 números enteros de 
los cuales 3 de ellos son: 


7,13 y 15. El promedio aritmético aumenta en 
4,1 sise elimina a dichos tres números. Hallar 


el promedio armónico de los otros dos núme- 
ros; sabiendo que su producto os 252. 


A)13 B) 13,6 
D)13,28 — E)NA. 


C) 12,9 


Problema 7.- La edad promedio de “P” alum- 
nos en un salón de clase es de “k” años, 
ninguno de ellos es mayor de “M” años. ¿Cuál 
es la mínima edad que puede tener uno de 
ellos? 


AJP(K+M)-M  B)P(K-M)+M 
C) PK+M D) PK-2M 
E) Ninguna 


Problema 8.- La edad promedio de 26 hom- 
bres es 27 años y la edad promedio de las 
mujeres es 25 años, si la edad promedio de 
hombres y mujeres es 26 años. ¿cuál es el 
número de mujeres? 


A)27 B)25 C)26 
D) 28 E) 30 


Problema 9.- Hallar el promedio de los números: 


40, 40, ... 40; 50, 50, 50, .... 50; 10, 10, 10, .... 10 
AS 


—— A 
“n" veces *3m" veces “2 veces 
A) 6n B)35n C)35 
D) Faltan datos E) Ninguna 


Problema 10.- Si: 4< a < 10; cuál de los 
siguientes números puede ser el promedio de: 
2,5,6,8,9, “a”: 


A)4,3 B) 6,2 
D) 9,1 E) 10 


0) 7,8 


Problema 11.- Los siguientes datos corres- 
ponden a un grupo de 20 familias de un barrio 
popular. Se pide calcular el ingreso promedio 
por familia. 


Ingreso (S/) 


A) 5/.163 000 B) S/.16Y 
C) S/.196000 D)S/.194 
E) S/.N.A. 


Problema 12.- En la siguiente serie: 


4,6,8, 12, 10, ...3n ¿cuál debe ser el valor de 
*n” para que el promedio aritmético sea mayor 
que 139 y menor que 141. 


A)110 B)101 C)121  D)70  E)140 
Problema 13.- El promedio geométrico de 10 
números naturales distintos es 3 y el promedio 
geométrico de otros 10 números naturales tam- 
bién distintos es 12. Hallar el promedio 


geométrico de los 20 números. 


AJ6  B)8 0) 12 D)36  EJNA 
Problema 14.- El promedio armónico de 20 
números diferentes es 18 y el promedio armó- 
nico de otros 30 números diferentes es 54. 


Hallarel promedio armónico delos 50 números. 
A)30  B)36  C)50  D)44 EJNA 


Problema 15.- El promedio aritmético de “n” 
números es “K” si a cada uno de los “n” núme- 
ros le agregamos "20 - K”, ¿Cuál será el nuevo 
promedio aritmético? 


A) 2K-20 
D) 20 


B) 20-2k 
E) N.A 


0) 20-k 


Problema 16.- Sean: a y b dos números, si el 
producto de la media aritmética con su media 
armónica es igual al doble de su media 
geométrica; entonces el menor valor de: “a +b” 
es: 
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AL B)2 EJN.A 


0)5 


D)4 


Problema 17.-La diferencia de las inversas de 
las medias armónica y aritmética de dos nú- 
meros consecutivos es a la diferencia de la 
media aritmética y armónica como es 1 a 6. 
Hallarla media geométrica de dichos números. 


AJNZ  B)W6  C)W20  D)VA2 EJNA 


Problema 10.-1lallarla media aritmética de 2 
números enteros, sabiendo que su media ar- 
mónica es alcuadrado de su geométrica como 
2eaa5. 
A)3,55 B)25  C)3 D)4.5  EJNA 
Problema 19.- Hallar un número entero sa- 
biendo quelamedia armónica de su mitad y su 
quinta parte es 16. Dar como respuesta la 
suma de cifras de dichos números. 


A)10  B)9 C)12  D)11  EJS6 

Problema 20.- El promedio aritmético de 51 
números enteros y consecutivos es 75, hallar 
dos números consecutivos que debieron quitar 
para que el promedio aritmético de los núme- 


ros restantes sea 74. 


A)98y99 B)99y100  C)100y101 
D) 102 y 103 E)N.A. 


Problema 21.- El producto de los tres prome- 
dios de2 números enteroses512 Siunodelos 
3 promedios es 6,4. Hallar el mayor de los 3 
promedios. 


A)7,2 
D)10 


B)8,4 
E) 10,5 


C)9 


Problema 22.- Hallar el promedio aritmético 
de 6 números enteros consecutivos, sabiendo 
que la media armónica del mayor y el menores 
12 


A) 12,2 
D) 12,8 


B) 12,5 
E) Más de 12,8 


C) 12,75 
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Problema 23.- Dadas la; ma, mg y mh de “a" 
y 'b” se afirma que: 


1. La mg es media proporcional entre la 
mh y la ma. 


IL. mh<mg<ma 
IL Si: a=b, entonces: mh =ma=mg 
Luogo son verdaderas: 


A) Sólo | B) Sólo II y lll C) Sólo Il 
D) Sólo Il y 111 E) Todas 


Problema 24.- Si: mg (a,b) = 12 y mg (a+7, 
h+9)=20. 


Luego: “b-a"es: (Siendo:“a” y“b"enteros y *“b” 
mayor que “a”). 


A)15 B)10  C)7 D)4  E)8 
Problema 25.- Si la my de dos números es 


10 4/6 y la mh es 24. Cuál es el mayor de los 
dos números. 


A)30  B)25 C)20 D)28  E)40 


Problema 26.- Conociendo la suma de todos 
los términos de una sucesión y la media arit- 
mética de los extremos se puede hallar. 


A) El promedio Geométrico de los térmi- 
nos. 

B)  Elpromedio Armónico de los términos. 

C)  Elnúmero de términos 

D)  Elprimer Término 

E)  Elúltimo Término 


Problema 27.- La diferencia de dos números 
es 12; si la suma de su ma y su mg. es 18. 
Calcular su m.h. 


A) 5,65 B) 6,40 
D)7,13 E) 7,89 


Problema 28.- El promertio geométrico de 3 
números proporcior:alos p 1/12, 1/6 y 1/3. es 


C) 6,85 


84. Hallar el promedio armónico de los núme- 
ros 


A)24 B) 427 0) 56 
D)s02  Ey72 
7 


Problema 29.- El promedio de notas de un 
colegio mixto es 13,8. Si el promedio de los 
varonos os 14,2 y ol do las damas os 132,5. 
Calcular en que relación se encuentra elnúme- 
rototal de varones y el númerototal de damas. 


A)2a5 C)3a7 


D)3a4 


B)5a2 
E)3a5 


Problema 30.- Si “m,” es el promedio 
geométrico de los 40 números naturales de 
dos cifras y “m,” es el promedio geométrico de 
los 60 números naturales siguientes. ¿Cuáles 
el promedio de los números utilizados? 


8) mi m2 


D) 8/m$ mí 


A) ¡m, -ma 
Cc) $[mi má 


3 2 
E) 19/m; m2 


CLAVE DE RESPUESTAS 


7.8 138A 
8.0 14A 
9.0 15.D 
10.B 16.C 
11,6 TB 


12.A 18.8 


Razone 


El promedio aritmético de cuatro 
números es 11 y cuando se les 
agrupa de 3 en 3 dichos promedios 
aritméticos son números — pares 
consecutivos. ¿Cuál es el mayor de 


los cuatro números? 


Respuesta: | 20 | 


Razone 


Si el producto geométrico de "m 
cantidades es "n" y ademas ninguna de 
ellos es menor que "(n - p)". ¿Cual es el 
máximo valor que puede tomar una de las 
cantidades? 


Respuesta: 


Antes de pasar a estudiar el reparto proporcio- 
nal, hablemos primero sobre magnitudes pro- 
porcionales. 


l.. MAGNITUDES DIRECTAMENTE PRO- 
PORCIONALES. 


“Dos magnitudes se llaman directamente 
proporcionales cuando elcocientedesus valores 
correspondientes es una cantidad constante” 


Ejemplo 1: En el movimiento uniforme, el 
espacio y el tiempo son magnitudes directa- 
mente proporcionales porque el cociente de 
sus valores correspondientes es para cada 
movimiento, una constante llamadavelocidad. 


€, e, e, 
A - 12 - 95 - le - constante = Velocidad 
my lb da de 


Espacio (8) — velocidad (V) 
Tiempo (1) 


Ejemplo 2: Lacircunferencia y el diámetro son 
magnitudes directamente proporcionales, por- 
que el cociente de sus valores correspondien- 
tes es la constante ( ) 


REPARTO 
PROPORCIONAL 


d= 2h = 
251-1p 


e 5/4, 


Luego: Cy_C2_C3 


=-=-%=Constante=x 
hdd 


. | Longitud de la circunferencia (O) _ e 
** | Diametro de la circunterencia (D) — 


ll.  MAGNITUDESINVERSAMENTEPRO- 
PORCIONALES. 


"Dos magnitudes se llaman inversamente 
proporcionales, cuando el producto de sus 
valores correspondientes es una constante” 


Ejemplo 1:En el movimiento uniforme la velo- 
cidad y eltiempo son magnitudes inversamente 
proporcionales porque el producto de sus valo- 
rescorrespondientes es, para cada movimien 
to, una constante llamada espacio. 


Luego: V,.t,=V,.L =V,.t.=V,.1, = Constante = Espacio 


+. [Velocidad (V). tiempo (t) = Espacio (o) 


(En este ejemplo (1), se cumple que: a mayor 
velocidad menor será el tiempo empleado. 


Nota Importante: Las definiciones 
anteriores son las que se deben aceptar 
bajo un punto de vista estrictamente 
matemático. Escorriente decir que dos 
magnitudes son directamente pro- 
porcionales cuando van de más a 
más y son inversamente proporcio- 
nales cuando van de más a menos. 
Estos son criterios que se deben des- 
echar, porque hay magnitudes que van 
de más a más o van de más a menos 
y sin embargo no son directa o 
inversamente proporcionales. 
AAA 
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Ejemplo: 


A mayor radio es evidente que se tiene mayor 
área en el círculo sin embargo el radio y el 
círculo no son magnitudes, directamente pro- 
porcionales, como vamos a demostrar. 


Magnitudes| Valores Correspondientes 


m.r2=r (8)%9n Jnr?= n(4)?=165 


a 


Si estas dos magnitudes tueran directamente 
proporcionales el cociente de sus valores 
correspondientes debería ser constante, lo 
que no es cierto, porque: 


(No son iguales) 


Propiedad Importante en las Magnitudes 
Directamente Proporcionales 


_12_4+6+8+12 
6  2+3+44+6 


=2(Constante) 


Reparto Proporcional: 

El reparto proporcional es unareglaque 
tiene por objeto repartir una cantidad en 
partes, directa o inversamente propor- 
cional a dos o más números dados. 


Notación: 

Ss : Número o suma que se debe repartir 

a,b,c: Factores de proporcionalidad (pue- 
den ser dos o más) 

x, y, Z: Partes osumandos respectivamente 
proporcionales a; a, b y c 


Osea: 


Problema General: 

Repartir el número (N) entres partes que sean 
directamente proporcionales a tres números 
dados a, b yc. 


Resolución: 


Llamemos x, y, z alas partes buscadas, como 
estas partes deben ser directamente propor- 
cionales alos números a, byc, elcociente debe 
ser constante, de acuerdo con la definición de 
magnitudes directamente proporcionales: 


Por propiedad: 
X+Y+Z_X_Y_Z 
a+b+c a b c 

Sabemos que: x+y+Z=N... (11) 

Hacemos que: a+b+c=S... (111) 


Reemplazamos (1!) y (111) en (1): 


( Fórmulas ] 
ra Usar 
E 


Aplicación: 
Dividir el número 1 000 en 3 partes que sean 


directamente proporcionales a los números 
2,3y5. 


Resolución: 


Llamemos x, y, z alas partes buscadas como 
estas partes deben ser directamente propor- 
cionales a los números 2, 3 y 5, el cociente 
debe ser constante de acuerdo a la definición 
de magnitudes directamente proporcionales. 


REPARTO PROPORCIONAL 377 


Por propiedad: 


Método Práctico: 


Dividir el número 1 000 entres partes directa- 
mente proporcionales a los números 2, 3 y 5. 


Resolución: 
rn 2K 

Sean las 3 partes pedidas——— 3K  ...(1) 
E s5K 

Luego: 


2K + 3K + 5K = 1.000 
10K=1000 L> |K=100 


Reemplazamos el valor de K = 100: en (1). 
obteniendo: 


2K=2(100) = 
3K =3(100 
5K = 5 (100) = 500 


Rpta. 


Nota: Si los números a, b y e son 
heterogéneos habrá que hacerlos 
previamente homogéneos. Tales 
el caso en que los números a, b y 


e sean quebrados heterogéneos. 
En este caso se dá un común 
denominador y se toman sola- 
mente los numeradores. 


Ejemplo: 
Repartir 858 en partes directamente propor- 


cionales a los números: 33y2 
465 


Resolución: 
Damos común denominador alos quebrados: 


3.51 008 


4'6'5 60'00'60 


- Tomandosólo los numeradores, obtenemos: 


ad y_z2 
S = = Constante 
RRE) 
Porpropiedad: 


xeyez Mx y_z 
pee A A A z= 858 
A O 


Donde: 
y 858 _x 858.45. ¡—5>01] 
) mw 2 yr lx =270 
sw 858 y 858.50 
8 == = 300 
rice nd 
us BB Z 858.48 
—===07 = 7 = 288 
ri rad 
Las partes pedidas son: 
270, 300 y 288 Rpta. 
Método Práctico: 
ex 
4 
[Ese] AS -«() 
pa 
5 
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Donde: 
3.45 4%k=858  Damoscomúndeno- 
4 65 minador en el primer 
miembro: 
45K + 50K + 48K - 858 
60 


143 K = 858.60 L> K=6.60 > .. K=360 


Reemplazando el valor de K = 360, en (1); 
obtenemos: 


3, 3 
2 - 2 (860) = 270 
q 7 (360) = 211 


By E 
== = 30 Rpta. 
¿KE 5 (960) 300 pta. 


4 -%860)= 
5 K= (960) =288 


. Reparto Proporcional Inverso: 
Problema General: 


Dividir un número (N) en 3 partes que sean 
inversamente proporcionales a 3 números da- 
dos a,byc. 


Resolución: 


Llamemos x, y, z las partes buscadas como 
estas partes deben serinversamente propor- 
cionales a los números a, b y c, el producto 
debe ser constante de acuerdo con la detini- 
ción de magnitudes inversamente proporcio- 
nales: 


x.a = y.b=Z.c = constante 


Estas; Igualdades pueden escribirse asi: 


Estasigualdadesnosindican quelas partes x, 
y, z son directamente proporcionales a las 
inversas de los números a, b, c. Se tiene 
entonces la siguiente resolución general. 


“Para dividir el múmero (N) en partes 
inversamente proporcionales a otros números 
dadosa, bycse divide elnúmero"N"en partes; 
directamente proporcionales alas inversas de 
los números a, b y e, es decir a: 1/a; 1/b y lc" 


Aplicación: 

Repartir 360en3 partes que sean inversamente 
proporcionales a los números 3, 4 y 6. 
Resolución: 


Tomamos la inversa de los números 3, 4 y 6, 
obteniendo: 1/3; 1/4 y 1/6. 


Luego, damos común denominador a los que- 


brados: 
-000 


1.111.086) 

3'4'6 12'12'12 
Tomando sólo los 
NL Y _z 


ue: [==+== 
que 4 3.2 


numeradores, obtenemos 


= Constante 


$ 
ó 
Es 


el el 


jan j< + 


Las partes pedidas son: 
160, 120 y 80 Rpta. 
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Método Práctico: 


0) 


SES 


a 360: Damos común denomina- 


3.4 dor en el primer miembro: 
EA =360L> 9K =360.12 


K=40.12 > ..| K 8d 


Reemplazamos el valor de K = 480, en (1), 
obteniendo: 


he 
3 


' 
» 
[=] 


Rpta. 


" 


I 
.Ú 

[-] 
ls] 


08 al 


kE 

3 3 
K_ 480 
4 

EN 

6 


Ejemplo: 
Repartir 735 en partes inversamente propor- 


cionales a: 1.3% y3. 
55 


Resolución: 


Se toman los inversos de los factores de 
proporcionalidad; osea: 
La inversa de: 


esT=5 


La invorsa de: es 


ajw ala 


2 
1 
5 
3 
A 


Lainversade: 3es a 


- Damos común denominador a: 
531-8000 
33 333 
» Se hace el reparto proporcional directo 
entre los numeradores: 


Porpropiedad: 


Ea te 
AS 


Donde: 
TES. 
==> == =525] 
Y > 35=, x= 52 
im 2-Y pH 3a5-2 O[y15 
21 5 5 
sii. RODAR z 
== 35== 2=95 
a paa 1 
Método Práctico: 
1 
K/2=5K 
5 
3_5K 
pa 
a e (1) 
K/3==2 
Donde: 
5Kk K 


5K+ Et 735; Damos común denomi- 
nadoren el primer miem- 


bro: 
15K +5K+K _ 795 
3 
21K=7353 [> K=353 
K=105 
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Reemplazamos el valor de K = 105, en (1), 
obteniendo: 


5K = 5(105) = 525 


sk 
E 


ña =175 Bpta. 


. Casos Combinados de Reparto Pro- 
porcional: 


Ejemplo (1): Repartir 276en 3 partes directa- 
mente proporcional a 2, 4 y 5 e 
inversamente proporcional a 12, 18y20. 


Resolución: 


- Los factores directos son: 2, 4 y 5 
* Tomamos la inversa a 12, 18 y 20 [> 
GE; E | 
121820 


Damos común denominador a: 


1110600 


12'18'20  180'180' 180 


Tomamossólo los numeradores y los multipli- 
camos por los factores directos 2, 4 y 5 puesto 
que ambos ya son directos, obteniendo: 


*——  (Sacamos quin- 
ta a cada térmi- 
no o sea dividi- 
U — mosentre5, ob- 

9 teniendo) 


Porpropiedad: 


E x 

A e E =72 
dare 6 ga 
n 276: y: y 

—=-= 11=Z = 
ii) a o D y=% 
sn 2 E z 

AN =£ 2= 
7) 5 12 [Es 108 


Las partes pedidas son: 
72, 96 y 108 Rpta. 


Ejemplo 2: Repartir el número 1 560 en tres 
partes de modo que la primera sea a la 
tercera como 7 es a 3 y que la primera 
sea a la segunda como 5 es a 4. 


Resolución: 
Sean: 
x = Primera parte 


y= sio Xx + y +2 =1560)...(1) 


z = Tercera parte 
Del enunciado; obtenemos: 
Como*“x"se repitetratamos que 


» X=2  seanhomogéneos oseaque to- 

Z 3 men el mismo valor para eso 
ox 5 multiplicamos “x 5” a los dos 
1 72 términos de (1) y 'x7" alos dos 


términos de (ii), obteniendo: 


(0) 
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Reemplazamos los valores de x, y, z en (1): 


35K + 28K + 15K = 1560 
78K =1560 DP 


Reemplazamos el valor de K = 20; en (1); 
obteniendo: 


> x=35(20) C>|x=700 


O y-28 (20) C>[y=560 


X= 35K 
y = 28K 


1K + 4K + 5K + 8K = 360 


18K = 360% [> 


Le Luego, los ángulos pe- 
didos son: 


CA=5k 1D A=1000 
ex B=4K L> B=800 
D C=1K 6) 0=20" 
D=8K C> D=160% 


z=15K LD? z=15(20) L>[z=300 


Rpta. 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema (1): Repartir 288 en partes directa- 
mente proporcionales a 3 y 5. 


Resolución: 


Sean las dos partes pedidas: x é y 


x=3K 
288 «AI 

y =5K 

Luego: 
3K + 5K = 288 

sk=288 1 [k=38] 
Reemplazamos el valor de “K” en (1). 
x=3K 1)? x=3(36) > 
y=5k DP y=5(86) > 


Rpta: [Las partes pedidas son: 108 y 180 


Problema (2): ¿Cuál es la medida de cada 
ángúlo de un cuadrilátero, si sus ángulos son 
directamente proporcionales a: 1,4, 5 y B res- 
pectivamente. 


Resolución: 


Sabemos que; entodo cuadrilátero la suma de 
sus 4 ángulos internos es igual a 360%, veamos: 


Apta. La medida de cada ángulo de dich 
cuadrilátero son: 100%, 80%, 20* y 1600. 


Problema o: Vanessa repanió cierta canti- 
dad de dinero entre 3 niños en partes propor- 
cionales a los números 4, 5 y 7 si el tercero 
recibió 42 dólares más que el primero. ¿Qué 
cantidad de dinero repartió? 


Resolución: 


Sea: 
C = Cantidad de dinero a repanirse 


x=4K 
oyes C=4K + 5K + 7K 
27). 0 
Delenunciado: 
Eltercerg recibió 42 dólares más que el primero, 


obtenemos: 


Reemplazamos el valor de K = 14, en (1): 


C=16(14  D 


Rpta:| La cantidad de dinero que repartió: 
Vanessa fue de 224 dólares. 


Problema Y) : Repartir 225 en partes 
inversamente proporcionales a: 2, 4 y 7 
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Resolución: 


Sean las partes pedidas: x, y, z 


x= K/2 
5321001 0 
z=K/7 


Luego: 
X+y+Z=225 
KK 295; uamoscomúndeno- 
2 7 minador 
14K 47K +4K = 205 
28 


25K 
25 [K=252 
Reemplazamos el valor de K = 252 en (1): 


x=K/20> x= Ds 
252 

y=K/4 > ==> OL 

2=K/7 2-2 DE=36 


Apta:[Las pares pedidas son: 126; 63 y 36.] 


Problema(S): Un padre repartió unasumade 
dinero entre sus tres hijos; uno de 10 años, el 
otro de 12 años y el otro de 14 años. Si el 
reparto fue inversamente proporcional a las 
edades recibiendo el de mayor edad 420 so- 
les. ¿Cuál es la suma repartida? 


Resolución: 


Sea: 
N = Suma repartida 


x=K/0 
mf» - K12) (1) 
z=K/14 


Reemplazamos valores de "K" en (1): 


K 420.14 
x= > A x= 588 soles 
K 420.14 RT 
e = = 490 sol 
y ¿Sp 4n0s0] 
K 420.14 
z=> = = 
eri z mi >| z= 420 soles 


Rpta: | La cuma ropartida X+y + 2-508 
+ 490 + 420 = 1 498 soles. 


Problema (6): Hallar la suma repartida, si el 
repartose hace en forma directamente propor- 
cional a los números (1; 4; 9; 16; 25; ...; 81) 
sabiendo que la mayor diferencia entre dos de 
las partes es de 400. 


Resolución: 


De acuerdo al enunciado: 

. La mayor diferencia 
entre dos de ellos, se 
obtiene al restar el ma- 
yor y el menor de di- 
chos números, osea: 

81K- 1K=400 
8UK = 400 


Luego, hallamos la suma repartida: 
Suma Repartida 
= 1K +4K + 9K + 16K + 25K + ...+ 81K 
=17K + 22K + 37 4 47 457 4... + 9K 
=(P4224 304424 54.492) K 

É [pemg2=0].5 

6 

Suma Repartida = proa). 5 


=1425 


Suma Repartida = 1 425| Apta. 


Recuerda que: 


S=124+22432 4424... +n? 
a A 


n(n+1)(2n+1) 
6 


Problema(7): Al dividir 23 520 en partes D.P. 
a las raíces cuadradas de 75, 12 y 27e 1.P.a 
las raices cuadradasde 27,12 y 75 respectiva- 
mente. La mayor parte es: 


Resolución: 


- — Losfactores directos son: |/75 = 54/3|; 
| v12 =23)y [v27 =9y3 


Tomamos la inversa a: | 4/27 =3 


di 1 1 


obteniendo: ———; 


ala * 53 


Damos común denominador a: 


Tomamos sólo la numeradores y los multipli- 
camos por los factores directos puesto que 
ambos ya son directo; obteniendo: 


s/3| | 2/3| | 343 
|| 15 6 


SN3x10 2315 2136, 
as 
5 e 9 


(dividimos cada término entre 2/3) 
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Luego el reparto seria: 25K, 15K y 9K. 


Donde: 
25K + 15K + 9K = 23 520 
49K = 23 520 


-.| K =480 


Ahora hallamos la mayor parte: 
25K =25 (480) = 12 000 
> 


-.| La mayor parte es: 12000|  Rpta. 


Problema(8): Las edades de 5 hermanosson 
números enteros consecutivos, si se reparte 
Una cantidad de dinero entre ellos en forma 
D.P. asus edades; si al menorle corresponde 
la mitad de lo que le toca al mayor, y al tercero 
le toca S/. 31,2. ¿Cuánto le corresponde al 
quinto? 


Resolución: 


Sean los 5 hermanos: A, B, C, Dy E. 
Del enunciado: 


K= 3004 


O [ex] 


Luego, reemplazamos el valor de x = 4; en "C" 
A 31,2 


312 
(4+2)K= Sa 
+2) 10 


2x=x+4 
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Ahora calculamos lo que le corresponde al 
quinto osea a “E”. 


E=(x+4)K=8. s/. 212 
a bg 60 


E= 41,6 
Rpta. | Al quinto le corresponde S/. 41, 6 


Recuerda que: 
D.P. L> Significa Directamente | 
Proporcional 3 


LP. > Significa lnversamente | 
Proporcional 7 


Problema (9): Se reparte 2 480 en 3 partes 
que sean D.P. a los números: a%, a? y a, si la 
menor de las 3 partes es 80. ¿Cuál es la 
mayor? 


Resolución: 


De acuerdo al enunciado: 


aK 
[2400)| a 
aK = 80 
Luego: 
aK+aK+aK = 2480 
oK (al+a+1) - 2480 
y 


80 (a+ a+1) 
a+a+rl 
asa 
a(a+1) 


Ahora, calculamos la mayor de las partes: 


.n.úoa 


Parte mayor = aK A «0 
= (5)? (80) 


s.  |Parte mayor = 2000 Rpta. 


Problema (DÉ Se reparte una cantidad de 
Manera que cada una de las partes recibe el 
doble que la anterior, siendo hecho el reparto 
entre 4 personas la diferencia entre la cuarta y 
la primera es S/. 120 mayor que la diferencia 
entre la tercera y la segunda. Hallar la menor 
de las partes. 


Resolución: 
Del enunciado, planteamas: 
A=1K (menor) 
B=2K 
Personas : C=4K 
D=8K  ..(mayor) 
Además: 
(8K - 1K) - 120 (4K - 2K) 
7K-120 
5K = 120 


K= 24 
La menor de las partes es: 
1K=1 x 24 = 24 soles Rpta. 


Nota: Cuando en el enunciado de un 
problema nos mencionan la palabra 
repartosesobreentiende queel reparto 
es directo. También nos pueden men- 
cionar en algunos problemas la pala- 
bra proporcional pues esto quiere de- 
cir que el reparto es directo, 


TESTA 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1 : Repartir 480 en partes directa- 
mente proporcionales a: 3; 5 y 7. Calcular la 
mayor diferencia entre dichas partes. 


A) 86 B) 64 Cc) 182 
D) 128 E) 132 


Problema 2 : Reparlir 306 en partes directa- 
mente proporcionales a: 2; 3; 5 y 8. Calcularla 
menor diferencia entre dichas partes. 


A) 34 B)17 0) 51 
D) 85 E) 102 
Problema 3: Repartir 740 en partes directa- 


mente proporcionales a: 2; 3/4 y 1/3. Calcular 
la menor de dichas partes. 


A) 240 B) 80 
D) 480 E) 60 


C) 180 


Problema 4: Repartir 135 en partes directa- 
mente proporcionales a: 0,3; 1/5 y 4. Calcular 
la mayor parte. 


A) 130 B) 120 
D) 108 E) N.A. 


C) 102 


Problema 5: Las medidas de los ángulos de 
untriángulo son directamente proporcionales 
a: 1; 5 y 6. Luego se trata de un triángulo. 


A)isósceles  B)Equilátero C) Rectángulo 
D) Acutángulo E) Obtusángulo 


Problema 6: Las medidas de los ángulos de 
Un pentágono son directamente proporciona- 
lesa: 1, 2, 4, 6 y 7. Hallar el complemento del 
ángulo menor. 


A) 59% B) 680 D) 632 E)270 


Problema 7: Nataly repartió cierta cantidad 
de caramelos entre 3 niños; en partes propor- 
cionales a los números 3, 5 y 8,si el tercero 
recibió 78 más que el segundo. ¿Cuál es la 
cantidad de caramelos que repartió? 


0) 732 


A) 248 
D) 328 


B) 461 
E) 426 


0)416 


Problema 8: Una madre reparte Un cierto nú- 
mero de manzanas entre sus dos hijos, en 
partes proporcionales alos números 3 y 5. Sila 
segunda harecibido 42 manzanas más que la 
primera. ¿Cuál es el nómerototalde manzanas 
que distribuye? 


A) 194 B) 168 
D) 172 E)N.A. 


0) 186 


Problema 9: Un número se reparte DP a*7, 
5 y 3. Si el producto de la suma de la mayor y 
menor de las partes porla parte intermedia es 
80 000. Hallar el número. 


A)300  B)360  C)400 
E) 600 
Problema 10: La suma de tres números pro- 


porcionales a 2/3; 3/5 y 5/6 es 4 536, Hallar el 
número mayor 


A) 1 440 B) 1206 
D) 1 080 E) 1 404 


D) 450 


C) 1800 


Problema 11: Dividir 492 en 2 partes propor- 
cionales a: 1 27 y 3 2/5; cuál es la suma de las 
cifras de las 2 partes. 


AJ6 B) 13 C)15 D)24  E)23 


Problema 12: Dividir 205 en tres partes de tal 
manera que la primera sea ala segunda como 
2esa5 y la segunda sea a la tercera como 3 
es a 4. Hallar la primera parte. 


A)30  B)75  C)100  D)60 E)45 


Problema 13:Sereparte 6500 soles entretres 
personas directamente proporcional a los nú- 
meros: n; n? y n*. Siel menorrecibe 500 soles. 
¿Cuánto recibe el segundo? 


A) S/. 1 200 B) S/.1500  C)S/. 1800 
D) S/. 4 500 E) S/. 800 
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Problema 14: Repartir S/. 270 entre tres 
personas, de modoque la parte dela segunda 
sea los 2/3 de la parte primera y que la parte 
de la tercera sea igual a la semisuma de las 
otras dos partes. Hallarla parte de la segunda 


A) S/. 90 B) S/. 18 C)S/. 108 
D) S/. 84 E) S/.72 


Problema 15: Se reparte cierta cantidad de 
dinero entre 3 hermanos directamente propor- 
cional a los números ab, ba y bb correspon- 
diéndole alosdos primeros 228 y 399 dólares 
respectivamente. ¿Cuánto se repanió? 


A) $1 450 B) $995 C)$ 1045 
D)$1304,5  E)$1215 
Problema 16: Se reparte cierta cantidad "C” 
en partes directamente a: 

12%; 16? 24? 


Si al mayorle hatocado 432. Hallarel valor de 
“e”. 


B) 680 
E) 890 


Problema17: Hallarla mayor parte que resul- 
ta de repartir 168 soles directamente propor- 
cional a: 1/2; 1/6; 1/12; 1/20; 1/30;...1/156. 


A)S/.108  B)S/.91 C) S/. 49 
D)S/.68  E)S/.84 


Problema 18: Si: “A”, “B” y “C” poseen un 
terreno, siendo sus partes proporcionales a 
los números 2,5; 1,5 y 1. Si"A” vende 200 m? 
a B sus partes serán iguales. ¿Cuántos me- 
troscuadradostiéne la parte que le correspon- 
dea"C”?. 

A) 200 B) 400 
D) 800 E) 1000 


Problema 19: Repartir S/. 720 directamente 
proporcional a: b; 3b; 9b; 27b;...; 3"b. Sabien- 
do que el menor recibió S/.18. Hallar el valor 
de“n”. 


AJ2  B)3 0)4 D)5 E)6 


C) 640 


Cc) 600 


Problema 20: Repantir 288 en partes 
inversamente proporcionales a: 3/2; 3/4 y 1/6. 
Hallar el menor de ellos. 


A)216 B)96 C) 48 
D) 24 E) 126 


Problema 21: Al dividir un número 1.P. a; 0,7; 
0,7 y 7/17; la menor parte que se obtiene es 
720. Hallar la mayor de las 3 partes. 


A) 960 B) 1080 C) S/.720 
D) 360 E) 1224 


Problema 22: Dividir el número 266 en partes 
inversamente proporcionales a los cuadrados 
de 5; 1/2 y 3. Hallar la segunda parte. 


A)105 B)21  C)210  D)35 E)7O 
Problema 23: Repartir 1 110 inversamente 


proporcional a: 101%, 101 y 1012 La mayor 
parte es: 


A)10 B) 1000 
D) 10000  E)100000 


C) 100 


Problema 24: Si la diferencia entre la mayor y 
la menor de las partes que resulta de repartir 
Un número 1.P. a: 2; 3 y 6 es 160. Hallar el 
número. 


A) 400 B) 360 
D) 720 E) 540 


Problema 25: Al dividir 36 en tres partes que 
sean inversamente proporcionales a los nú- 
meros 6,3 y 4 (en ese orden) se obtienen tres 
números a; b y c entonces: axbx ces: 


C) 1563 


C) 480 


A)1356  B)1536 
D)1635  EJNA. 


Problema 26: Repartir 480 en tres partes 
directamente proporcionales a: 3; 4 y 5 é 
inversamente proporcionales a 6; 12 y 18. 
Hallar la menor de las 3 partes. 


A)216 
D) 120 


B) 144 
E) 210 


0) 126 


Problema 27: Se reparte N en forma 1.P. a3 
números siendo el primero de ellos el triple del 
tercero. Siendo la segunda parte la mitad de 
las otras dos juntas. Hallar el menor trio de 
números con los cuales se pudo efectuar cl 
reparto. 


A)6, 4.1 
D) 4, 4,3 


B)6.3,2 
E) 6, 5,2 


0)3,2,1 


Problema 28: Se reparte una cantidad de 
dinero entre 3 personas, en forma D.P. a sus 
edades que son 3 números enteros la misma 
cantidad de dinero pero entorma!l.P. adichas 
3 edades. Luego la segunda persona recibe, 
en el segundo reparto. 


A) Más que en el primer reparto 

B) Menos que en el primer reparto 
C) Igual que en el primer repario 

D) No se puede saber 

E) Depende de la cantidad repartida 


Problema 29: Al repartir 22 050 D.P. a las 
raices cuadradas de los números 7,2; 9,8 y 
12,8se obtiene que la mayor parte excede ala 
menor parte en: 


A) 1250 B) 1800 
D)2100  E)2400 


C) 2.000 


Problema 30: Se ha dividido una cantidad en 
3 partes D.P. a 3 números siendo la primera 
parte 13200; la segunda 33000 y latercera52 
800. Sila división se hace en forma |.P.a esos 
3 números. ¿Cuál sería la segunda parte? 


A)60000  B)24 000 C) 15 000 
D)33000  E)35000 


Problema 31: Descomponer el número 1 134 
en cuatro sumandos cuyos cuadrados sean 
proporcionales a 12, 27, 48 y 75. Hallar el 
menor. 


A) 100 
D) 152 


B) 160 
E) 172 


C) 162 


Problema 32: Repartir S/. 1 814 en cuatro 
partes proporconales a 8/11; 3/2; 5/6 y 3/8. 
Darcomo respuesta la suma de la parte mayor 
y menor. 
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A) S/. 495 
D) S/. 990 


B) S/. 845 
E) S/. 1010 


C) S/. 980 


Problema 33: La señora Carmen dejó una 
herenciades/. 14400, para repartirla proporcio- 
nalmente a las edades de sus hijos: Miguel, 
Carlos y Jaime. Sila edad de Jaime es el doble 
de la de Miguel y a Carlos le tocó S/. 4 200 y 
además la suma de las edades es 72 años. 
¿Cuál es la edad de Jaime? 


A)21 años B)17años 
D)34 años E)51años 


C) 32 años 


Problema 34: Se reparten S/. 2 210 en cuatro 
partestalesquela2da.esla3ra.como 7esa11, 
la 3ra. es a la 4ta. como 4 es a*m” y la 1ra. es 
ala 2da. como 3 es a5. Sia la 4ta. le tocó S/. 1 
100. ¿Cuál es el valor de "m"? 


Ay11 B)12 c)8 D)44  E)33 
Problema 35: Tres vecinos quieren pintar las 
fachadas de sus casasiendo el costo lotal 1369 
soles. La extensión de lafachada del 1ro. eslos 
3/5 de la del 3ro., y la del 2do. es los 7/2 de la 
del 1ro. Si el gasto sé reparte en forma D.P. ala 
extensión de las fachadas. ¿Cuánto le tocó 
abonaral 3ro.? 


A) 222 soles 
D) 228 soles 


CLAVE DE RESPUESTAS 


13.8 25.B 
14.E 26.D 
15.0 27.8 
16.0 28. B 
17.B 29.D 
18.8 30.8 
19.B 31,0 
20.D 32. D 
21.E 33.D 
22. C 

23.8 

24.0 


B) 370 soles 
E) 725 soles 


C)777soles 


MDODODDoO 


1 
2. 
3. 
4 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
1 
1 
1 


PS 
>00 


le 


Se reparte (n + 76) en partes proporcionales a 
"y" e “y + 4); resultando 204 y 272 
respectivamente. Hallar una de las partes de 


R 
a 
z repartir 903 en forma proporcional a a 
Oo 
Ma ya ES 1). 

e 3 


Respuesta: 


Calcular el valor de "K" 


Respuesta. | 


TRANSMISIONES 22 


A. TRANSMISION POR ENGRANAJES 


- Siel número de engranajes es un número 
impar girará en el mismo sentido que el 
primero 


- Si el número de engranajes es un número 
par girará en sentido contrario al primero 


Relación de Transmisión: 


Fórmula General: 


Donde: N= Número de dientes 
D= Diámetro 

W= Velocidad tangencial o an- || 

gular(en R.P.M.) p 


Problema O 


Enelsistema de engranajes quese muestraen 
la figura. Hallar W, y W 


CA, =300R.P.M. 
AR 


Resolución 


Dela relación: 


D,xW, =D, x W. ; reemplazando valo- 
[EEE dde 


20 x300=5xW, 


. | W,=1200R.P.M. 


De la relación: 


E ES osos 


5x 1200 =30x W, 


z. | W¿=200R.P.M. 
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Problema (0) 


En el sistema de engranajes que se muestran 
en la figura. Calcular W, W, N, y Ns. 


N¡=30 dientes _ yy, 


1200R.P.M.= Wy 


Resolución 


De la relación: 


reemplazando va- 
lores, obtenemos: 


30 10 - 
NT [9 N,= 90 dientes 
2 


Dela relación: 
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reemplazando valores, obtenemos: 


10x W, = 30 x 200 


B. TRANSMISION PORFAJAS O CORREAS 


Relación de transmisión: 


Problema 0) 


Sila catalina de una bicicleta que tiene 60 pin 
de 30 R.P.M. ¿cuántos dará el piñon de la 
llanta trasera en 8 minutos? Sabemos además 
que este piñon posee 24 pin: 


A) 75 vueltas B) 150 vueltas 
reemplazando va- | C)300yueltas  D)600wueltas 
lores, obtenemos: E) NA. 

e = e N=15 diemes Resolución 
3 
De la relación: plis 


reemplazando va- 
lores, obtenemos: 


A] 


30x W,=5x 1200 


=. | W,=200R.P.M. 


De la relación: 


AENADENS 60 PIN 6 DIENTES 


De la relación: 


W, xk W,x kt pin, 


Reemplazando valores, obtenemos: 
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W, x 24 =30 x 60 


Esta última expresión: 75 R.P.-M significa que 
en 1 minuto el piñon da 75 vueltas. Luego: 


A)70  B)72 Cc) 60 D)90  E)96 

Resolución 

Delenunciado, obtenemos el siguiente gráfico. 
W, =2QRPM ey 


40 DIENTES 


| 


Si: En1 minuto da >  75vueltas 
En 8 minutos dará —>  xvueltas 
Porregla de tres: 
x A vueltas = 600 vueltas 
Rpta. D 
Transmisión por Correa: 15 DIENTES 
Dela relación: | N, x W, =N, x W, 
Donde: N,XW, =Nj¿ x Wa 
80 x 120=50 x Wg 
W¿= 192 R.P.M 
a E * como *B” y “C” tienen el mismo eje el número 
(Tiene igual sentido) de vueltas que da cada una es la misma. 
Transmisión Cruzada: Luego: | W¿=W,¿= 192 R.P.M. 
De la relación: 
(Tiene sentido Nx W¿= Ny x W, 
inverso de z Sd E 
rotación) 15x 192=40x W 
an W,=72R.P.M. 
6 72 vueltas por minuto 
Problema: 


Una rueda “A” de 80 dientes engrana con otra 
rueda “B” de 50 dientes. Fijo al eje de “B” hay 
otra rueda *C” de 15 dientes que engrana con 
una rueda “D” de 40 dientes. Si “A” da 120 
vueltas por minuto ¿Cuántas vueltas por mi- 
nuto dará la rueda *D"? 


Apta B 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 1.- ¿En qué sentido se mueve el 
engranaje “A” y “D”. Si “C” se mueve como 
Índica la flecha (respectivamente) 


C) 
Cds 
de 


A) Izquierda, derecha 
B) Ambos a la izquierda 
C) Ambos a la derecha 
D) Derecha, izquierda 
E) NA. 


Problema 2.- Si el engranaje “A”, se mueve 
como indica la flecha, indicar cuales se mue- 
ven para la derecha. 


NS 


A)C,D B)B C)B,C y E 


D) B,E E) N.A. 


Problema 3.- Se posee dos engranajes en 
contacto uno de ellostiene 36 pin (dientes) y el 
otro 24 pin, si el segundo da 18 vueltas com- 
pletas. ¿Cuántas vueltas dará el primerengra- 
naje? 


A)6 B) 12 Cc) 18 
D) 24 EJ8 


Problema 4.-Si el engranaje “E” se mueve en 
el sentido de la flecha indicar cuántas se mue- 
ven hacia la izquierda. 


AB B) AB 
D) Sólo E 


C)A,ByC 
E) Todos menos E 
Problema 5.-Si el engranaje "B” se mueve en 


el sentido de la flecha. Indicar cuáles se mue- 
ven hacia la derecha 


que 
a 


A)ByC B)ByE C)CyE 
D)A,CyE E)NA. 


Problema 6.-Si el engranaje “E" se mueve en 
el sentido de la flecha. Indicar cuáles se mue- 
ven hacia la izquierda. 


/a 
E 


A)C B)AyB C)D 
D)JAyC E) N.A. 


Problema 7.- Si el engranaje (I) se mueve 
comoindica la flecha, ontonceslos engranajes 
(XVI) y (XVII) se moveran respectivamente. 


1 " " w v 


A) Izquierda, derecha 
B) Ala izquierda los dos 
C) A la derecha los dos 
D) Derecha, Izquierda 
E) NA. 


Problema 8.- Sí dos engranajes están en 
contacto por medio de una cadena de bicicle- 
ta. El primero posee 48 pin y se mueve a 30 
R.P.M, y el segundo tiene 12 pin. ¿Cuántas 
vueltas dará el segundo engranaje cuando el 
primero haya dado 6 vueltas y que tiempo 
emplea? 


A) 12 vueltas; 12 seg. 
B) 36 vueltas; 24 seg. 
C) 6 vueltas; 12 seg 

D) 24 vueltas; 24 seg. 
E) 24 vueltas; 12 seg. 


Problema 9.-Siel engranaje “6” se mueve en 
el sentido de la flecha. Indica cuáles se mue- 
ven a la izquierda. 


SY) 
ú 
A) 1:2 B)2,4y5 


0)35 
D)1:3y5  E)N.A 
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Problema 10.- ¿Cuántos engranajes se mue- 
ven ala derecha si el engranaje “C” sele aplica 
una fuerza (flecha) como se muestra en el 
gráfico. 


o 


A)3 B)2 cy 
D) Ninguno E) Todos menos *C” 


Problema 11.- ¿Cuál de los engranajes se 
mueve más lento y hacia donde? (Tamaño: D 
>A>C>B) 


a 
Se 


A) A, izquierda B) C, derecha 
C) B, derecha D) D, izquierda 
E)AyD 


Problema 1Z.- Dos engranajes de 24 y 45 
dientes, están concatenados, cuando funcio- 
nan 4 minutos uno ha dado 70 vueltas más 
que el otro. ¿ Cuál esla velocidad del engrana- 
je grande en R.P.M.? 


A) 30 B)70 C) 36 
D) 37,5 E) 80 


Problema 13.- La figura muestra 3 poleas 
tangentes. La polea de menor radio es impul- 
sada por un motor que gira a 1800 R.P.M. 
¿A cuántas R.P.M. gira la polea mayor? 
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Eee 


B) 450 C) 500 
E) NA. 


Problema 14.- Se posee dos engranajes en 
contacto uno de ellos tiene 12 dientes y el otro 
36, si el primero da el cuádruple, menos 8 
vueltas del segundo engranaje. ¿cuántas vuel- 
tas da el segundo engranaje? 


A) 12 B) 15 C)8 
D)6 E) 14 
Problema 15.- Si el engranaje “1” sc mueve 


como indica la flecha, decir cuántos se mue- 
ven en sentido horario. 


A)2 B)3 C)4 D)J5 Ej6 


Problema 16.- Hallar cuántos engranajes se 
mueven en sentido horario. 


FO 


A)3 B)2 C)4 
D) Faltan Datos E) Ninguna 


Problema 17.- Hallar cuántos engranajes, se 
mueven en sentido horario si la cadena se 
mueve en el sentido indicado: 


A)5 B)4 02 
D)3 E) Ninguna 


Problema 18.- Si el engranaje “x” se mueve 
como indica la flecha, indicar cuales se mue- 
ven en sentido antihorario. 


A,C,E,F B)B,C,E,F C)A,C,D,F 
D)A,C,D,E E) Ninguna 


CLAVE DE RESPUESTAS 


1.D 7.D 13.B 
2.D 8.E 14.C 
3.B 9.B 15.B 
4.D 10.A 16.B 
5.D 11.D 17.C 
6.B 128 18.C 


FRACCIONES 2 3 


Se denomina fracción, a una o varias partes de 
la unidad dividida en cualquier número de 
panes Iguales. 


A la fracción, se le conoce también con el 
nombre de numero traccionano, quebrado o 
número quebrado. 


TERMINOS DE UNA FRACCION: 
Lostérminos de una fracción, sonelnúmerador 


y denominador. 


El Denominador de unafracción, indica 
en cuantas partes iguales ha sido dividi- 
da la unidad entera. 


El Numerador, nos indica cuantas par- 
tes de esta han sido tomadas. 


Ejemplo: 


En este caso, el denominador, nos indica que 
la unidad ha sido dividida en 9 partes iguales 
y el numerador, indica que se han tomado 5 
Partes, 


Gráficamente: 


CLASIFICACION 
Las fracciones se les puede clasificar: 


1%) Por Comparación de sus términos: 


a) FRACCIONES PROPIAS: 


Son aquellas cuyo valor es menor que la uni- 
dad, otambién aquella en la que el numerador 
es menor que el denominador. 


Generalizando: 


Y. Le 


b) " FRACCIONES IMPROPIAS: 


Son aquellas cuyo valor es mayor que la uni- 
dad, otambién, aquella en la que el numerador 
es mayor que el denominador. 


Ejemplos: la, «eto 


Si N<D 


Generalizando: 


(6) FRACCIONES IGUALES ALA UNIDAD: ) 


Son aquellas cuyo valor es igual a la unidad, o 
también, aquella en la que el numerador y el 


denominador son iguales. 
> 4.8.13 
Ejemplos: rd 


Generalizando: 


2%) Por Su Denominador: 


a) FRACCIONES ORDINARIAS O 
COMUNES: 


Son aquellas cuyo denominadores diferentea 
una potencia de 10 


CARLES 
Ejemplo: ig goto 
Generalizando: 


Di si De10%nelN 


(b) FRACCIONES DECIMALES: ) 


Son aquellas cuyo denominador es una po- 
tencia de 10. 


eee TD 
Em ADO A 


En general: 


3%) Por la Comparación de los Denomi- 
nadores 


( a)  FRACCIONESHOMOGENEAS: 


Son aquellas cuyos denominadores son igua- 
les. 


16 
Ejemplo: ala 


Generalizando: 


(b) FRACCIONES HETEROGENEAS:) 


MANUEL COVEÑASNA! 


Son aquellas cuyos denominadores son dife- 
rentes. 


17 
Ejemplos: AN etc. 


Generalizando: 


49) Por la Relación de los Divisores de 
sus Términos: 


a) FRACCIONES REDUCTIBLES. 


Son aquellas cuyo numerador y denominador 
tienen algun divisor común distinto de uno, o 
también aquellas fracciones que se pueden 
simplificar. 


8 _2x4 2 2 


2 
ro al KEI 


(El divisor común de La es de 4) 
4 7x6 7 E RA 
Cd 


(El divisor común de AE es el 6) 


Generalizando: 
ab. a 
al Si: as1 


b)  FRACCIONESIRREDUCTIBLES: 


Son aquellas cuyo numerador y denominador 
no tienen algún divisor común, excepto la uni- 
dad, o también aquellas fracciones cuyos tér- 
minos son primos entre sí. 


Ejemplo: 7 “ap ag 00 -ete- 


Generalizando: 


e si: N y D no tienen srcon | 


FRACCION DE FRACCION 


Se denomina así a las partes que se conside- 
ran de una fracción que se ha dividido en 
partes iguales, así 5/7 de 4/9, indica que la 
fracción 4/9, se ha dividido en 7 partesiguales, 
de las que se han tomado 5. 


Ejemplos: 
Il) Calcular: los Zue + 
Resolución 

2.714 
313 39 


m Calcular:los < de los de los Zoe 63 


Resolución 
3,5,2 _3x5x2x63 
LD 
z 3x5x4x8Ó_ 15. 
a AXE 2 


NOTA: Recordemos siempre que las 
palabras; de; del; delos; signifi- 
can productos. 


SIMPLIFICACION DE FRACCIONES: 


Simplificar una fracción es hallar otra equiva- 
lente a ella; pero de términos menores 


Ejemplo: 
_36 sacamos mitad a _ 18 
24” cada término 12 
_18 volvemos a sacar mitad a E ¿3 
12 cada término 6 
9. sacamos tercia a 3 


6' cadatérmino 2 


FRACCIONES 


NOTA: cuando se dice mitad a cada 
término es dividir entre 2 cada 
uno, decir sacar tercia a cada 
término es dividir entre 3 cada 
uno, decir sacar cuarta a cada 
término es dividir entre 4 cada 

uno de sus términos, etc. 


FRACCION EQUIMULTIPLO 


Se dice que una fracción es equimultiplo de 
otra, cuando el numerador y denominador de 
la primera contiene el mismo número de veces 
al numerador, denominador de la segunda 
respectivamente. 


Ejemplo: 
24 
8 7 


Es aquel que tiene parte entera y parte 
fraccionaria, 


; 4. 2. 
Ejemplos: 375 65; 


1 
15 
4 
Conversión de un Número Mixto a 
Fraccionario 


Para realizar la conversión, se multiplica el 
entero por el denominador, al producto se le 
añade el numerador, y se mantiene el mismo 
denominador. 


Ejemplos: 
o, 
3 __7x5+3 _. 38 
7 >= 


Po 13x4+9 _. 61 
le sad a 1 
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Reducción de Fracción al Mínimo Común 
Denominador o Conversión de Fraccio- 
nes Heterogéneas a Homogéneas 


Para reducir varias fracciones al mínimo co- 
mún denominador: 


1%  Sereduce a su más simple expresión. 


2% Se calcula el Minimo Común Múltiplo 
(M.C.M.) de los denominadores 


3%  Sedivide el M.C.M. por el denominador 
de cada fracción y se multiplica los dos 
términos del mismo porel cociente obte- 
nido. 


Ejemplos: 

4.5.6 
. Sean los quebrados: g.: 37 +8 
Resolución 


Para homogenizarlos, reducimos dichas frac- 
ciones a su más simple expresión, veamos: 


Ahora, calculamos el M.C.M. de los denomi- 
nadores osea: 


M.CM824)=12 1) 


Luego, dividimos el M.C.M entre cada uno de 
sus denominadores, obteniendo: 


PROPIEDADES DE LAS FRACCIONES 


Si dos fracciones tienen el mismo denomina- 
dor, es mayor la que tiene mayor numerador. 


Ejemplos: 


o 12 
Da AR 


Si dos fracciones tienen el mismo numerador, 
es mayor la que tiene menor denominador. 


Ejemplos: 


4,4 
ET 


Sise multiplica ose divide el numeradorde una 
fracción porcualquiernúmero, lafracción que- 
danultiplicada o dividida por el mismo número 
respectivamente. 


Ejemplo: 


A 7 7x4 
i) 13 [med 


id 


(Elnumeradordela fracción + se ha multipli- 
cado x 4) 


4 
o YH; 


4 
1) Jj 


(El numerador de la fracción + se ha dividido 
entre 2) 
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Sise multiplica o se divide el denominador de 


una fracción por cualquier número, la fracción 
queda dividida o multiplicada por el mismo 
número respectivamente. 
Ejemplo: 
5 5 5 
0) A 
du 1 (8) 
24 406 
3 3 3 
0) g O ( o ) ss 
4 


Sise multiplica o divide por un mismo número 
los dos términos de una fracción, no se altera 
el valor del quebrado. 


Ejemplos: 


íí) 


Sialos dostérminos de una fracción propia, se 
les aumenta una misma cantidad, el valorde la 
fracción aumenta. 


Ejemplos: 6 6+5_11 
13 13+5 18 


Si alos dos términos de una fracción impropia 
seles aumenta una misma cantidad, el valorde 
la fracción disminuye. 


Ejemplo: 114445 


744 11 


11 
79 


NOTA: Parareconocercuandouna frac- 
ción es mayor o menor que otra, 
basta multiplicar en forma de 
aspa, como se apreciará a conti- 


nuación: 
ACA 
¿Quién es mayor pa [A] po 
12 15 


Resolución 
7 3 
RS ED 
105 36 
como se observará 105 es mayor que 36. 


De donde: 


OPERACIONES CON 
FRACCIONES 


ADICION : Para efectuar esta operación es 
necesario que las fracciones sean ho- 
mogéneas y en caso de no serlo se 
hará la conversión respectiva. 
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Ejemplo: Ejemplo: 
1 
efectuar. Ze 45 .- Efectuar: 13 x 7 x A 
$e 3 
lesolució! 
AePojueIso ución 13,74 _18x7x4 
En primer lugar convertimos el número mixto 923 9x2x3 
a fracción: 
3,21,2 18 TZ _ 102 
SS 9x1x3 27 


Ahora, hallamos cl M.C.M. de los denomina- 
dores: 


M.C.M. (7,5,3,) = 105 


2.45 441 70 
+ e 
105 105 


DIVISION. Purudividir fracciones, se multi- 
plica a la fracción dividiendo por la 
fracción divisor invertida. 


SUSTRACCION: Para efectuar esa opera- 
ción, al igual que la unterior es nece- 
sario que las fracciones sean homo- 


versiones respectivas. 
Ejemplo: 
Efectuar: 3l 

4 


Resolución 


En primer lugar convertimos el número mixto 
a fracción: 


Ahora hallaremos el M.C.M. de los denomina- 
dores: 
M.C.M. (4,5,3 ) = 60 


géneas, y sí no lo son hacer las con- E 


POTENCIACION: Para elevar una fracción 
a cualquier potencia, se eleva cada 
uno de los términos de la fracción, al 
exponente indicado. 

Ejemplo: 
Efectuar 


Resolución: E ] zo 2 16 


MULTIPLICACION: Para multiplicar frac- 
ciones, se multiplican los numera- 
dores entre si, y los denominadores 
entre sí. 


RADICACION: Para extraer una raíz a una 
fracción, se leextrae la raizindicada 
a cada término de la fracción. 


Ejemplo: 
Efectuar: 


Resolución: 


MÁXIMO COMÚN DIVISOR DE FRACCIONES: 


El M.C.D. de varias fracciones irreductibles 
es igual al M.C.D. de los numeradores entre 
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el M.C.M. de los denominadores. 
Ejemplo: 
Calcular el M.C.D. de: 


Resolución: 
M.C.D.(5,2,7) _ 1 
M.C.M.(3,5, 30) 30 


MINIMO COMÚN MÚLTIPLO DE FRACCIONES: 
El M.C.M. de varias fracciones irreductibles, 


es igual al M.C.M. de sus numeradores entre 
el M.C.D. de los denominadores. Calcular: el 


M.C.M. 527 
3'"5'30 
Resolución 
M.C.M.(5,2,7) -1_70 


M.C.D.(3,5,30) 1 
FRACCIONES DECIMAL ES: 


Son aquellas fracciones cuyo denominadores 
una potencia de diez. 


Ejemplo: _5 . 71. 326. 
100'1000'10000* 


UNIDADES DECIMALES: 


Son aquellas fracciones decimales que po- 
seen como numerador la unidad. 


Ejemplo: 


1 Selee: Un décimo 
10 


So loo: Un centésimo 


1 
100 


L 
16 Se lee: Un milésimo 


NÚMERO DECIMAL: 


Es la representación lineal de una fracción. 
Todo número decimal consta de dos partes 


+») Parte entera, llamada caracteristica 


+)  Laparte decimal, llamada mantisa 


Ejemplo: 


Parte ¡La e GN 
entera 


(Coma decimal) (Coma decimal) 


PROPIEDADES DE LAS FRACCIONES 
DECIMALES: 


Primera: 


Un decimal no altera su valor, cuando se le 
añaden o suprimen ceros a su derecha, 


Ejemplos: 
il) 23,4-3,40—3,400 - 3,400 00 
i) 47,600 00= 47,60 = 47,6 


Si a un número decimal se corre la coma 
decimal a la derecha uno o más lugares, el 
decimal queda multiplicado por la unidad se- 
guida de tantos ceros como lugares se haya 
corrido la coma decimal a la derecha, 


Ejemplos: 


i) 3,721 3 372,1=3,721x 100 
Como la coma decimal se ha corrido dos luga- 
res a la derecha, entonces el decimal original 
ha sido multiplicado por la unidad seguida de 
dos ceros. 


li) 37/5062 —= 37506,2=37,5062x 1000 


Como la coma decimal se ha corrido tres 
lugares a la derecha, entonces el decimal 
original ha sido multiplicado por la unidad se- 
guida de tres ceros. 


Si a un número decimal, se le corre la coma 
decimal a la izquierda uno o más lugares, el 
devimal queda dividido por la unidad seguida 
de tantos ceros como lugares se haya corrido 
la coma decimal a la izquierda. 


6324,5 
324,5 2452 23é% 
6 > 63, 100 
2.573,69 
2573,69 > 2,57369= 22% 
5 1000 
514,3 
514,3 > 0543-2242 
A 1000 


(Clasificación de los Números Decimales 


1%) Números Decimales Exactos o 
Limitados: 


Se dice que un numero decimales exac- 
toolimitado, cuando tiene un númerolimitado 
de cifras. Estos números son originados por 
fracciones ordinarias que tiene su equivalente 
en fracción decimal. 


Ejemplos. 
op zos 


10 5 


0,75<> EN <> E 
100 4 
2%) Números Decimales Inexactos o 


Ilimitadas: 


Se dice que un número decimal, es inexac- 
tooilimitado, cuandotienen un número ilimita- 
do de cifras. Estos números se clasifican a su 
vez en: 


a) Números Decimales Periódicos: 


Que pueden ser: 


L Periódico Puro: 


Cuando el período empieza inmediatamente 
después de la coma decimal. 


0,333.....<>0,3=0,(8)=0,3 
0,575757...<>0,57=0,(57) =0,57 
IL Periódico Mixto: 


Cuando el período empieza luego de una cifra 
o grupo de cifras después de la coma decimal; 
esta cifra o grupo de cifras toma el nombre de 
“parte no periódica” 
Ejemplos: 

0,7444...<>0,74=0,7 (4)=0,74 


0,36222...< > 0,362 = 0,36 (2) = 0,362 


Nota: Recordemos que la representa- 
ción del período de los números 


decimales periódicos son: 


Periódica Pura: 


2,4545... <> 2,45=2,(45) =2,45 
0,013013...<>0,013=0,(013) = 0,013 
Periódica Mixta: 
6,12727...<> 6,127 = 6,127 = 6,1(27) 
Períodos 


Parte no periódica 
— Parte Entera 


b) Números Decimales no Periódicos: 


Que pueden ser: 
lL— Irracionales: 


Queson aquellos números decimales que han 
sido originados al extraer la raíz de un número 
que no posee raíz exacta. 


Ejemplos: /2 =1,414213... 
3 =1,73205.... 
ll.  Trascendentes: 
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Que son aquellos números decimales que no 
pueden ser obtenidos como resultado de la 
resolución de una ecuación con coeficientes 
enteros. 


Ejemplos: 
T.=3,141592.... 
e=2,718281.... 


Conversión de Fracciones Decimales a 
Fracciones Comunes 


Fracción Generatriz: 


Se denomina fracción generatriz de una frac- 
ción a la fracción común e reduulible equiva- 
lente a la fracción decimal. 


Decimal Exacta 


Cálculo de la Generatriz de una | 


Deducción de la Regla: 


Sea la fracción O,abc y si denominamos'P'a la 
fracción generatriz tendremos: 


f=0,abc 


Multiplicamos ambos miembros de esta igual- 
dad por la unidad seguida de tantos ceros 
como cifras tiene la fracción, en este caso 
como la fracción tiene 3 cifras se multiplicará 
por 1000. 


De donde: 1.000 f= 1000 x (0,abc) 


1000 f= abc 


Regla: Para calcular la generatriz de 
una fracción decimal exacta se 
pone por numerador la fracción 
decimal, prescindiendo de la 
coma, y por denominador la uni- 
dad seguida de ¿antos ceroscomo 


cifras decimales haya. 


Ejemplos: 
» Calcular la generatriz de 0,8 
Resolución 
sal 
AOS +6: 


+ Calcular la generatriz de 0,75 


Resolución 
mt 2 
100 4 


Cálculo de la Generatriz de una Fracción 
Decimal Periódica Pura 


Deducción de la regla: 


Sea la fracción: O,ababab..., si denominamos 
*P a la fracción generatriz, tendremos: 


[=0jababab cuca (1) 


Multiplicamos ambos miembros de esta igual- 
dad por la unidad seguida de tantos ceros 
como cifras tiene el período, en este caso 
multiplicaremos por 100 veamos: 


100f= 100 x 0, ababab... 
100f = ab,abab. 
Restando (2) - (1), miembro a miembro: 


100f-f=ab,abab...—0,ababab... 
99f= ab 


(Regla: Para calcular la generatriz de 
una fracción decimal periódica 
pura, se pone por numerador un 
período y por denominador tan- 
tos nueves como cifras tenga el 


período. 
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. Calcular la generatriz de: 0,777... 
Resolución 
0,777...=0,7=1 
9 
»*  Calcularla generatriz de: 0,3434... 


Resolución 


Cálculo de la Generatriz de una Fracción 
Decimal Periódica Mixta 


Deducción de la Regla: 


Seala fracción: 0,abedcdcd, deno- 
minamos “f” a la fracción generatriz, tendre- 
mos 


f=0,abededcd. (1) 
Multiplicamos ambos miembros deestaigual- 
dad por la unidad seguida de tantos ceros 
como cifras tenga la parte no periódica y el 
período, en este caso multiplicamos por 10 
000. Veamos: 


10 000 x f= 10 000 x 0,abcdcdcd.... 
10 000f = abed,cded...... ...... (2) 


ala igualdad (1), multiplicamos ambos miem- 
bros, por la unidad seguida de tantos ceros 
como cifras tenga la pane no periódica, aquí 
por 100, tendremos: 


100f= ab,cdcdcd... ..(3) 


Restando (2) - (3), miembro a miembro: 


10 000f - 100f = abcd,cdcd. Cdeded... 


9 900f= abcd - ab 


Regla: Para calcular la generatriz de 
una fracción decimal periódica 
mixta, se pone por numerador la 
parte no periódica seguida de un 
período, menos la parte no perió- 
dica y por denominador tantos 
nueves como cifras tenga el perío- 
do y tantos ceros como cifras ten- 


ga la parte no periódica. 
Ejemplos: 
. Calcular la generatriz de: 0,31666,.. 
Resolución 
a _316-31 
0,31666... =0,316= == 
900 
285 _ 19 
900 60 


+ Calcularla generatriz de: 0,2572323... 


Resolución 


25723 - 257 
99 000 


_ 25466 _ 12733 
99000 49500 


Fracciones Complejas 


0,2572323... = 0,25723 = 


Son aquellas cuyo numerador o denominador 
o.ambos, son fracciones. 
Ejemplos: 


2 
de 
3 ..., etc, 
5 


ajo) 


Reducción de una Fracción Compleja 
a Simple 


Para reducir una fracción compleja a simple, 
se efectúa la división del numerador entre el 
denominador. 
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Ejemplo: 6 
Simpliicar: 3 
9 


Resolución 


Fracción Continua: 


Es una fracción de la siguiente forma: 


| PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema () 


¿Cuál es el número que aumentado en 8 
unidades produce un resultado igual al que se 


obtiene diviciéndolo entre 2 
Resolución 
Sea: El número pedido =N 

Del enunciado, obtenemos: 


NuB= Dos 


(2) 


efectuando operaciones, obtenemos: 


3 

(N+8)=N 

(048) 

3N+24=5N => 24=2N -> n-E 
Rpta. 


Problema 0) 


¿Cuál es el número cuya mitad, más su duplo, 
más su tercera parte y más su triple, da el 
número 1 435? 


Resolución 


Sea: El número pedido = N. Del enunciado, 
obtenemos: 


N N 
7 e Mea 


N N 

+5 +5N=1435; 

png 
damos común denominador alos términos del 
primer miembro. 


3N+2N+30N 4435 > 35N=1435x6 


Rpta. 
Problema (6) 


Un comerciante ha ganado durante 4 años una 
suma de 3600 solesen cada año ganóla mitad 
de lo ganado enel año anterior. ¿Cuánto ganó 
el primer año? 


Resolución 


Sea: Lo que ganó el primer año = x 


Segundo año = =x 


Tercer año =_, >) 
212 


1(1 1 
Cuantoaño= (Fx) ==x 
De donde: 1 1 1 
EAS 560: 


damos común denominadoren el primermiem- 
bro. 
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8x + 4x4 2x +x 
8 


=3600 


15x = 3 600(8) 


(Lo que ganó el primer año) 
Rpta. 


Problema 0) 
Al preguntar un padre a su hijo, cuánto había 
gastado de los 140 soles de propina que le dió, 
el hijo contestó. He gastado las 3/4 parles de 
lo que no gasté. ¿Cuánto gastó? 
Resolución 
Sea: x= Dinero que gasté 

(140 - x) = Dinero que no gasté 
Luego: 

He gastado = : (De lo que gasté) 


3 
x= (140-x) 


4x = 420 — 3x 


7x=420 


Rpta. 


(dinero que gasté; 
Problema (5) 


Habiendo perdido un jugador la mitad de su 
dinero volvió al juego y perdió la mitad de lo 
que le quedaba, repitió lo mismo por tercera y 
cuanta vez, hasta que sólo le queda 600 soles. 
¿Cuánto dinero tenía al empezar el juego? 


Resolución 


Sea: x=Dinero que tenía al empezar el juego: 


1er. Juego: viorde Lx] 


ro 


(Dinero que tenía al principio). 


Nota: Este tipo de problema también se 
puede resolver, aplicando el 


Método del Cangrejo; método 
estudiado en 4 operaciones. 


1er. Juego: pierde: 2 
Qureda= : =4 800 
4 800 x 2 = S/. 9 600 
(Tonía al principio) 


2do..Juego: — pierde: 2 
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Queda =1 


=2 400 


2 
2400x2 


3er. Juego: pierde: z 
Queda = : =1200 
1200x2=2 400 


4to. Juego: pierde: 5 


Queda =]=S/. 600 


600x2= 1200 


Problema (6) 


Cada día na persona escribe anun cuaderno 
1/3 de las hojas en blanco más 2 hojas. Si 
después de 3días consecutivos le quedan aún 
18 hojasen blanco. ¿Cuántas hojas ha escrito 
dicha persona? 

Resolución 

Sea: 


x=+f de hojas en blanco que tiene el cuademo 
ter. Día: escribe: ES + 2) 


o Eg 
Queda: x Ex+2) E 2] 


e a 
o) 


(tt de hojas en blanco) 


Luego, calculamos el número de hojas que ha 
escrito dicha persona. 


4t do hojas escritas = 4 de hojas que tiene el 
cuaderno -+t de hojas que quedanen blanco 


57 
Bpta. 
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Nota: Para este tipo de problema, para 
no trabajar mucho, se puede 
aplicar la siguiente regla: 


Si nos dicen: 


Se escivo(2)oo las hojas en blanco + 2 


Lo que nos queda seri ¿23 -2 


Se ha gastado 6 de mi dinero menos 6 


Lo que quede ser E3) más 6 
6 +6 


Si nos dicen: 


En general: 


Sinos dicen se ha consumido los Al delas 


manzanas que tengo más C. 
Lo que quede será: E - C; (Se cum- 
plirá si: B > A) 


. Ahora apliquemos este criterio en el 
problema anterior. 


ter día: escribe: 1, +2 


3 
Queda: E)-2L3-2] 
3 
2do día: esco: | End +2 
3-1 
Queda: | == || a 


(tt de hojas en blanco que tiene el cuademo) 
Luego: 


$ de hojas escritas = tt total de hojas 
que tiene el cuaderno - $ de hojas 
que quedan en blanco 
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+ Ahora, resolvamos el problema aplican- 
do el Método del Cangrejo 


terdía: escribe: ; +2 


Quedan: 2-2 [48] > (48+ 2 
(Ht de hojas que tiene el cuademo) 


2do día: escribe: F+ 2 


3er día: escribe: : +2 


Quedan: 3-2= 18 > (18+22 


Nota: Este método se estudio en Capí 
tulo de 4 operacioneo. 
a bm em. 


Problema (7) 


Tres amigos "A", "B" y *C" quetienen: 11, 9y7 
panes, invitan a "D" a consumir sus panes, Si 
los cuatro consumen en partes iguales y al reti- 
rarse "D" deja en pago 1,35 soles. ¿Cuántos 
céntimos de soles le corresponden a *B" ? 


Resolución 


Para saber cuánto va ha recibir“D”, sumamos 
lospanesA, By C ylos dividimos entre 4, para 
así saber cuánto le va a tocar a cada uno, 
veamos: 


11+9+7_27 


ac/ule tocará = =—- panes 
4 q P 


Como se observara a “D” le toca: z panes, 


poresta cantidad de panes él tiene que darles 
135 céntimos de soles,costando cada pan. 


“cpanes =S/. 1,35 


S/.1,35x4 _ 
ay We 


1pan = 20 céntimos de sol 
(costo de pan) ————-. 
Ahora, calculamos lo que dio “A” a “D” y lo que 
dió “B” a *D” y lo que dió “C” a “D”, veamos: 


1pan= 0.2 


Lo que dió “A” a “D”: 


1-2 panes <> 120) =85 céntimos 


Lo que dió “B” a “D”: 


28 NS 
9-75 Pones:<>(20)=45¡cóntimos 


Lo que dió “C” a “D": 


27_1 154, > 
7 “q 7 Panos <> 7 (20)- 6 cóntimos 
Luego: 
El dinero que le corresponde a “B” es= 
45 céntimos de sol 
Apta. 


Problema 


Una persona inicialmente toma 16 metros de 
una varilla. Luego toma los 2/3 del restu y 
observa que ambas partes tienen la misma 
longitud. Hallar entonces la longitud total de la 
varilla. 


Resolución 
Sea: L = longitud total de la varilla 
. Inicialmente toma 16 metros della varilla, 
quedando = (L - 16) 
2 le 
Luego toma los 3 del resto osea: 3 (L- 16) 
De donde: 


Por dato: 


2 
Z(L-16)=16 
zi ) 


3 
L-t6=16x2 
2 


(Longitud total de la varilla; 

Apta. 
Problema 10) 
Una fracción es tal que multiplicada por 5 y 
dividida entre 7 da como resultado dos fraccio- 
nes cuyoproducto es 3,8. Hallarla suma de los 
términos de dicha fracción irreductible. 
Resolución 
Sea: f= fracción irreductible 
fracción que se obtiene al multiplicarla por 5 : 5f 
fracción que se obtiene al dividirla entre 7 + 


Producto de las dos fracciones = 3,8 


1 po 
5fx>=3,8 
* 3; 


Luego, la suma de los términos de dicha 
fracción irreductible es: 


términos 


Rpta. 
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Problema 


Si al numerador y al denominador de una 
fracción se le agrega la cuarta parte del deno- 
minador, el valor de la fracción aumenta en su 
septima parte de tal fracción, la fracción es 
igual a: 


Resolución 
Sea: La fracción inicial =l 
Fracción que se obtiene, si al numerador y al 


denominador de la fracción inicial se le agrega 
la cuarta parte del denominador. 


n+D 4N+D é 
e 4__ 4 __4N+ 
Nuevafracción = DB E gr 
43M 


Luego: 


Aumento = Nueva fracción - fracción inicial 
(8) - 222 ($) 
7AD 5D D 
8 E ) _4N+D, 
7 EA 


efectuando las operaciones respectivas obte- 
hemos: 


40N =28N + 7D 


12N =7D 


(Fracción inicial) 
Rpta. 


Problema (11) 


Sila fracción: 
e ETT 


1 
aumentará en > desu 


valor y conserva el mismo denominador. ¿Cuál 
es el nuevo numerador? 


Resolución o p 999 
Fracción Inicial = 
id 
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+» Fracción que resulta de aumentar en 


> de su valor, conservando el mismo 


denominador. 


Nueva _ 999 53) 999 +5 27 ] 


fracción 7777 RL7777) 7777 7777 


Nueva iiacolon'=l- 222 005 140% 
11M 11M 117 


Nueva Fracción 1904 


Luego, el nuevo numerador es: 1404 
Rpta. 
Problema (12) 


Hallar la diferencia: A y B, si: 

“pr 3 4 «pr 
'A” es igual a los 5 delos de'60y B”es 
É ¡Re 3 4 

jual alos — de los de los — de 4. 

A E 


Resulución: 


Recordemos que: De, del, de los significan 
productos: 


4 E 
ARAGAO > A=-x2x12=16 
71A_4 
ria 
AD 1x2 
or E 

Luego: A-B=16-1 
ro 
Problema (43) 


Sia los 2/5 de una cantidad se le quita los 2/3 
de los 3/7 de la misma cantidad se obtiene los 


2/9 de los 4/5 de 909. Hallar la cantidad origi- 
nal. 


Resolución 
Sea: La cantidad original = C 


Del enunciado, planteamos la siguiente 
ecuación: 


Ls E a 
rd 


2 2 8 
5 (0)-7(C)= 5 (109 


damos común denominador en el primermiem- 
bro. 
14(C)-10(C) _8(109 
35 pia 
4(C) 


E ) 


[o] 


_ 8(10x7 _ 
- 22-207) 


(Cantidad original) 
pta. 


Problema 


Se tiene las fracciones propias: 5 Y sise 


cumple que: 
A Bo 
8 41 

Hallar: “A + B” 

Resolución 


La expresión dada, se puede escribir como: 
A_B_51 136-511 
99000 


(Simplificamos la fracción del 2do miembro 
dividiendo ambos términos entre 75) 
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11A-8B_ 2025, 
88 3960" 
(Dividimos: 5 a cada término dela fracción del 
2do. miembro). 
11A-8B _ 405. 
88 792* 
dividimos entre 8 a cada denominador de los 
dos miembros. 
11A-8B_ 405. 
1 E 
dividimos entre 11 acada denominadordelos 
dos miembros. 
405 
MA-euB= 2 
El 
damos valores a “A” y a “B” hasta que se 
cumpla la igualdad 


11A -8B=45 
de y 
74 


damos valores a “A” y a “B” hasta que se 
cumpla la igualdad 


Comprobando: 
11(7) - 8(4) =45 
77-32=45 (Sicumple) 


Luego: [a+B=7+4=11] Rpta. 
Problema (15) 


Una fracción: "a/b” disminuida en sus > es 


5 Si “a” y “b” no tienen factores comunes, 
entonces: “a + b” es igual a: 
Resolución 

Fracción inicial = 3 


*) Fracción que resulta de disminuir a la frac- 


ción inicial en sus ; 
Nueva fracción =2-5(2)-£(2) 
E a 
Delenunciado: — 4 (s) 3 
7 


simplificando los denominadores 7 de ambos 
miembros. 


(Comose observará*a” y "b”"notienenfactores s 
comunes, osea no se pueden simplificar). 


Luego: a+b=3+ ] Rpta. 


Nota: Cuando nos mencionen las pa- 
labras: en su; en sus; significa 
que la cantidad inicial se va a 
repetir, veamos: 


Ejemplo: A una cierta cantidad 


le quietamos sus : partes. 


c-2c 
3 
4 


Se repite la cantidad 


Problema 46) 


Un camión cobra 15 soles por el primer 1/8 de 
kilómetro y 12 soles por cada 1/8 de kilómetro 
adicional. ¿Cuál es la tarifa en soles por un 
viaje de "k” kilómetros, donde “k” es mayor que 
1/8 de kilómetro? 


Resolución 


Para este tipo de problema es recomendable 
construir un gráfico; veamos: 
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E 1% octavo —+——— (8k - 1) cI — 
í 


“k"km<>2 "k* km 
(8k octavos) Km 
Costo de todo el viaje = 1(S/.15) + (8k-1) (S/.12) 


+. | Costo de todo el viaje = [15 A | 


Bpta. 


Problema (17) 

Si al numerador de una fracción se aumenta 
en 6, la fracción es 1/2; si se aumenta el 
denominador en 3, la fracción es 1/5. Hallar la 
fracción. 


Resolución 
Sea: la fracción inicial = E 


Del enunciado, obtenemos: 


y 06.1 2N+12=D 
py 2 

e N__1 » 

ii) D+3 75 > 5N=D0+3 


Reemplazamos (i) en (ii): 
5N =(2N +12) +3 
aN=15 > N=£ 
3 


N=5 (Valor del numerador) 


Elvalordelnumeradorloreemplazamosen (i): 
2(5)+12=D 


(Valor del 
Denominador) 


Luego, la fracción inicial es: 


Rpta. 


Problema (18. 


Sila mitad del tiempo que ha pasado desde las 
8 a.m., es la quinta parte del tiempo que falta 
para las 10 p.m. ¿Qué hora es? 


Resolución 


Para este tipo de problema, es recomendable 
construir un gráfico, veamos: 


ES 22h 1 
Bam 
oh Exw>= 10 p.m. Ah 
8h 4 H— (4-9 —1 
¡11m LH 
Tiempo falta 
parias 10p. 


Del enunciado, planteamos la siguiente 
ecuación: 
209-2140 
2 5 
5x=2(14-x) 
. 


7x=28 


Luego, la hora será: 


8 horas+x=8h+4h=12h. 


¿Qué parte de “A” es “B”? 


xA=B E 


(En este caso la palabra “Qué parte” lo 
representamos por “P”), 
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Problema 


¿Qué parte de 2/3 representa lo que le falta a 
2/7 para ser 2/5? 


Resolución 
Sea: x = lo que le falta a : para ser : 


De donde: 


Luego; del enunciado inicial, obtenemos: 


4x3 
P= = 


Rpta. 


ed 
3 35 


P- 


Problema €) 


¿Qué parte de 20 es 5? 


Px20=5 =» Ph 
20 
Problema(21) 


¿Qué partede 5 delos 2 de22eslos Sde 


los É de70? 
5 
Resolución 


rx 2022270 
n- HS 


21x2 
2 


Px 


=3x2x2 


Bpta. 


¿Cuántos tercios hay en 5 unidades? 


E 


1 
x==5 
3 


(En este caso de palabra “cuántos lo 
representaremos por “C”) 


Rpta. 


Problema (2) 


¿Cuántos medios tercios hay en 8 unidades? 


Resolución 


cxlx 
2 


Problema (23) 


¿Cuántas décimas de z de “A” hay que su- 


marlealos : de“A" para obtener = de“? 


Resolución 


Del enunciado, obtenemos: 


3 Sl ] 13 
Bm (2)-Ba; 
7 ol5 7) 14 


donde: (x = 4t de décimas) 


25 14 7 
damos común denominador en el 2do.miem- 
bro 
xA _ 13A-6A xa _ZA 
Zo m Zn 
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(tt de décimas) 


Rpta. 
Problema (24) 


¿En cuántos dieciseisavos es mayor + que 


2, 

4 

Resolución 

En primer lugar convertimos cada una de las 
fracciones a dieciseis avos. 


Gor 
«Ez q 
Ahora restamos estos dos resultados para 


saber en cuántos dieciseis avos es mayor z 


FR a 
16 16 
1 


Luego; al es mayor en E que — 
A Y 


Bpta. 


Otro Métod: 


Para este tipo de problema, primero restamos 
las fracciones dadas y luego el resultado lo 
convertimos a lo que se nos pida en el proble- 
ma. 


Veamos como se aplica este método, en el 
problema anterior. 


Este resultado lo 
convertimos a die- 
ciseis avos) 


Bpta. 


Problema (25) 


¿En cuántos cuarentaiocho avos es mayor 


5 1 
= -?2 
gue y? 
Resolución 
En primer lugar; restamos: 
8,3 Este resultado lo 
8 3 convertimos a 
cuarentaicho avos) 
e] 
O LARRE 
za 8 


Luego, : es mayoren 14 cuarentaiocho avos 


que pl 
3 


: He tratado de explicar este tipo 
de problemas ya que en un exa- 
men de admisión cometemos el 
error de marcar en este caso la 
respuesta “A”, quierodecirte que 


no es esta la respuesta, la res- 
puesta verdadera esla“B”pues- 
to que la pregunta es encontrar 


el número de cuarentaiocho 


aLOS. 


Problema(29) 


Ln tanque puede ser llenado por un primer 
caño en 3 horas y por un segundo caño en 4 
horas. ¿En cuántas horas se llenaría el tan- 
que, si funcionan a la vez los 2 caños? 


Resolución 


En 1 hora funcionandocada unoporseparado: 
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El primer caño llenaría: : del tanque 
e El segundo caño llenaría: z del tanque 
Los dos caños en 1 hora llenaría: 


= E del tanque 


Luego: 
Silos ES del tanque se llenaría en 1h 


El tanque > xh 


Por regla de tres: 
A -12n 
del tanque 0d 
12 
12 
ai Rpta. 


Otro Método: 


Para este tipo de problema es recomendable, 
aplicar la siguiente fórmula: 


Donde: 
P=  Pante del tanque o recipiente a llenarse 


T= Tiempo que demora en llenarse dicho 
tanque orecipiente 


tiempos que demoranen 
Las los las... 4, = | llenar cada uno de los 

caños el tanque en for- 

maindependiente. 


. Ahora, apliquemos la fórmula, en el pro- 
blema anterior. 


Datos: 


P=1 tanque 


TZ ;L =4 horas 


Reemplazamos estos valores en la fórmula, 
obteniendo: 


(Fórmula) 


Besa 
Le 
1435 A 
7_. invirtiendo ambos miembros 


1 
T 12” obtenemos 


Rpta. 


Problema E) 


Sara puede hacer un trabajo en 4 horas; 
Nataly dice hacer el mismo trabajo en 3 ho- 
ras y Vanessa dice hacerlo en 12 horas. ¿Si 
trabajan las tres juntas en que tiempo lo ha- 
rían? 


Resolución 


Aplicando la fórmula, obtenemos: 


(Fórmula) 


Donde: 
P= 1 trabajo. 


T = Tiempo que demoran en hacerlo las tres 
juntas. 


t, = Tiempo que demora Sara en hacerlo 
sola. 


L,= Tiempo que demora Nataly en hacerlo 
sola. 


t, = Tiempo que demora Vanessa en hacerlo 
sola. 
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Reemplazando valores en la fórmula, obtene- 


mos: 
A 
e a ES 
damos común denominador 


Rpta. 


Problema 


Se tiene un tanque con 3 llaves, la primera 
llave llena el tanque en 6 horas, la segunda 
llave llena el mismo tanque en 4 horas y la 
tercera llave, vacea el mismo tanque en 8 
horas. ¿En qué tiempo ha de llenarse los 7/8 
partes del tanque si se abren las tres llaves al 
mismo-tiempo estando el tanque vacio? 


Resolución 


En 1 hora funcionando cada uno por separado: 


+ La primera llave llenaría z del tanque 
+ La segunda llave llenaría z del tanque 
+ La tercera llave vaciaría : del tanque 


Como los 3 caños van a funcionar al mismo 
tiempo entonces en 1 hora llenarían: 


A ELO a 
6.48 24 24 
Luego: 


Si: A del tanque se llena en 1 h 


E deltanque 57 dh 


Por regla de tres: 


DEL TANQUE » th 


” DELTANQUE 8 
24 


Otro Método: 


Para este tipo de problema es recomendable 
aplicar la siguiente fórmula: 


Donde: 
P= Parte del tanque o recipiente a llenarse. 


T= Tiempo que demora en llenarse dicho 
tanque o recipiente. 


Tiempos que demoran en llenar 
t,,L.L,...1, = ¡cada uno de las llaves el tanque 
enforma independiente. 


+  Seutiliza el signo (+) cuando el caño o llave 
se encarga de llenar y el signo (-) cuando el 
caño o llave se encarga de vacear. 


Ahora apliquemos la fórmula en el problema 
anterior. 


(Fórmula) 


Reemplazamos valores en la fórmula: 


7 +6-3 
D Ta 
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Rpta. 


Problema 


¿Cuál de las fracciones siguientes tiene el 
mayor valor? 
7 


13 17 
0 Má Maz 
Resolución 


Damoscomún denominadoracada una delas 
fracciones: 


7 7x13x17 
=<> 


9 1989 


(Es la fracción de mayor valor) 


Este método consiste, en efectuar el producto 
deaspa, tomando de dos en doslas fracciones 
dadas, veamos: 


Tomamos: (1) y (11): 


luz] 
7 


penca aa (od 
MES Por Propiedad: 9121 

9 126 

13 78 Aigualdenomina- Tomamos: (1) y (111): 
1” 217126 dores será mayor [od 

el que tenga ma- SN E 7 17 

17 51 q 7 A a) E A 

mis += yor numerador. E e A o 


1 esla fracción de mayor valor 


Hpta. 
Otro Método: 


Paraeste tipo de problemas, también se pue- 
de dar común numerador. Veamos: 


» es 71817  7x13x17 
9  9x13x17 1989 
13 7x13x17 7x13x17 
1) <> —— 


22717 > 2499 


17 7x13x17 7x13x17 
A 
42 42x7x13 3822 
PorPropiedad: 


A igual numerador será mayor el que tenga 
menordenominador. 


Tomamos: (11) y (11): 


[sao 
a az O pe LEA 


2142 217 42 
De (a), ($) y (8), obtenemos: 
2,1817 
9 21 42 
de mayor valor e: 9 
Rpta. 


Problema 


Se hace caer una bola de billar sobre una mesa 
y desde cierta altura. Calcular esta altura sa- 
biendo que en el tercer rebote alcanza una 
altura de 54 cm y que cada rebote equivale a 
3/4 de la altura de la caida anterior. 


Resolución 


Para su mejor entendimiento, construimos un 
gráfico, veamos: a 
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H= altura de donde se deja caer la bola de 
billar 


+ Según el enunciado. tenemos: 


. (1) 


Reemplazamos (1) en (3): 


m=S(2H) 
4U16 


sacm= 2H 
64 


De donde: 
H= a = 64(2cm) 


(altura de donde cayó la bola de billar) 


Rpta. 


Problema (31) 

Una botella contiene*A”!itros de vino, sesacan 
*B” litros y se reemplaza con agua, se sacan 
nuevamente “B” litros de mezcla; se vuelven a 
reemplazar con agua. Se repite el proceso *n” 
veces. ¿Cuálesla cantidad de vino que queda 
en la botella después de estas operaciones? 


Resolución: 
Inicialmente la botella contiene “A” litros 


de vino, y en cada operación, se extraen “B” 
litros del mismo; entonces las operaciones a 
realizarse son las siguientes: 
En la 1ra. operación queda. 
A-B ¿ e ” 
——- | del anterior (Anterior = A litros) 
A 
Osea: ES 
A 
En la 2da. operación queda: 
(173 Joao oro primera operación) 
(e AE J Osea: 
A A 
En la 3ra. operación queda: 
Ea anterior (Anterior = segunda operación) 


cu E) 


Enla apo operación Ús 

( 7 p Jos anterior (Anterior = (n - 1) operación) 
Osea: Lo que quedaria de vinoal final es: 

A 


(Cantidad de litros de vino (A-B)" 
que queda enla botella des- E: tl 
pués de estas “n” operacio- na 
dao (Fórmula) 


La cantidad de litros de vino que 
queda en la botella después de estas 


“n” operaciones es: 


Donde: 


A = Cantidad de litros de vino que 
contiene el recipiente 

B= Cantidad de litros que se extrae 
en cada operación. 

n= número total de operaciones. 


Problema (32) 


De un tonel! que contiene 80 litros de vino, se 
sacan 20 litros, que se reemplazan por agua. 
Se hace lo mismo con la mezcla 2* y 3* vez, 
¿Qué cantidad de vino queda en el tonel 
después de la tercera operación? 


Resolución: 


Cada vez quedan los ( e Jue anterior, y 


como la operación se ha repetido 3 veces, 
quedarán: 


A 


ej ¿1 xe0=183 39,75 litros 


Rpta: | Después de la 3'* operación que- 
dan en el tonel 33,75 litros de 
vino. 


Problema (33) 


Un tonel tiene 100 litros de vino. Se saca 1/4 
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y se reemplaza por agua; luego se saca 1/4 de 
la mezcla y se reemplaza por agua, y eso por 
tres veces. ¿Qué cantidad de vino hay en el 
tonel después de la 3'*- operación?. 


Resolución: 
Cada vez queda en el tonel: 


100- (100 
pan (23) 

100 100 
del anterior, y como se ha repetido 3 veces la 
operación, quedarán: 


LO a e 


» Aplicando la fórmula: 


Cantidad de vino 


que queda al final" n-1 
Donde: 
A= 100 litros (Cantidad de vino que 
contiene el tonel) 
B= ¿0100 litros) = 25 litros (Cantidad 


delitros que extraen en cada opera- 
ción). 
n= 3(Número de operaciones) 


Luego, reemplazamos valores en la fórmula, 


obteniendo: 


Cantidad de (100-252 (15% _1576%75 


o E o 
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Nota: Silacantidad de litros que se 
saca del tonel es distinta cada 
vez, y llamamos A al conteni- 
do del recipiente, (A - By) u lo 
que queda después de 1" sus- 
tracción, (A - B.) a lo que que- 
da después de la 2%* sustrac- 
ción, (A - B¿) a lo que queda 
después de la 3"" sustracción, 
etc., tendremos la siguiente 
fórmula: 


Cantidad de vino que queda al final 


_(A-B)(A-Re)(A Bo) (AB) 
. a 
Donde: 
B, = número de litros que se extraen la 
primera vez. 
B,= número de litros que se extraen la 
segunda vez. 


B,= número de litros que se extraen la 
tercera vez. 


B,= número de litros que se extraen la 
enésima vez, 


Problema 34 


Un tonel contiene 120 litros de vino, se ex- 
traen sucesivamente 20 litros, 30 litros y 40 
litros, reeplazando sucesivamente con agua 
(en cada caso). ¿Qué volumen de vino y agua 
queda al final de la última operación? 


Resolución: 

Aplicando la fórmula: 

(Cantidad de vino que queda al final) = 
(A-B,XA—B,XA-Ba)... (A-B,) 

Siendo: ral 

A= 120 litros (capacidad del tonel) 

B,=20litros; B,=30litros y B¿=40litros 

n=3 (número de veces que se extrae) 


Reemplazando valores en la fórmula, se obtie- 
ne: 


Cantidad de vino que queda al final 
_ (120-20)(120—30)(120 - 40) 
«el 120 


Unenvase cilindrico de 0,2 metros de radio 1,5 

metros de altura esta lleno de vino. Se sacan 
sucesivamente 100 litros, 60 litros y 10 litros, 
reemplazando sucesivamente con agua (en 
cada caso). ¿Qué cantidad de litros de vino y 
agua hay en el tonel después de la tercera 
operación? 


Resolución: 


1,5m=150cm 


r=0,2m = 20cm 


h 


Recuerda que: 


1 litro <> 1000 cmé 


Calculamos el volumen del envase cilindrico. 
Volumen = área de la base x altura 
Volumen = 1? x h = 11 (20 cm)? x 150 cm 
Volumen = 3,1416 (400 cm”) x 150 cm. 


Volumen = : 38 496 cm?; convertimos los cm? 
alítros. 


422 


1litro 


Volumen = 188 4960m* x A 
1000 cm 


Vol 


188,496 litros = 189 li 


Luego, aplicamos la fórmula: 
Cantidad de vino que queda al final 
_ (189 100)(189—60)(189-10) 
1897 
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_(89)(129)(179) _ 
189-189 


57, 5litros 


Reemplazando valores, obtenemos: 


Rpta. | Alfinal quedarán 57,5 litros de vino 
y (189-—57,5) litros =131,5 litros de 


agua 


Problema 1.- ¿Cuál es el número que dismi- 
nuidoen 7 unidades produce un resultadoigual 
al que se obtiene multiplicándolo por 3/10? 
A)8 B)10  C)20 D)14 E)NA. 
Problema2.- ¿Cuáles elnúmero cuyatercera 
parte, más su duplo,más su quinta y más su 
triple, da como resultado 51 460? 


A) 3900 
D) 9030 


B) 9.300 
E) NA. 


C) 9 600 


Problema 3.- Un granjero dispone de cierta 
cantidad de pollos quelos vende vivos encada 
venta dala mitad de los quetiene más un pollo. 
Si después de la quinta venta, le quedan dos 
pollos. ¿Cuántos tenía al principio? 


A) 216 B) 126 
D) 261 E) N.A. 
Problema 4.- Una señora va al mercado con 
34 soles al preguntarle su esposo cuanto 
había gastado. Contesta: he gastado la terce- 
ra parte de los dos quintos de lo que no he 
gastado. ¿Cuántos gastó? 


C) 612 


A) 30 soles B) 24 soles 
C) 4 soles D) 26 soles 
E) Ninguna 


Problema 5.- De un depósito que contiene 
aceite se sacan las 2/3 partes de su contenido 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


menos 40 litros, en una segunda operación se 
sacanlos 2/5 del resto y por último se sacan los 
Bálitros restantes. Determinarla capacidad del 
depósito. 


A) 280 litros B) 260 litros 
C) 26 litros D) 250 libros 
E) 290 litros 


Problema 6.- María va al mercado, donde 
gasta en came los 2/3 del dinero que llevó más 
4 soles; en menestras gastó la 1/6 parte del 
dinero que le quedaba más 6 soles y en 
frutas gasta 3/7 del nuevo resto más4 soles. 
¿Cuántos soles llevó al mercado siha regresa- 
do con 4 soles? 


A) 40 
D) 64 


B)84 
E) 60 


C) 100 


Problema 7.- Cuatro amigos*A”,“B”,*C*y*D” 
que tienen: 20, 18, 17 y 15 manzanas invitan a 
“E” a consumir sus manzanas. Si los cinco 
consumen en partes iguales y al retirarse “E” 
deja en pago 28 soles. ¿Cuántos soles le 


corresponden a “A”? 
A) 12 B)8 C)6 
D)2 E) Ninguna 


Problema 8.- Una fracción es tal que multipli- 
cada por 9 y dividida entre 4dacomoresultado 
dos fracciones cuyo producto es 1,7. Hallar la 
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semisuma de los términos de dicha fracción 
irreductible. 


A) 8,5 B) 9,5 C) 6,5 
D)7,5 E) N.A. 


Problema 9.- El numerador de una fracción 
excede al denominadoren 22 Sielnumerador 
se resta 15, la diferencia entre la fracción 
primitiva y la nueva fracción es 3. Hallar la 
fracción primitiva. 


A) 29/7 
D) 28/6 


B) 27/5 
E) N.A. 


C) 26/4 


Problema 10.- Sila fracción: 65/14 disminuye 
en sus 2/5 de su valor y conserva el mismo 
denominador. ¿Cuálesel nuevo numerador? 


A)70 B) 29 C) 49 
D) 29 E) Ninguna 


Problema 11.- Si: "B” es igual a los 2/7 de los 
4/9 de 21/8 y A? es igual a los 5/16 de los 
36/125 de B?. ¿Cuál es el valor de "A + B”? 


A) 30/13 B) 13/30 
D) 1/3 E) 1/13 


0) 1/10 


Problema 12.-Sialos5/11 de una cantidadse 
lesumalos 9/2 de 1/2 de la misma cantidad, se 
obtiene los 7/22 de los 3/8 de 1 484. Hallar la 
cantidad original. 


A) 417 B)714 
D) 471 E)NA. 


C) 147 


Problema 13.- Una fracción: “a/b”, aumenta- 
daensus 13/21 es 13/21. Si“a” y“b” no tienen 
factores comunes, entonces: "b-a” es igual a: 


A)-21 B)21 Cc) 12 
D)8 E) N.A, 


Problema 14.- Untaxistacobra 60 soles porel 
primercuarto de kilómetro y 80 soles porcada 
cuarto de kilómetro adicional. ¿Cuáleslatanta 


ensolesporunviaje de “v” kilómetros donde “v” 
es mayor que un cuarto de kilómetro? 


A) 60+80(v-1) — B) 60+80(8v-1) 
C) 60+80(4v-1) — D) 60+(5v-1) 
E) Ninguna 


Problema 15. Si la tercera parte del tiempo 
que ha pasado desde las 10 a.m., es la mitad 
del tiempo que falta para las 7 p.m. ¿Qué hora 
es? 


A) (1 h 24 min) pm 
B) (3 h 24 min) pm 
C) (2 h 24 min) pm 
D) (5 h 24 min) pm 
E) N.A. 


Problema 16.- ¿Qué parte de 5/21 de los 7/9 
de 63 es los 6/13 de los 5/8 de 527? 


A) 7/9 B) 97 C) 6/7 
D) 8/13 E) Ninguna 


Problema 17.- ¿Qué parte de 5/9 representa 
lo que le sobra a 3/5 para ser 1/6? 


A) 39/50 
D) 13/50 


B) 50/39 
E) Ninguna 


C) 117/50 


Problema 18.- ¿Cuántos cuartos hayenlos 2/ 
5 de los 10/4 de 30 unidades? 


A) 30 B) 120 
D)7,5 E) NA. 


C) 480 
Problema 19.- ¿Cuántos octavos de 4/7 hay 
que restarle a 5/12 para obtener 5/21? 


A) 2/3 B)3,2 0) 35 
D) 2,5 E) N.A. 


Problema20.- ¿Encuántoscuarenticinco avos 
es mayor 2/3 que 5/9? 


A)S B)1 0)6 
D)9 E) NA. 


Problema 21.- ¿En cuántos veinticinco avos 


es mayor 0,48 que 0,367? 
A)5 B)6 0)3 
D)4 EJ8 


Problema 22.- La suma de 2 fracciones ho- 
mogéneas es 5, y la suma de los denominado- 
res es 14, si el producto de los 4 términos es 
12 250. Hallar la suma de los 4 términos. 


A)70 B) 35 C) 49 
D)20 E) 90 

Problema 23.- 

Etectuar: 33,353 22,222 


¿25% 
4,4444 8,8888 
 0,55555 66,666 6 
4,444 4 888,888 


A) 0,02 B)2 
D) 20 E) 200 


0) 0,2 


Problema 24.- Manuel gastó la quinta parte 
de sus ahorros; luego invirtió 1/3 de lo que le 
quedó más S/. 450, en comprar una radiola, 
como tenía que pagar una letara de S/. 7 100 
debió pedir préstamo 1/3 delo quele quedaba 
menos S/. 460. ¿A cómo ascendía sus aho- 
rros? 


A) 11 400 soles B) 7 650 soles 
C) 15 300 soles D) 11475 soles 
E) 19 125 soles 
Problema 25.- 


Hallar el valor de “M”: 


D)2 E) Más de 2 
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Problema 26.- ¿Qué parte de 3 1/3 es lo que 
le falta a 1/9 para ser igual a los 2/3 de 3/5? 


A) 11/45 
D) 2/5 


B) 9/150 
E) 41/150 


C) 13/150 


Problema 27.- Si a los términos de 3/7 le 
aumentamos 2 números que suman 500, re- 
sulta una fracción equivalente a la original. 
¿Cuáles son los números? 


A) 100 y 400 B) 200 y 300 
C) 150 y 350 D) 130 y 370 
E) NA. 


Problema 28.- Si de un depósito que está lleno 
1/2 de lo que no está lleno, se vacia una 
cantidad igual a 1/3 de lo que no vacía. ¿Qué 
parte del volúmen del depósito quedará con 
líquido? 


A) 1/8 B) 1/12 
D) 1/2 E) 1/4 


C) 1/6 


Problema 29.- Hallarunafracción equivalente 
20,2 cuyo numerador está comprendido entre 
15 y 35 y su denominador entre 50 y 75. 


A) 15/70 B) 26/52 Cc) 18/72 
D) 16/72 E) 19/74 
Problema 30.- Si: 


Hallar el valor de: R? 


A) 2,25 B) 0,16 c)1 
D)4 E) 4/9 
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Problema 31.-A y B pueden hacerjuntos una 
obra en 20 días. Alo haría solo en 30 días. Si 
A trabaja durante 10 días. ¿Cuántos días 
empleará B para terminar la obra? 


A) 40 B)20 
D)15 E) 52 


CC) 30 


Problema 32.-Setiene 3 caños para llenar un 
tanque; el 1* lo puede llenar en 72 horas, el 2 
Sen 90 horas y el 3 “en 120 horas. Si estando 
vacío el tanque se abren simultáneamente las 
llaves de los 3 caños. ¿En qué tiempo llenarán 
los 2/9 de los 3/2 del tanque? 


A) 10h B) 11h 
D)8h E) 12h 


Probema 33.- Una pelota pierde las dos quin- 
tas partes de su altura en cada rebote que dá, 
si se le deja caer desde un metro de altura. 
¿Qué altura alcanzará después del tercer re- 
bote? 


A) 21 cm 
D) 32,80 cm 


C)5h 


B) 21,60 cm 
E) 26,10 cm 


C) 12,60 cm 


Problema 34.- Decir cuáles de las fracciones 
es el menor y el mayor: 


1)13/17 11) 19/32 111) 27/43 

IV) 14/21 V) 35/42 

A) ly IV B) ll y V C) Il y 1 
D) 1 y V E) Il y IV 

e) y IV 


Problema35.-Vicente juega alas cartas, enla 
primerapartida pierde 2/5 de lo que tenía, enla 
segunda pierde 5/12 de lo que le quedaría, 
finalmente en la tercera partida pierde los 3/7 
de lo yue aún le quedaba. ¿Qué fraución ue lo 
que tenía al principio le queda? 


A) 2/3 B) 4/5 
D) 115 E) N.A. 


Problema 36: De un tonel que contiene 100 
litros de vino se sacan 40 litros que se reem- 
plazan por agua. Se hace lo mismo con la 
mezcla 2%, gía y 4!2 yez. ¿Qué cantidad de 


0) 2/5 


vino queda en el tonel después de la cuarta 
operación? 


A) 12 litros  B) 13litros C) 14 litros 
24 . 

DIE E) 16 litros 

) 25 ) 


Problema 37: Un tonel tiene 90 litros de vino. 
Sesaca 1/3y se reemplaza por agua, luego se 
saca 1/3delamezcla y sereemplazaporagua, 
y eso por tres veces. ¿Qué cantidad de vino 
hay en el tonel después de la 3 operación? 


A) 252 1vos B) 23 zios C) 25 litros 


D) 26 hiros E) 27 litros 


Problema 38: Un tonel contiene 80 litros de 
vino, se extraen sucesivamente 5 litros; 10 
litros, 15 litros y 20 litros; reemplazando suce- 
sivamente con agua (en cada caso). ¿Qué 
volumen de vino y agua queda al final de la 
última operación? 


A) 302y 504 B)202y 60 C)40£y 40% 
D) 50sy 304 E) 602y 20% 


CLAVES DE RESPUESTAS 


2 


A; 


+A,+A 


2 
2 


PRO 


R 
=36. Calcular: a 
z 
A, B,+A,-B,+A,-B, o 
= === n 
REE. al 
B,+B,+B, e 
Respuesta: 


M 


Calcular el valor numérico de: 


pq =x? -2/2x 


Sabiendo que: 
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La expresión "Por Ciento” viene de la frase 
latina “per centum”, y de ella deriva la pala- 
bra porcentaje. 


- Se denomina porcentaje o tanto por ciento, 
al número de unidades que se toma de cada 
100. 


- Sidecimos “el 70 por ciento de las respues- 
tas de una prueba son correctas”. Quere- 
mossignificar que de 100 preguntas, 70 son 
correctas. Se podrá usar 70/100 en vez dela 
frase “70 por ciento”. 


- La frase “por ciento" se usa cuando una 
razón está expresada con un denominador 
100. 


70 por ciento = 70. =70x 1 
| p 100 100 


En vez de la expresión “por ciento” se usa el 
símbolo %. Este simbolo es una abreviatura 
de 1/100. 


Nota: Todo número puede ser presa: | 
docomoun porcentaje, multiplica- 
do dicho número x 100%. 


Ejemplos: 


1 <> 12 100% < > 100% 


2<>2x 100% < > 200% 


4 <>4 x 100% <> 400% 


<> 1 x 100% < > 50% 
2 


<>3 x 100% <> 75% 
4 


<>2 x 100% <> 40% 
5 


an am ja 


Nota: Se puede sumar o restar porcen- > 
tajes de una misma cantidad. 
Ejemplo l. 
A) 20% A + 40% A = 60% A 
B) 50% A - 28% A = 22% A 
C) 26% B - 14% B + 5% B = 17% B 


Ejemplo ll. 


A) [15%)]del (12% de C) +[4% Juel (12% de C) 


n_— == 
SA MAS 

= |19%|del (12% de C) 

B) Una cantidad 
más su 30% 


= 130% de la cantidad 


C) Mi edad más 
el 23% de ella 


Problemas Fundamentales 
Sobre Porcentajes 


Losproblemas fundamentales de tanto por 
ciento pueden reducirse a la siguiente expre- 


Sión: 
PRN= A] 


= 123% de mi edad 
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Donde: 
P % = Nos indica el número de 
centésimas a tomar. 


N= Representa la cantidad 
de la cual hay que tomarlas. 


R= Es el resultado de la operación. 
A continuación mencionaremos algunos 


casos que se nos presenta al resolver 
problemas de tanto por ciento. 


SN 


Primer caso: 


Cuando en: 


| Se conocen: P%yN 
Se desconoce: R 


Ejemplo 1: — Hallarel 40% de 900 
Resolución: 

40%, de 900=R 

40%, 


40 x 900=R 
100 


simplificando obtenemos: 
40x 9=R > 


[5300] 


Hallar el 0,002% de 36 000 


Ejemplo 2: 
Resolución: 


0,002 % x 36 000 = R 
nr 
0,002 Al 
0036000 =R 


simplificando obtenemos: 
0,002, x 360 =R 
9.002, 


2 
LH- =R 
7 x 360 


2x36 _ 


109 A 


Ejemplo 3: Hallarel 10% del 25% de 400000 
Resolución: 
10% del 25% de 400 000 = R 
TR 


10 x 25 x 400000=R 
100 — 100 


simplificando obtenemos: 


10x 25x 40=R => .. 


R=10000 | 


Nota: Laspalabras: “de”, “def”,o “delos” 
matemáticamente significan multipli- 
cación y la palabra “es” significa 
¡gualdad. 


Ejercicio de Aplicación 


1. Hallar el 0,05% de 4 200 


A)0,12  B)0,021 C)21x10* 


D)2,.01  EJMA 
2. Hallar el 27% de 6 000 
A)1640 B)1620 C)162 


D) 16,2  E)NA. 
3. Hallar el = % de 3x 10 


A) 1,8 
D)o0,18 


B)1800 C)180 

E)N.A. 

4. Hallarel . % de (la mitad de 100, aumen- 
tado en 50) 
A)1,55 B)15 C)150 D)75 E)25 
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5. Hallar el 0,03% del 0,2% de 24 x 10% 
A)144  B)14,4  C)1440 
D)104  EJNA 

6. El 20% del 30% del 0,001 de 60x 10*es: 
A)0,36  B)3600 C)3/6 

D)36  E)NA. 


7. Si: Nataly recibe de propina el 28% de 60 
soles; y Vanessa recibe de propina el 
32% de 50 soles. ¿Quién recibe más 
dinero ? 
A) Nataly 


C) Iguales 


B) Vanessa 

D) No se sabe 
E) Ninguna anterior. 

8. Entre tú y yo tenemos 600 manzanas, si 
tú me dieras el 15% de las tuyas yo 


tendría 430 manzanas. ¿Cuántas man- 
zanas tengo? 


A) 200 B) 400 C) 450 
D) 350 E) NA. 
9. Sr 


A = 20% del 5% de 36 x 10% 
B=0,03% del 0,2% de 107 
Hallar: el 50% del 32% del A% de B. 
A) 34,56 B)345,6 C)3456x 103 
D) 4356 x 10? E) Ninguna 
10. Si: 
A= A del 0,04 % de 120 000 


B=0,06 % delos £ % de 2x 107 


Hallar: el 0,025% del 40% de (A + B) 
A)126x10% B)12,3 C)1260x 105 


D) 126 E) Ninguna 


Segundo caso: 


Cuando en: b Po 


[ | Se conocen: P% y R 


deN=R | 


Se desconoce: N 


Ejemplo 1: ¿25 % de que número es 60? 
Resolucion: 


Sea: “N” el número buscado, entonces: 


25% de N= 60 
¡== 
25 x N=60 
100 


despejando “N”, obtenemos: 


_ 860x406 
25 


Ejemplo 2: ¿0,06% de qué número es 24 ? 


N =60x 4 


Resolución: 

Sea: “N” el número buscado, entonces: 
0,06 % de N=24 

AS 


0.06 y =240> 0,06x N=2400 


100 Paba 
6% N =2400 
100 
y 200x100 — 200% 100 
3 


. [00] 


Ejemplo 3: Situviera20% más de la edad que 
tengo tendría 48 años. ¿Qué edad tengo en la 
actualidad? 
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Resolución: 

Sea: mi edad actual = e <> 100% e 
Recordemos que la totalidad de una canti- 
dad es siempre el 100% de ella misma. Del 
enunciado, obtenemos: 


e + 20%e=48 años 
100% e + 20% e = 48 años 
AS 


120%e  =48años 


o 
120 e -48año: 
100 
46x 10 
= años 


(69d scan) 
Ejemplo 4: Si vendiera mi libro de razona- 
miento matemático en un 30% menos, costa- 
ría 17,5 soles. ¿Cuál es el precio real del libro? 
Resolución: 
Sea: 
El precio real del libro = P <> 100% P 
Del enunciado, obtenemos: 
P - 30% P = 17,5 soles 
100% P - 30% P = 17,5 soles 
AA 


70%P  =17,5 soles 


DB 


70 P =175 soles 
100 


P =15 soles 
7 


| Ejercicios de Aplicación | 


- ¿36% de qué número es 144? 


A)40  B)400  C)360 
D) 1440 E)NA. 


. ¿0,45% de qué número es 9? 


A)200  B)2000 C)20 
D)2x10* E) NA. 


¿El 30% de 2/9 % de qué número es 107 


A) 0,08 B)0,0018C)8x 10% 
D)800  E)NA. 


l y % del 9, % de qué número es 5x 105 


9 
A)15  B)1500 C)1,5 
D) 15x10* E) 0,15 


. ¿El 20 % de qué número es el 40 % del 


5 % de 600? 
A)600  B)6 C) 60 
D)6x 10% E) N.A. 


El 15% del 40 % de los 5/8 de un número 
es equivalente al 25% del 0,02% de 
2 250. El número es: 


A)3 B)30  C)300 
D) 3000 E)NA. 


. ¿Cuál es el mayor? 


A) Un número cuyo 60% es 240 

B) Un número cuyo 80% es 64 

C) Un número cuyo 5% del 40% es 80 
D) Un número cuyo 0,03% es 15 

E) Un número cuyo 0,05% del 6% es 0,003 


AJA B)B C)C  D)D EJE 
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8. Si Olga tuviera el 35% menos de la edad 
que tiene, tendría 13 años. ¿Cuántos años 
tendrá dentro de 8 años? 

A)20 B)25 C) 28 

D)26  E)NA. 
9. Una señora va al mercado, donde al 
comprar un cierto número de naranjas le 
regalan un 5% de las que compró, obtenien- 
do asi 420 naranjas. ¿Cuántas naranjas 
compró? 

A) 200 


D) 360 


B) 300 
E) N.A. 


C) 400 


10. Manuel reparte su fortuna de la siguiente 
manera; a Nataly le da el 24% de la fortuna, 
a Vanessa el 20% y a César los 112 soles 
restantes. ¿A quién le tocó más dinero? 


A) Nataly B) Vanessa C) César 
D) Manuel E) N.A. 


| Se conocen: NyR 


Se desconoce: P% 
A 


Ejercicio 1: ¿Qué porcentaje de 120 es 48? 
Resolución: 
Sea: “P%” el porcentaje buscado 
PR de 120 = 48 


a x 12Q=486 P= 


pS a que es el 40% ,) 
el signo de % se sobre entiende | 


pets 10 299 
+ 


Ejercicio 2: ¿Qué porcentaje de 320 es 64? 
Resolución: 
Sea: P% el porcentaje buscado 
P% de 320 = 64 
E 


P ox 320=60 0 PO 
37 


100 


Ejercicio 3: ¿Qué porcentaje de 0,025 es 
0,005? 


=2x 10 


Resolución: 

Soa: P% ol porcontajo buscado 
P% de 0,025 = 0,005 

as 


P_ x 0,025 = 0,005 


Nota: Este tipo de problema también A 
sabe pedirse como incógnita, en 
lugar de la palabra: Que porcenta- | 


je se nos pide que: % veamos 
algunos ejemplos: 
Di O EEE 


Ejercicio 4: ¿Qué % de 40 es 8? 


Resolución: 


Sea: P% el porcentaje buscado 


P% de 40=8 

29) 

Poxso=8 Pe o10=20 
100 4 
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Ejercicio 5: Calcular que: % es 40 de 160 
Resolución: 
Sea: P % el porcentaje buscado 
Pr de 160 es 40 


P x 189=40 
108 "e 
p 4010 _10x 10, 
m3 4 


Ejercicio 6: Si al vender uno de mis libros en 


28 soles gano 8 soles ¿Cuál es el tanto por 
ciento de ganancia? 


Resolución: 


Sabemos que: 


| Sanancia = Precio Venta - Precio Costo | 


a 


8 = 28 - Pc 


= (Precio de costo del libro) 


Ahora, diremos lo siguiente: El precio de 
costo representa el 100 %. 


Luego: 
si  20———> 100% 
8 ———Dix 


PA 
y 8% 100% _ 490, 
da 


Nota: No olvidemos que toda ganancia o 
pérdida se calcula con respecto al 
precio de costo (a no ser que se 

nos indique otra cosa). 


Por regla de tres: 


Ejercicio 7: Una casa comercial vende un 
televisoren 120 dólares perdiendo en la venta 
5 dolares. ¿Que tanto por ciento perdio? 


Resolución: 


Sabemos que: 


2. | Pe=125 dólares 
Luego: 


Si: 125 dólares ———P> 100% 
5 dólares ———P x 
Por regla de tres: 


x 5 dólares x 100% _ 100% 


125 dólares 25 


> | Pérdida = 4% 


Ejercicio 8: ¿Qué % del 15% del 8% de 600 
es el 20% de 0,5% de 1 440? 


Resolución: 


P% del 15% del 8% de 600=20% de 0,5% de 1 440 


Y oy y 


P.x15,8 
Te 


48x 15x P=20x Ex 1 440 


p20%8x344_20x 1x3 
AO 1x3 


Ejercicio 9: ¿60 qué % es del 50% del 20% 
de 4000? 
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Resolución: 


P% del 50% del 20% de 4 000 es 60 


AS 


Py 50,28 % 4.000= 60 
100 106 100 
Px 400. 


=60 6 P=80 15 
108 4 


Ejercicio 10: En la figura mostrada: qué 
porcentaje del área sombreada es el área no 
sombreada. (BC // AD) 


Comose observará “h"esalturaparatodos 
los tnianguios mostrados 


Cálculo del Area Sombreada: | 


A.Somb.= S, + S, + Sy 


pxh ¿2h ¿ESA 
2 2 2 


A. Somb. 


A.Somb.=H (p+q+r) 
2 —— 


+. A. Somb. =h (40) = Zon| 
2 


[caca dal Aron o sonic | 


A. no sombreada = S, + S, 


mxh  nxh 
— + 
2 


A. no sombreada = 


Area no sombreada = h x (m+n) 
2 


Luego diremos: 


Si Areasomb. ———>» 100% 
Area no somb. ———>+< x 
Por rr yla de tres: 


Para talar el tanto por ciento en 
forma directa se procede de la 
se E 


incógnita: 


Qué porcentaje del área som- ] 
breuda es el área no sombreada. 
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[rórm ula ] 


p =Area no sombreada _ - 100% 
Area sumbreada 


Ejercicio 11: En la figura mostrada: qué 
porcentaje del área total, representa el área 
sombreada. (AB = AC) 


+ Recuerda que para problemas de este tipo 
no siempre nos dan datos, entonces mu- 
chos piensan que el problema no tiene 
solución, ahora te demostraré que el pro- 
blema si tiene solución. 


+ Hacemos que el radio del semi circulo sea 
igual a *r”. 


Cálculo del Area Total: 


Area total = Area S» 


Area total = 


Area total = 11? 


2 
r(21)? E 
4 


Area sombreada = Area Sar - aoa( Ja 


Ro me 
Area sombreada = at 5 + 


Ahora calculamos que porcentaje del área 
total representa el área sombreada. Apli- 
cando la fórmula: 


| p -Area sombreada 


x 100% | 
Area Total 


1. ¿Qué porcentaje de 460 es 23 7? 
A) 0,5%  B)50%  C)5% 
D)20%  E)NA. 
2. ¿Qué porcentaje de 0,04 es 24 x 1072 
AJ6%  B)60%  C)0,6% 
D)36%  EJNA. 


3. ¿0,000 3 qué % es el 20 % del 10% de 
0,0067? 
A)2,5% B)25%  C)250% 
D) 0,25% E)N.A. 


4. El 20% del 0,2% de 800 que porcentaje 
es de 0,5 % de 20? 
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A)32%  B)320% C)3% 
D)3.2%  EJNA. 


. De 4 600 frutas, 1 800 son manzanas. 
¿Qué tanto por ciento de las frutas no 
son manzanas? 


A) 60%  B)60,5% C) 60,3% 
D) 60,9% E)N.A. 

. Siun triángulo equilátero de 64V3 m? se 
reduce a uno de 16V3 m?; el perimetro 
del nuevo triángulo será el: 

A) 20% del anterior. B) 40% del anterior. 
C) 50% del anterior. D) 60% del anterior. 
E) NA. 


- Si un cuadrado de 80 m? de área se 
reduce a uno de 45 m?,; el perímetro del 
nuevo cuadrado será el: 


A) 45% del anterior. B) 25% del anterior. 
CC) 75% del anterior. D) 40% del anterior. 
E) NA. 


. Manuel va a visitar a Rosa que vive a 
40Kmdesucasay va auna velocidad de 
5 Km/h luego de 5 horas que porcentaje 
de la distancia le falta recorrer, 


A) 37%  B)37,5% C)40% 
D) 25,5% E) N.A. 


|. En la figura mostrada: ¿Qué porcentaje 
del área total representa el área 
sombreada? 
(P,Q,R y S son puntos medios) 


A) 40%  B)50%  C)60% 
D)55% E) Faltan datos 
10. En la figura mostrada: ¿Qué porcentaje 


del área total representa el área 
sombreada? 


A) 50%  B)27,7% C)29,7% 
D) 51,7% E) Faltan datos. 


CLAVE DE RESPUESTAS | 


cd : Grupo! qu 


de E BLAN 
ZA ADS 
E pe 
4 Cc o 
5. C 10. 6 


Estetipo de problemas aparece cuando una 
cantidad se le aplica más de un descuento. 
Por lo cual se puede utilizar la siguiente 
fórmula: 


Du -[(100-D,)(100- D(100- D) wo] 


10091 


uy Indican los descuen- 
tos sucesivos: 


indica elnúmerototalde des- 
cuentos. 


indica el descuento único, 
equivalente a todos los des- 
Cuentos realizados. 


Ejemplo 1: Dos descuentos sucesivos del 
40% y 20%, equivale a un descuento único de: 


A) 68%  B)52%  C)76% 
D)60% E) 48% 
Resolución: 
Primer Método: 
Sea: la cantidad = C 


+ Enprimer lugar le hacemos un descuen- 
to del 40% , quedando sólo el 60% de 
dicha cantidad o sea: 60% C. 


4 Aesta nueva cantidad (60% C) Le hace- 
mos el segundo descuento del 20%, 
quedando sólo el 80% (60% C) 


Luego, al final quedaría: 


- VW, 8 c 
807 (60% 0) = AR 


Li =BxC 
O que queda al final = 100 


Lo que queda al final = 48% x C 


Ahora, para saber cuanto me han desconta- 
do, restamos la cantidad total menos lo que 
queda al final, asi: 


Descuento = C — 48% x C 
Descuento = 100% C — 48% C 


E [ Descuento a 52% O Rpta. B 
Segundo Método: 


Aplicando fórmula: 


Dun 1100 D -DY(100 DA). 109 


1000 -1 


Donde: D, =40%:; D,=20% 


n= 2 descuentos sucesivos. 
Roomplazando valores on la fórmula, ob 
tenemos: 


E CRME da he sud» 
100 


E 100% 
108 
Du= [48 — 100] % =-52% 


Nota: El signo (-) nosindica el descuen- 
to, porto quelos descuentos suce- 
sivos del 40% y 20% equivalen a 
un descuento único del 52%. 


Du=| 
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Ejemplo 2: Nataly va a comprarse un panta- 
lón y le hacen 2 descuentos sucesivos del 
30% y 20% en lugar de estos dos descuentos 
pudieron haberle hecho uno solo de? 


A)56%  B)50%  C)44% 
D)48%  E)NA. 
Resolución: 


Cuando se trata tan solo de dos descuen- 
tos se puede aplicar la siguiente fórmula: 


D, x D; 
Du (o, +D,) Poda], 


Donde: | D, = primer descuento. 


D, = segundo descuento. 
Esta fórmula solo se cumple para dos 
; descuentos sucesivos. Ahora reemplaza- 


moslos valores dados en el problema enla 
fórmula: 


(50.20 20:29] 
100 


Du =[(50) - 6] % = 44% 


Rpta. C 


Ejemplo 3: Tres descuentos sucesivos del 
10%, 20% y 30%, equivalen a un descuento 
único de: 
A)60%  B)40%  C)50,4% 
D) 49,6% E) N.A. 
Resolución: 


En este caso aplicaremos la fórmula general: 


0 A Pa 400 
' 1005 


Donde: —[D,:10% 
D, : 20% 
Dy: 30% 
n: 3 descuentos. 


Reemplazamos dichos valores en la fórmula: 


a 
100 
ra a 10d 
100 
Du= [50,4 — 100] % 
e e El descuento 
Du = 49.5%] ( 6 de 49,6% 


Nota: En caso que nos olvidemos de las 3 
fórmulas mencionadas, también se 
pueden resulver mediante un mé 

todo práctico, veamos. 


Ejemplo 4: 
40% y 20%, equivalen a un descuento único de: 


Resolución: 
Cantidad total: 100% 
Descuentos: 40% y 20% 


Dos descuentos sucesivos del 


Lo que queda: 60% y 80% 


- 0: 80% =48% 
Lo que queda: 100 


Luego: 
[ Descuento = Cantidad Total - lo que queda] 
Descuento = 100% - 48% 


Descuento = 52% 


Ejemplo 5: Tres descuentos sucesivos del 
10%, 20% y 30%, equivalen a un descuento 
único de: 
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Resolución: 
Aplicando el Método Práctico, obtenemos: 
Cantidad total: 100 % 


Descuentos : 10%, 20%, 30% 


Lo que queda: 90% x 80% x 70% 


Lo que queda: 90 ,_80_. 70% = 50,4% 
100 


100 
Luego: 
Descuento = Cantidad Total - to que queda] 


Descuento = 100% - 50,4% 


Descuento = 49,6 % | Rpta. 


Ejemplo 6: Si el precio de un par de zapatos 
luego de habersele hecho dos descuentos 
sucesivos del 10% y 30% es de 63 soles. 
¿ Cuál fue el precio que tenía antes de dicho 
descuentos? 


A) 100 soles 


C) 120 soles 
E) NA. 


B) 200 soles 
D) 150 soles 


Resolución: 


Sea: P =precio que tenía el par de zapatos 
antes de dichos descuentos. 


Ahora, hallamos el descuento total o sea el 
descuento único. Veamos: 


mes 


Du J(10.+30 - 


10x 3010, 
100 


63=P-— 37% (P) 
63 = 100% P — 37% (P) 


63-63%P E 63-8p 


100 
P 


00 soles | Apta. A 


Aumentos y Recargos 


Sucesivos 


En este caso se trabajará tan igual como se 
ha hecho para los descuentos sucesivos, 
aplicando la siguiente fórmula. 


A 
uo L100+ Ay) (100 +A) (100+ AY polo, 
160 


Donde: 


Aj, Aj, Ay, ..; indican aumentos O recargos. 
n : indica el número total de aumentos. 


Au : indica el aumento o recargo único, 
io 


Ejercicio 1: Dos aumentos sucesivos del 


20% y 30%, equivalen a un aumento único del: 
A) 50% 
D) 48% 
Resolución: 


B) 44% 
E) NA. 


C) 56% 


Sea, la cantidad: “C” < > 100 % C 


En primer lugar le aumentamos el 2U%, 
obteniendo el 120% de dicha cantidad 
osea: 120% C 


PORCE 
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Ahora a este nuevo valor (120% C), le aumen- 
tamos el 30% osea: 130% del (120 % C). 


Luego: 
130% del (120% C) = 130 y 120% C 
100 100 
= 156% C 


Ahora calculamos el aumento total: 
Aumento único = 156% C - 100% C 


Aumento úni 6% C | Rpta. C 


Aplicando fórmula, obtenemos: 


PA e +A) (100+AJ) _ 10d e 
10071 


Donde: A, : 30% 
A, : 20% 
n : 2 aumentos sucesivos. 


Luego, reemplazamos valores en la fórmula. 


a a E 100% 


A queno E 100% 
100 


El signo (+) nos indica aumento, por lo que 
los aumentos sucesivos del 30% y 20%, 
equivalen a un aumento único del 56%. 


También se puede aplicar la fórmula: 


a, +5) a 


r 
Nota: Esta fórmula sólo sé cumple para 
dos aumentos sucesivos: 


AS AS 
Ahora reemplacemos valores en la fórmula: 


Se denomina así, al cambio que experi- 
menta una cantidad, con relación a su valor 
original, y que es expresado en forma de 
tanto por ciento. 


A continuación se resolverán algunos pro- 
blemas de variación porcentual, 


Problema 1: ¿En qué porcentaje aumenta el 
área de un cuadrado si sus lados aumentan en 
un 20%? 


A) 20%  B)56% 
D)80%  E)N.A. 


C) 44% 


Resolución: 


- Sabemos que el área de un cuadrado es: 
['A=12] siendo"1"ellado delcuadrado. 

- Si los lados aumentan en un 20%, signi- 
fica que el nuevo lado es: 


28-17 
100 


e 1=S1] que : nuevo lado ) 
5 del cuadrado 


La nueva área del cuadrado es: 


1,=1 +20%1 )1,=120%1= 
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api a 


Luego diremos: 
Sk 1? ——> 100% 
36 >» x 
25 
Por regla de tres: 


36.1% «100% 
x =25 —¿— = 144% 
ñ 


Aumento de área = 144 % - 100 % 


. | Aumento de área=44 % | Rpta. C 


El problema también se puede resolver por 
medio de la siguiente fórmula: 


Nota: Estafórmula sólo se cumplirá cuan- 
do las figuras son regulares (de 


lado y ángulo iguales) puede ser: 
un círculo, un cuadrado, un Inán- 
gulo, equilátero, etc,etc. 


Ahora, apliquemos la fórmula en el problema. 


[Fórmula | [oo a ( 2y] 3 


Aumento de área = 


Donde: | P = 20% (Aumento del lado 
del cuadrado) 


Luego: 


% 


2(20) + Eg 


Aumento de área = 44 % 


Problema 2: ¿En qué porcentaje aumenta 
el área de un círculo, si el radio aumenta en un 
50%? 


A) 50%  B)75% 
D) 150% E)N.A. 


Aumento de área = 


C) 125% 


Resolución: 


Sabemos que el área del circulo, es: 


, siendo *r” el radio del círculo. 


Si el radio aumenta en un 50%, significa 
que el nuevo radio es: 


E 50r - 1 
p=r+50%r OQ n= o 


3 
q=Yr 
1=> 


La nueva área del círculo es: 


Area final = A, = 11? 


A=r(8 y 2 E | 


Luego diremos: 
Sr re ——>HW 100% 
MX 
Por regla de tres: 
Dx x 100% 
x=4— = 225% 


nx 
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Aumento de área = 225% - 100% 


Aumento de área = 125% |Rpta. 


* También se puede aplicar la fórmula 


ep (2) 


| Aumento de área — 


% 


Donde: 


P = 50% (lo que aumentó el radio) 
50 úl 
2150) + 
69 


Aumento de área = 125% | Rpta. C 


Problema 3: ¿En qué porcentaje aumenta 
a?, cuando "a" aumenta en un 30%? 


A) 30%  B)70% 
E) 69% 


Aumento de área = % 


C) 31% 
D) 64% 
Resolución: 

Cantidad inicial: 
a ———+> 100% 
Aumento en un 30%: 
a+ e a=13 
Luego: 
E IR 
Elevando al cuadrado obtenemos: 
a? Aumento (1,3a)2 
Si al principio teníamos “a?”, diremos: 
2 ——S 100% 


(1,32)? ——>SW x 


Por regla de tres: 


2 
y 541.3)" x 100% 


2 
a 


169 7 x 100% 


x=100— — —=1009d (cantidad final) 
á se 


Luego: 


(Aumento = cantidad final - cantidad inicial 


Aumento = 169% - 100% 


- | Aumento=69% | Rpta. E 


Ú Nota: Este tipo de problema, también se 
puede resolver por la fórmula: 


A 


2 
| Aumento =|2p +(P) [% 
| ú (y 
Donde: | P=30% 
Luego: 
Aumento = 


2 
$ 
230) + (89) | % 
Reta. E 


Problema 4: Silas diagonales de un cuadra» 

do disminuyen en un 40% ¿En cuánto dismi- 

nuirá su área? 
A) 40% 


D) 44% 


B) 60% 
E) N.A. 


C) 56% 


Resolución: 


[ Primer Método: 
Sabemos que el área del cuadrado en 
función de su diagonal es: 
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D | ,siendo"D” la diagonal del 
2 | cuadrado. 


Si la alagonal disminuye en un 40%, signi- 
fica que la nueva diagonal es: 


DD 9 DE = |D, 20-20 
5 


La nueva área es; 


Area cuadrado final 


Aj= a= 20 
pp 750 
Luego: 2 
Si ES ——3 100% 
op 
50 an Si » x 
Por regla de tres: 
20% x 100% 
yb, ¿ocRd0ó 
ES 50 
2 


También se puede resolver el problema 
por medio de la siguiente fórmula: 


2 
| Disminución de área =[20 y 5 Ja 


Para el problema: | P = 40% 


Luego: 


2 
Disminución de área aso) - (Er) % 


Disminución de área = [80 - 16] % 


++ | Disminución de área = 64% |Rpta. E 


Problema 5: Si la base de un triángulo 
aumenta en un 30% y su altura aumenta en un 
20%. ¿ En qué porcentaje varía su área? 


A)50%  B)55%  C)56% 
D) 44%  EJNA. 

Resolución: , 

Sea: 

Areaa inicial = PAse x altura _bx h 


2 e 


En este caso cada elemento del A repre- 
senta el 100%,de igual manera el área 
también representará el 100%. 


Luego: 


za iS 


Areaa inicial SE o 100922 P 0 


Ahora calculamos el área final, si la base y 
la altura aumentan 30% y 20% respectiva- 
mente, siendo la nueva base 130% b y la 
nueva altura 120% h. 


o 
Areaa final 130% b)x(120% H 
2 
i 130 bx 
Areaa final = 9% x 120% 
100 Y 
Areaa final = 1504/02" AS (1) 


Comparando (1) y (II), observamos que el 
aumento de área es: 
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Aumento de área = 156% - 100% 


=, | Aumento de área =56% | Rpta. E 


Problema 6: ¿En qué porcentaje varía. el 
área de un rectángulo, si su largo se aumenta 
en un 60% y el ancho disminuye en 40%? 


A) Aumenta en 10%  B) Disminuye 4% 
C) Aumenta en 12%  D) Disminuye 8% 
E) Ninguna. 


Resolución: 


Areaczinicial — Largo » Ancho — Ex a 


| 


Tan igual que el problema anterior cada 
elemento dels, representará el 100%, 
también su área representará el 100%, 


Luego: 
Areasainicial = Lx a<>100% (Lx a)| ... (1) 


Ahora, calculamos el área final si el largo 
aumenta en 60% y el ancho disminuye en 
40%, obteniendo: 


Arearstinal = (160% l) x(60% a) 
= 150 60%x(1 x d 
100 


Areatsfinal = 96% (1 x a) 


m7 


Comparando (1), y (M), observamos que el 
área a disminuido en: 


Area disminuye = 100% — 96% 


Area disminuye = 4% | Rpta. B 


Problema 7: Si la base de un triángulo 
disminuye en un 20% ¿Cuánto deberá aumen- 
tar su altura para que el área no varíe? 


A)10%  B)20%  C)25% 
D)30%  E)N.A. 
Resolución: 
Sea: 


' $ 
AreaA inicial ÍA Des 1002 AL. 


x : porcentaje en que aumenta 


su altura del A 
A a Sl 
Luego: 
AreaA final (020% Dxth +8 


pd 


Areaaitina 2% mi cd TS 


Como el área no varía, las ecuaciones (1) y 
(1) deben ser iguales. 


100%?» ») _80% bx h(1+x 
2 5 
100=80(1+x) £> ss 


( El valor de *x" lo ) 
expresamos en % 


Para convertir en porcentaje nos basta 
multiplicarlo por el 100%. 


x=1 <>Lx100% E 
A E 


La altura dol A, dobo 
disminuir en un 25%. 


Rpta. C 


Problema 8: Si el área de un cuadrado 
disminuye en 36% ¿En qué porcentaje ha 
disminuido su lado? 

A) 40% B)36% 


D) 64% E) 20% 


C) 60% 
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Resolución: 


Sea: 


Area Él inicial =1?<> 100% 1? |....... (1) 


Elporcentaje en que 
disminuye su lado 


ERA 


| Llamemos: Xx: 


a 


Donde: 


y w 


Por dato, sabemos que el área disminuye 
en 36% 


Area que — Arca El — Area Bifinal | 
disminuye 
36%1? =  100%1? — (L-xty? 


[(L -x1)P= 100% 1? — 36% 12 
[L(1 JP =64% 1? E Rar 
extraemos la “ Y “en ambos miembros 


TE es 
10 05 


1-x)>% E 


El valor de *x” lo convertimos en porcentaje, 


multiplicándolo por el 100% 


Luego, el lado dol cuadrado, disminuyo on 
un 20% 


(1-x)= 


x=1 <>Lx100% E 
5.5 


Nota; Este tipo de problema, también se 
puede resolver por medio de la 
siguiente fórmula: 


Aumento 


o =[+100:10/1007P Jo 


disminución 


Donde: 


P = índica el porcentaje en que 
aumenta o disminuye la can- 
tidad del cuadrado 


Eneste caso la cantidad del cuadrado será 
lo que disminuye al área del cuadrado o 
sea: P=36% 


Reemplazando en la fórmula, obtenemos: 


Disminución 
del lado 
del cuadrado 


= [+ 100-10Y100-36| % 


=[100 - 10V64 ]% 
= [100 - 80] % 
Disminución 
del lado 
del cuadrado 


= 20% | Rpta. E 


Problema9: Sieláreadeun círculo aumenta 
en un 44% ¿En qué porcentaje aumentará su 
radio? 


a) 44% 
d) 20% 


b) 56% 
e) NA. 


C) 30% 


Resolución: 


Sea: 


Area circulo 
inicial 


=1 12<> 100% (1%) | ..... (1) 


Llamemos: 


*x: el porcentaje en que aumenta 
su radio 
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Donde: 


Area círculo 
final 


(r+ xr)? 


(0) 


Por dato, sabemos que el área aumenta en 


un 44 % 


Aumento _ Area 


del area final 


44% (nr)= n(r+xr)? — 100% (xr?) 
144% (n ?)= nlr(1+x)P 


149 P=2(1+xP 
100 


12=44+x 
10 


Ahora convertimos 1/5 a tanto porciento, 
multiplicándolo por 100% 


x= 1<>1x 100% E> -. 
505 


Nota: Este problema, también se puede 
resolver por medio de la siguiente 
fórmula: 

se 


AE 


Donde: | P= indica el porcentaje en 
que aumenta la canti- 


dadalcuadrado, osea: 


Luego : 

Aumento 

del radio. =|-100+ 10/100 +44 | % 
del círculo 


= [- 100 + 10 (12)]% 


Aumento 
del radio = 20% | Rpta. D 
del circulo 


Problema 10: — Si el precio de un artículo 
rebaja el 40%, para volverla al precio original. 
¿ El nuevo precio debe aumentar en? 


Resolución: 


Sea: 


Como se rebaja el 40% el nuevo precio 
será el 60% de C, este nuevo precio repre- 
sentará el 100%. 


Luego, por regla de tres, diremos: 


Sí. 60% C ———S 100% 


Ahora, calculamos el aumento del nuevo 
procio 


- | Aumento = 2 <> ss 


446 
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Nota: Este tipo de problema, también se 
| puede resolver por medio de fór- 
mula. 


DERE AR IATA 


aumento 


o = 
disminución 


Donde: | P= indica el porcentaje 
enque aumentao dis- 
minuye la cantidad: 

Del problema anterior tenemos rebaja o 

disminución del 40% lo cual indica que 

P = 40%, entonces buscaremos que au- 


mentar. 
al 
Aumento = Loa % 
10040 
| 100x só) [100 a 
Aumento = 5] 3 


+ | Aumento =200 % <> 662% 
3 3 Rpta. 


Problema 11: para volverla al precio original. 
¿El nuevo precio debe disminuir? 


Resolución: 
Sea: 


Precio original =C <> 100 % C 


El precio original es 100% como se aumen- 
ta el 20% el nuevo precio será el 120% de 
C, este nuevo procio roprosontará ol 100%. 
Luego por regla de tres; debemos: 


Si. 120% C ———»> 100% 
Cc ——$x 


a 
120% C 12 6 


Ahora, calculamos en cuánto disminuye el 
nuevo precio 
Disminución = 100%— 2 E | 


Disminución = De <> 102% | 


Este problema también se puede resolver 
por fórmula: 


Disminución = is e] % 
100 + P. 
Donde: l P=20% (Por dato) 


Luego: 
100x 20 
inución = % 
Disminución pues 


de ES<iA Ema 
120 3 


> a 2 
Disminución = 16£ % Rpta. 
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Para resolver problemas de porcentajes 
relativos a las ventas; debemos tener pre- 
sente lo siguiente: 


| Eprtmaro: 3 


Pv=Pc+G] > Fórmula | 


Donde: Pv= Precio de Venta 
Po = Precio de Costo 
G= Ganancia 


> Fórmula 


Donde: Pv = Precio de Venta 
= Precio de Costo 
P = Pérdida 


Problema1: Unartículo cuyo precio de costo 
es S/. 2 100 se vende ganando el 30% del 
precio de venta. ¿ A qué precio se vendió? 


Resolución: 


Como el problema nos habla de ganancia, 
reemplazaremos en la siguiente fórmula: 


Po+ G 
Pv=2100+ 30% Pv 


Pero: Py <> 100% Pv 


100% Pv — 30% Pv=2 100 
+ 


20 Py =2100 
100 


' PROBLEMAS DE ; PORCENTAJES 
RE ¡LATIVOS A LAS VENTAS 


000 | (Precio de Venta) 


Problema 2: ¿Cuáles el precio de lista de un 
artículo, si el costo del artículo es S/. 28 000 y 
la ganancia es el 20% del precio de fabricación 
más 20% del precio de venta? 

Resolución: 

Sea: 


Pv = precio de lista de un artículo 
Pc=S/. 28 000 (Precio de fabricación) 


Del enunciado: 


G= 20%Pco + 20% Pv 
> => 
G=-20 .28 000 + 20% Pv 
100 


G=5600 + 20% Pv 0) 


Por fórmula: 


| Pu=P0+G 


Reemplazando valores, obtenemos: 


Py — 28 000 + (5 G00 + 20% Fw) 
100% Pv— 20% Pv= 33 600 
80% Pv = 33 600 


80. py=33 600 
100 


Pv=420 x 100 


448 MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


| 


¡Precio de lista del artículo ) 


Problema 3: Un señor vendió dos casas en 
15000 dólares cada una, en el primero ganó el 
25% y en el segundo perdió el 25%, ¿En este 
negocio ganó o perdió y cuánto? 


Resolución: 


+ Enestetipo de problema si se quiere saber 
siganó o perdió vemos primero en el enun- 
ciado, si nos dicen que en el primero ganó 
y en la otra perdió es porque al final de todo 
la operación va a perder. 

- Pero si primero pierde y luego en la otra 
gana, es porque al final de toda la opera- 
ción va a ganar. 


Ahora analicemos el problema: 


Precio de venta de cada una de las casas: 
15 000 dólares 


rios 


Sea: Pe = precio de costo 
G = 25% Pc 


Pv=Pc+G| 
15 000 = Pc + 25% Po 
15 000 = 125% Po 


15.000 = 125 po 
100 


120x 100= Pc 


Pc= 12 000 dólares ] 


Sea: | Pc = precio costo 
P=25%Pco 


(v- Po-G) 
15 000 = Pc— 25% Pc 
15 000 = 75% Pc 
15000=-75. Po 
100 


200 x 100 = Pc 


| Pc = 20 000 dólares 

Sumando los dos precios de costos de la 
primera y segunda casa tendremos: 
(12.000 +20 000) dólares = 32 000 dólares 
y como en la vonta sólo ac ha cobrado: 
15000 + 15000= 30 000 dólares (venta de 
las dos casas), esto implica que perdió: 


Perdió: [32 000 - 30 000=2 000 dólares 


Observación: 


No debemos olvidar que toda ga- 
mancia o pérdida se obtiene con 
respecto al precio de costo, salvo 
ques se Jaque a otra cosa. 


Problema 4: Uncomerciante compra, harina 
a Un costo de 15 soles el saco; ganándose al 
vender33 1/3 % del costo, ¿A cuánto se vendió 
el kilo de harina si cada saco contiene 
100 kilos? 


Resolución: 


Precio de costo de 


c/saco de harina: | ESaIs 


Ganancia = 1 % Pc 
de 106, 
c-E q sl 15) 


Ahora, calculamos el precio de venta de c/ 
saco de harina. 
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as 
Pv=15+5 


P 


20 


Comocadasaco contiene 100 kilos, enton- 
ces el precio de venta por kilo es: 


Problema 5: Una persona realiza una venta 
ganando el 24% al venderlos 3/5 de su merca- 
dería y luego al vender el resto perdio el 25 % 
de au costo. Se recaudó como venta total 
S/. 626 400. ¿Cuánto importó la compra de la 
mercadería? 


Resolución: 


Sea: ] Pc = El precio de compra oim- 
porte de la mercadería 


Entonces: 
los z de la mercadería costó: e de Po 


yelrestoquees É habrácostado £ dePc 


Luego: 


626:400= (100% +24%) ee Pc + A Pe 
635400 (100%. 2H) Po + (100% ee Pe 
A Pe + 05) Pe 

625400= iS YxPe + Prep 

626400= 53 Pe 


1200x5=_1. po 
100 


Pc = 600 000 soles |¡ Rpta. 
[ Importedelacompradelamercaderia 


Problema 6: El precio “A” de un artículo se 
rebaja en un 10 % y se obtiene así un nuevo 
precio “B”. ¿En qué porcentaje será 
incrementado este precio B para obtener un 
nuevo precio “A”? 


Por dato: | A- 10% A=B; 


Pero: | A<>100% A 


D00LA-B E Mae 
100 


Sea: | *x” : el porcentaje buscado 


Entonces: 


E 0 
DA 2 A) =A 
Las x- (2 A) =A 
10 100 Mo 


Damos común denominador en el primer 
miembro: 


900A , DAX A 


1000 ' 1000 
900X + 9 Ax =1000X 
9x=100 
x =100 = 41,1 
a 
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Problema 1: Encierto momento de una fiesta 
el 60% de los hombres estan bailando y el 
20% de las mujeres no bailan si en total fueron 
350 personas. ¿Cuántos bailaban en ese mo- 
mento? 


A) 120 pers. B) 150 pers. C) 200 pers. 
D) 240 pers. E) 180 pers. 
Resolución: 


Sea: l H = número de hombres 
M = número de mujeres 


- Como el 60% de tos hombres bailan, el 
40% de los hombres ro bailan, también 
sabemos que el 29% de las mujeres no 
bailan quiere decir que el 80% de las muje- 
res bailan. 


Luego: 


Hombres _ Mujeres 
que bailan — que bailan 


A 
60% H = 80% M 
50H =-80. mM 
100 100 


le FR pp] 


Reemplazamos (B) en (a) 


im + M = 350 [> 4M+3M=1050 
q 3 


az 
Mi=1050 6) [150 4d] 


PROBLEMAS VARIADOS 
SOBRE TANTO POR CIENTO 


RS 


El valor de “M” los reemplazamos en (B): 


HA (150) > .. | H=200 (4 de hombres) 


Ahora, calculamos el número de personas 
que bailaban. 


Hidepers. _ Hombres Mujeres | 
que bailaban = quebailan + que bailan 


A 


= 60%H + 80%M 


= L£Lx200 + £0x 150 
100 100 


= 120+120 


Rpta. D 


Problema 2: En un cajón hay 75 frutas, el 
40% son naranjas y el resto manzanas. Si se 
aumentan 12 naranjas y se retiran 12 manza- 
nas. ¿Cuánto representa ahora el nuevo nú- 
mero de naranjas? 


A) 48%  B)42%  C)50% 
D) 60% E) 56% 
Resolución: 


Número total de frutas = 75 


Número de naranjas = 40% de 75 
=20x75 = 
= 


Al aumentar 12 naranjas el nuevo número 
de naranjas será: 


30 +12 = (42) 
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Ahora, diremos: 

Si: 75frutas ———$> 100% 
42 naranjas ———YW x 

Por regla de tres: ' 


y = 2 100% 
75 


. Apta. E 


Problema 3: Habiéndose declarado una 
epidemia en un rebaño de ovejas, murió el 
12% de él, quedando tan solo 2 200 ovejas. 
¿De cuántas ovejas constaha el rehaño? 


A)2300 B)2350 C)2400 
D)2450 E)2500 
Resolución: Sea: | x =4t de ovejas 
Se murieron el 12% de las ovejas = 12% x 


Quedando = x — 12%x 


2200 = 100% x — 12% x 


2 200 = 88% x 
88 

= EEx 
2.200 100 


+. | x=25x 100=2500 (4 de ovejas) | Rpta. E 


Problema4: Unaseñora lleva 2000 huevos 
al mercado y encuentra que el 10% estaba 
malogrado y sólo pudo vender el 60% de los 
buenos. ¿Cuántos quedaron sin vender? 


A)TOO  B)720  C)800 
D)820  E)920 
Resolución: 
[ Malogrados: 10% 2000 =200 | O 
Buenos:  2000- 200= 1800 


» Total - 2000 huevos 


pe 60%1800=-£0- 1800 =1080 (0) 


No Vendió 1800 — 1080 =720 
¡Heat > Buenos = 1800 huevos 
Pero los huevos que quedaron sin vender 


esigual a los huevos malogrados, mas los 
huevos no vendidos. 


Luego: 


He huevos que 
=200 + 720 = 920 


quedaron sin 
vender 


pta. E 


Problema 5: Jusé liaue un abajo en 12 
días, Manuel es un 50% más eficiente que 
José. El número de días que Manuel emplea 
para hacer el mismo trabajo es: 


A) 6 días. B)8días. C) 10 días. 
D) 12 días. E)N.A. 
Resolución: 
De acuerdo al enunciado José realiza el 
trabajoal 100% desu capacidad, entonces 
Manuel que es más rápido lo hace en 50% 


más; es decir 150% en este caso emplea- 
remos una regla simple inversa. 


Veamos: 
José: 12 días ———> 100% 
Manuel: M  ———-»>150% 


Es inversa, porque si Manuel es más 
rápido lo hará en menos tiempo 


De donde: 


_ TZ días x 10U% _ 
150% 


=8 días 


Problema 6: La cantidad de onzas de agua 
que se necesitan para rebajar al 30% el conte- 
nido de alcohol de unfrasco de loción de afeitar... 
de 9 onzas que contiene 50% de alcohol es: 
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AS B)5 c)6 
D)3 E) NA. 


Resolución: 


Sea: | x= Cantidaddeonzas de agua 
que se necesitan para re- 
bajar al 30% el contenido 
de alcohol. 


Por regla de tres inversa, planteamos lo 
siguiente: 
9onzas ———5 50% 


(9 + x) onzas ———YW 30% 


Es inversa, porque a mayor volumen 
será menor la concentración dealcohol. 


De donde: 
9x 50% 


9+x=15 0) 


(9 + x)= 


Rpta. C 


Problema7: Elpreciodeunobjeto es S/. 897 
si la ganancia bruta es el 15% del costo y el 
beneficio neto fué de S/. 97. Calcular los gas- 
tos que produce la venta. 


A) 15 soles B) 18 soles C) 20 soles 
D) 22 soles E) 35 soles 
Resolución: 

Sea: [Pe = Precio de costo del objeto 


Sabemos que: 


897 = Pc + 15% Pc 


897 = 115% Pc 
ee7 = 15 po Eo po = 2210 
100 115 


A la suma que ganó, en la operación 
(15% Pc), también se le conoce como 
beneficio bruto (BB) y se cumple: 


| Bb = beneficio neto + gastos ] 


A ÉÁ 


15%Pc= 97 + gastos 
15 (780) - 97 = Gastos 
100 


117-97 = Gastos 


Gastos = 20 soles | Rpta. C 


Problema 8: ¿De qué número es 128 el 
36% menus? 
A) 120 B) 180 CG) 200 
D)400  EJMA,. 
Resolución: 


Este tipo de problemas, se plantes de la 
siguiente manera: 


Sea: [ x=número pedido 
Luego: 
X— 36% x = 128 
Z - 
64 % x =128 
64 
£ 12 
100* 8 


+ [20] pu. 


Problema9: ¿De qué número es 5375 el 


25% más? 
A) 3400 
D) 1 343,75 
Resolución: 
Sea: 1 X = número pedido 
Luego: 
x4+ 25% X=53375 


B)4300  C)2800 
E) NA. 
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125% x= 5 375 
5975 => + Rpta. B 
Problema 10: — Hallar que pare del 142 856 
aa 100 por91 del 70% de 571 424 
1 1 1 
aL 1 1 
) 12 EN 9 EY 6 
1 1 
D) + 0H 
Resolución: 


Sea: [ X = parte que pedimos de 
142 856 


Del enunciado, planteamos la siguiente 
ecuación: 


x(192 056) [er 70 (571424) 
28 o1 100 
x(142 05 (Las 424) 
28 ) “91 100 
x(142 850) 971424 _, ¿(142 850)-20 408 
4x7 
20408 _1 
142856 7 


Rpta. D 


Nota: Recordemos que la palabra: 
"por" para tanto por ciento 
significa sobre: 


Ejemplo: 23 por 40 de 600 
23 600-345 
40 


Problema 11: — El valor total de un artículo 
es 36 000 soles más el 20% de su valor total. 
¿Cuál es el valor total? 


A) S/. 43 200 B) S/. 45 000 C) S/.28 800 
.D) S/. 42 300 E) Ninguna 


Resolución: 
Sea: fo = Valor total del artículo 
Del enunciado, planteamos la siguiente 
ecuación: 
C = 36 000 + 20% C 
C- 20% C =36 000 
80% C = 36 000 
20 c - 36000 
100 
Valor total 
45 000 
del arícuo 
Apta. B 


Problema 12: En una compañía trabajan 
180 personas, el 25% son mujeres. ¿Cuántas 
mujeres deben contratarse para que el 40% 
de personas sean mujeres? 


A) 40 B) 72 C) 26 
D) 45 E) 50 
Resolución: 


Son mujeres = 25% de 180 


Ahora, llamaremos: "x" el número de 
mujeres que deben contratarse para que 
el 40% del personal sean mujeres. (El nuevo 
número de personas será: (180 + x) 


Luego, planteamos la siguiente ecuación: 


(45 + x) = 40% (180 + x) 


De donde: 
45+x= 20 (180 +x) 
100 
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45+ x= (19041) 


225 + 5x = 360 +2x O 3x=135 


4 de mujeres que 

deben contratarse Rpta. D 
Problema 13:  Unboxeador decide retirar- 
se cuando tenga un 90% de triuntos en su 
carrera. Si ha boxeado 100 veces, obteniendo 
85 triunfos. ¿Cuál es el número mínimo de 
peleas adicionales necesarias para que el 
boxeador se pueda retirar? 


A)5 B)25 C)50 D)75 E)10 
Resolución: 
El numero “x” de peleas sera mínimo 
cuando todas las peleas restantes sean 
triunfos; por lo tanto: 

(100 + x) peleas ———=>-100% 

(85 + x) peleas ———>90% 


Por regla de tres directa: 


_ 9O%(100 + x) 


[85 
(65) 00% 


85 + x= 22 (100+x) 


850 + 10x = 900 + 9x 


:, | x=50| Rpta. € 


Problema 14: Al sueldo de un empleado 
se le hace un aumento del 20% al comenzar el 
año; y en el mes de Julio, un aumento del 10% 
sobre el total. ¿Qué porcentaje de su sueldo 
del año anterior estará recibiendo en Agosto? 


A) 128% B) 130% C) 103% 
D) 125% E) 132% 
Resolución: 


Sea el sueldo 


del omploado = 100 soles (suposición) 
Sueldo en . 
Diciembre * 190 Soles 
Sueldo en 

Enero : 100 + 20% (100) = 120 soles 
Sueldo en 


Julio :120+ 10% (120) = 132 soles 


Su sueldo en Agosto será :|132 soles 


Luego, el porcentaje que recibirá en 
Agosto con respecto al año anterior (osea 
Diciembre) es: 


100 soles (Diciembre) ———=- 100% 
132 soles (Agosto) ———+» X 
Por regla de tres: 


y = 5/.132x100% 
pa 100 


132%] Rpta. E 


Problema 15: — Nataly observa, que a los 
10 minutos de haber encendido una vela, se 
ha consumido los 5/7 de lo no consumido. 
¿En cuánto tiempo más se habrá consumido 
el 85% de la vela? 


=132% 


A) 12 min B) 10,4 min  C) 4,6 min 
D) 9,6 min E) 18 min 
Resolución: 


Sea: | L = longitud de vola 


Para los 10 minutos de haber encendido: 
[Eo Consumido = x] [No consumido = (L - x)] 


Luego: 


5 
x= =(L-x) 
7L=x) 
7x=5L-5x O 12x=5L 
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Despejando "x" obtenemos: 


2 [x=21 
12 


Entonces: 


Si 51 —————>10 min 


12 
85% L ————=C 
Por regla de tres: 


_ 85%Lx10min 
> 
L 
12 


c =20,4 min 


Luego: 


El tiempo pedido es: 


20,4 min - 10 min = 10,4 min | Rpta. B 


Problema 16: — La diagonal ST del parale- 
logramos SRTA se triseca. Entonces, la parte 
“achurada" de la figura mostrada, representa el: 


Q T 


A) 397% B) 60% C) 50% 
D) 75% E) Otro valor 
Resolución: 


Trisecar significa dividir en partes iguales: 


NET 


ASIN 


- Como observará los triángulos que hay en la 
figura, tienen igual base e igual altura, por lo 
que tendrán igual área. 


- Llamemosaal área de cada triángulo igual a:A 
Luego: 


AreaZ7SRTQ =6A| ...... 10) 
Area achurada = 3A]| ...... (11) 


Ahora, calculamos el porcentaje que 
representa el área achurada con respecto 
al área del (/SRTQ 


Porcentaje = Baco = 50% 


Problema 17: — El precio de un artículo se 
aumenta a un tanto por 80 y luego se rebaja 
el mismo tanto pero por YU y se tene así el 
precio original. Hallar dicho tanto. 


A)12 B)10 C)1 D)15 E)20 
Resolución: 


Sea: Pc = precio del articulo 
x = El tanto pedido 


Del enunciado, planteamos la siguiente 
ecuación: 


90=80+x => Apta. B 


Problema 18: —El37,5% está representado 
sólo por el área "achurada". 


De la figura (IM): 


Calculamos el porcentaje que representa 
elárea achurada, con respecto al área total. 


Porcentaje = oo = 37,5% | 
Apta. E 
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Problema 19: Vanessa entra al negocio 
de los dólares, pensando ganar el 20% de lo 
que invirtió y cuando va al Jirón Ocona se da 
cuenta que debe vender sus dólares con una 
rebaja del 15% sobre el precio que ella había 
estimado. ¿Cuál será su % de ganancia? 
A)15 B)2 C)8  D)7,5 E)4 
Resolución: 
Precio costo _ Inversión 
(u) por dólar ” por dólar 
Por falsa suposición: 
A)! By! CC) D)ly it E) yt 
a Sea: 
Resolución: 
El Precl 
De la figura (1): por dólar = SÍ. 4 (Precio de venta) 
Calculamos el porcen- 
taje que representa el Sabemos que: 
área achurada, con 
IES 
135% o > 
Porcentaje = 59 100% = 37,5% 4= 100% Pc + 20% Pc 
4=120% Pc => 4-12 pp 
De la figura (11): 100 
Calculamos el porcen- 
taje que representa el 
área achurada, con E , 
SS Al vender sus dólares con una rebaja del 
respecto al'átea tofal. 15% sobre el precio que ella había 
estimado su % de ganancia sería: 
Porcentaje = 00% = 37,5% 


10 10 
85% x S/. 4 = S/.— ol SI. 
x S 3 + Xx (s. 4 
9-2. 
108 3 


LE, 
102-100 _x 
Ja. YM 


2 P=2] Bpta. B 
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Problema 20: — Enunareunión los hombres 
exceden en 50% a las mujeres, si las mujeres 
aumentan 5%. En que % deben aumentar los 
hombres para que el total de personas aumente 
el 20% 


A) 30%B) 25% C) 15% D) 22% E) 35% 
Resolución: 


Sean: 


+ de mujeres = x < > 100%x 
$ de hombres = x + 50%x = 150%x 


Total = 250%x 


Del enunciado, obtenemos: 


1) Si las mujeres _ 
aumentan 5% =198%X 


ii) En que % deben 


aumentar los = 150%x + P(150%x) 
hombres 


111) Eltotal de personas aumenta el 20% 
= 250%x + 20%(250%x) 


Luego, planteamos la siguiente ecuación: 


105%x + [150%x + P(150%x)] = 250%x + 20%/(250%x) 
— 


5%x + P(150%x) = Laos 
5%x + P(150%x) = 50%x 


PoR ado 


("P" lo transtormamos a %) 


30 100% =30%| Apta. A 


Problema 21: — Hallarelcosto de un artículo, 
sabiendo que al venderlo en 16 soles se pierde 
un tanto por ciento igual a dicho costo. 


A) 15 soles B) 15 soles C)12soles 
D) 20 soles E) Ninguna 


Resolución: 


Sea: [ costo del artículo = x 


Sabemos que: 


Pérdida = Precio costo - Precio venta 


ES 
EA 
¡pro 


x?= 100x - 1 600 


x?-100x +1600=0 
o o 
x - 20 factorizamos 

por el método 


% 80 delaspa. 


Luego: — (x- 20) (x - 80) = 0 


ii) x-80=0 > 


El costo del artículo es: 
x = 20 soles Rpta. D 


Problema 22: ¿Cuál es el número que 
excede a 200 en el mismo porcentaje que 1,2 
excede a 0,8. Dar la suma de sus cifras. 


AJ8 B)5 C)3 D)7  EJ15 


i) x-20=0 => 


Resolución: 
Sea: lu = Número pedido 


Del enunciado sabemos que: 
1,2 excede a 0,8 en: 1,2 - 0,8 =0,4 


Entonces hallamos el porcentaje de 
exceso: 
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Die 0,4x100% 


0,4———>x 0,8 


+ [x- 50% 


Luego: El número que excede a 200 en el 
mismo porcentaje es: 


N= 200 +[50%](200) = 200 + 100 
o 
. 


La suma de sus cifras del número pedido es: 


3+0+0=3| Rpta.C 


Problema 23: —Enuna aleacion, el 35% es 
plata pura. ¿Cuántas onzas de plata pura debe 
agregarse a 56 onzas de esta aleación para 
que resulte una aleación de 60% de plata? 


A) 35 onzas B) 30 onzas C) 44 onzas 
D) 60 onzas E) 65 onzas 
Resolución: 


En las 56 onzas de aleación, la cantidad 
de plata pura es: 


(ésaoso- E ss [1 onzas] 


Sia las 56 onzas de aleación, se le agrega 
*x" onzas de plata pura, la nueva aleación 
sería: (56 + x) onzas y la nueva cantidad 
de plata pura sería: (19,6 + x) onzas. 


Por regla de tres, diriamos: 
(56 + x) orizas ———» 100%. (Aleación total) 


(19,6 + x) onzas ———>60% -=un= (Plata pura) 
(56 + x)60% 
100% 
100(19,6 + x) = (56 + x) 60 
196 + 10x = 336 + 6x 
4x= 140 


a fia a 


(19,6+x) = 


Si la media armónica del 
40% y el 60% de un número entero es 384. 
Hallar dicho número. 


Problema 24: 


A) 800 B) 600 C) 400 
D) 750 E) 900 
Resolución: 


Sea: [ N = Número pedido 


Luego, hallamos el 40% y el 60% del 
número "N" 


A =40%N 


La media armónica de A y B sería: 


B = 60%N 


Recmplazamos los valorco de A y B cn 
esta última expresión: 

_ 2(40%N)(60%N) 

40% N+60%N 


MH 


Rpta. A 


Problema 25: — En una fiesta juvenil, el 60% 
de los asistentes son hombres y el resto mujeres, 
luegollegan 20 muchachos cada uno con 2 chicas 
y de esta manera todos quedan en parejas. 
¿Cuántos hombres habian inicialmente? 


A)40 B)50 C)80 D)60 E)100 
Resolución: 


Sea: "T” el número de asistentes inicialmente 


PORCE 


ES 459 


Donde: 60% delos asistentes son hombres 
osea: 60%T 


El resto son mujeres o sea: 40%T 


Luego, llegan 20 muchachos con 2 chicas 
cada uno, esto quiere decir que los 20 
muchachos llegan con 40 chicas. 


Siendo, el nuevo número de hombres y 
mujeres. 


$ de hombres = 60%T + 20 
$ de mujeres = 40%T + 40 


Como al final quedan en parejas estas 
dos cantidades deben ser iguales 


Por lo tanto: 
60%T + 20 = 40%T + 40 


20%T=20 > 27-20 
100 


Luego, el número de hombres inicialmente 
era. 


601 =- 2190-60 | Apta. D 


Problema 26: — Siaun númerole restamos 
su 20% ¿Qué porcentaje le dehemos sumar 
al resultado para obtener el número original? 


A)20 B)22 C)25 D)30 E)40 
Resolución: 
Sea el número =N > 

- Le restamos su 20%, osea: 20%N 
Quedando como resultado 

- Ac rsmado as aman porganaa=k 


Del enunciado, planteamos la siguiente 
ecuación: 


80%N + x(80%N) = N 


80%N + x(80%N) = 100%N 
x(80%N) = 20% N 


lo convertimos a 


x= y porcentaje, muitiplicando 


pa 100% 
ae dd 
4 pol 
5 100% =25%| Rpta. € 
Problema 27: Aun alambre se le hacen 


dos cortes de modo que cada pedazo sea el 
50% más chico que el anterior ¿Qué fracción 
de alambre es el pedazo más grande? 
5 4 9 4 
A= B)= €)= D)= NA. 
) 2 ) 21 ) 19 ) 19 E) 
Resolución: 


- Sea la longitud del alambre = "L” metros 
[corte 


JE Ens) E 1 500%x 4 z 4 


Longitud del 
Alambre 


v 


E 4x + 6x + 9x o 


Fracción más grande 


Fracción Pedida =  LonoOd OH Alambre 


Rpta. C 
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Problema 28: —Siel16% del 37% del 5 por 
6 de "a" es igual al 5% del 18,5% del 2 por 3 
de a”. Hallar el 25% de "a". 
A)t B)2 C)3 D)J4 ES 
Resolución: 
5por6 = 
Recordemos que: 


w|n a/n 


2por3= 
Del enunciado obtenemos lo siguiente: 
10737 Za = 5% x 19,5%x Exa? 


1 pa 


E 
a 


Luego, hallamos el 25% de 


25 
100 


Problema 29: Al vender un artículo se 
observa que el precio de costo más el precio 
de venta es el 120% de la ganancia. Si el 
precio de venta del artículo fue 11 000 soles. 
¿Cuál fue el precio de costo? 


25%a 


x8=2| Rpta. B 


A) 400 soles  B) 500 soles C) 800 soles 
D) 1 000 soles E) 2 000 soles 
Resolución: 
Sea: | Pc= precio de costo 
Pv = precio de venta 
Por dato: 
| G= ganancia 
Del enunciado, obtenemos: 
Pc + Pv=120%G 


Pc +11 000 =120%G| .. 
poco que 


10) 


cea (1) 
Reemplazamos (1) en (1): 
Pc + 11 000 = 120%(11 000 - Pc) 
Pc +11 000 = 120%x11 000 - 120%Pc 


100%Pc +11 000 000 — 120%Pc 


220%Pc= 13 200 - 11 000 
220 
Lp = 
100 e 2200 
Pi 


1.000 soles] Apta. D 


Problema 30: — Siel40% deA, el 50% de B 
y el 50% de C, son proporcionales a: 6, 4 y 5. 
¿Qué porcentaje de (A + C) es B? 


A) 64% B) 60% C) 32% D) 80% E) 48% 
Resolución: 
Del enunciado, obtenemos: 


A0%A _ 40%B _ 40% _ y 


6 4 5 


Donde: 
Ñ 40 
i) 40%A = 6k 100 > as 


iy 50%B =4k > Lp = ak > [B=Ek 
100 


, 50 z 
li) 50%C = 5k > q ¿O — 5k > [c=10x] 


Luego: 
Calculamos que porcentaje de (A + C) es B. 


Px(A+C)=B 


ES reemplazamos valores en "P" 
A+C 


P= (100% > +. [P=32%] Apta. 
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Problema 31: — Sefija unprecio a un artículo 
de manera que se gane el 25% del precio de 
costo (Pc). Si se hace un descuento del 25% 
del 16% sobre el precio de venta (Pv). ¿Cuál 
será la ganancia? 


A) 16%Pc B) 17%Pc  C) 18%Pc 
D) 19%Pc E) 20%Pc 
Resolución: 


El precio que se fija al artículo viene hacer 
el precio de venta (Pv) 


- El enunciado nos dice que: 


Ganancia = 25%Pc 


Luego: 
Precio venta = Precio costo + Ganancia 


Pv=Po 1 25%Po 
Pv=100%Pc + 25%PC 
- Se hace un descuento del 25% del 16% 
sobre el precio de venta 


55 
Descuento = 100 -16%Pv 


Descuento = 4%Pv 
Descuento = 4%(125%Pc) 
Luego, la ganancia al final seria: 
= ganancia - descuento 


= 25% Pc - 5% Pc 


-. [Ganancia = 20% Pc| Rpta. E 


Problemas Propuestos 


Problema 1: Efectuar: 


0,35% de 10 - 42% de 15 +18,6% de 50: 


A)7,12 B)6 C) 3,035 
D) 18,035 E) 9,035 
Problema 2: Si gastara el 20% del dinero 


que tengo y ganara el 10% de lo que me 
quedaría, perdería S/. 840. ¿Cuánto de dinero 
tengo? 


A) S/. 4 000 B) S/. 5 000 C) S/. 6 000 
D) S/. 7 00U E) S/. 8 00U 


Problema 3: Con S/. 75 se compra cier- 
ta cantidad de libros, si se vende ganando el 
20% y en cada docena, se gana S/. 3 ¿Cuán- 
tos libros se compró? 


A)20 B)30 C)40 D)50  E)60 


Problema 4: Tres números son entre si 
como: 3, 8 y 15 si la suma del 50% del menor 
más el 20% del mayor es 54. ¿Cuál es el 25% 
del término intermedio? 


A)12 B)18 C)24 D)30 E)25 


Problema 5: Si a 60 se le aumenta x% 
resulta 75 y si este número se le rebaja x% 
resultará: 


A)65 B)58 C)60 D) 56,25 E) 62 


Problema 6: De un saco de arroz que 
contiene "x" kilos, se extrae el 20% del arroz, 
luego se extraen 32 kilos quedando el 80% 
de lo que extrajo. Hallar "x”. 


A)90 B)55 C)50,5 D)53 E) 25,25 


Problema 7: Si al 60% del 85 por mil de 7 
por 17 de un número se le suma la cuarta parte 
de su 38% el resultado es 493. Hallar el número. 


A) 4 250 B) 3000 C) 3850 
D) 4 500 E) 2850 
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Problema 8: 
se cumple: 


L a% de N=N%de a 


Respecto al tanto por ciento 


IM. a% de N +b% N= (a + b)% de N 


tl Los Zden=53 19 de N 
13 13 


A) Sólo (I)  B) Sólo (II) C) Sólo (11M) 
D)1 yw EJ 1,1 y Im 
Problema 9: La relación de 2 números 


es de 3es a 5. ¿Qué porcentaje del cuadrado 
del mayor es el cuadrado del menor? 


A) 30% B) 36% C) 40% D) 48% E) 50% 


Problema 10: Un comerciante vendió un 
artículo ganando el 20% del precio de costo y 
con dicha ganancia compró otro artículo que 
lo vendió ganando el 25% del precio venta. 
¿En qué relación se encuentran los precios 
de venta de los 2 artículos? 


m7 sí 04 5 DA 


Problema 1f: 3 personas almuerzan juntas 
en un restaurant, se sabe que lo que comió la 
primera es 1/5 del total y lo que comió la tercera 
esel 70% de lo que comió la segunda, sila tercera 
pagó 84 soles por lo que comió. ¿Cuánto tuvo 
que pagar la primera persona? 


A) 58 soles  B)81 soles C)51soles 


D) 62 soles E) 39 soles 


Problema 12: En una granja el 20% del 
número de gallinas es igual al 30% del número 
de pavos. Si se retiran 150 gallinas el número 
de pavos serán el 60% del total. Hallar el 
número de pavos. 


A)40 B)75 C)180 D)125 E)80 


Problema 13: Sila media armónica del 20% 
y el 30% de un número entero es 19,2. Hallar 
dicho número. 


A)80 B)70 C)50 D)90 E)120 


Problema 14: Aun número se le hacen 3 
descuentos sucesivos del 20%, 25% y 20%, 
al número que resulta se le hace 3 incrementos 
sucesivos del 20%, 25% y 20% resultando un 
número que se diferencia del original en 204 
unidades. Hallar el número. 


A) 1 200 B) 1 400 €) 1 500 
D) 1800 E) 2 000 
Problema 15: Dada una operacion de 
multiplicación: Si el multiplicando aumenta en 


un a% y el multiplicador disminuye en un a%, 
el producto disminuye en un 4%. Hallar “a”. 


A)10 B*20 C)30 D)40 EJNA. 


Problema 16: — Sarale dice a Manuet "entre 
tu dinero y el mío hacemos 1 125 soles, pero sí 
hubiera recitido 30% menos, tendrías lo que 
yo tendria si recibiera 20% menos". ¿Cuánto 
tiene Manuel? 


A) S/. 650 B)S/.525  C)S/. 600 
D) S/. 500 E) S/. 580 
Problema 17: Si al 30% del 40% de u > 


número se le suma el 12% del 597% de dicho 


número se obtiene 96. Hallar dicho número. 


A) 300 B) 400 C) 250 
D) 450 E) 600 
Problema 18: Una señora compra 2 750 


huevos por 1 000 soles, pero se le rompen 
350 y vende los restantes a 7 soles la docena, 
¿Cuál es el porcentaje de ganancia? 


A) 30% B) 40% C) 120% 
D) 140% — E)NA. 


Problema 19: En una aleación, el 35% es 
plata pura. ¿Cuántas onzas de plata pura debe 
agregarse a 56 onzas de esta aleación para 
que resulte una aleación de 60% de plata? 


A) 35 onzas 
D) 60 onzas E) 65 onzas 


B) 30 onzas C)44 onzas 
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Problema 20: ¿Qué porcentaje del área 
total representa el área no achurada? 

(M, P, Q y R son puntos medios, además 
ABCD = Paralelogramo). 


A) 20% B) 30% C) 25% 
D) 50% E) Faltan datos 
Problema 21: En la figura mostrada: ABC 


y POQ son triángulos rectángulos isósceles, el 
triángulo PBQ es equilátero. Si el área del 
triángulo ABC esigual a 81 m?. ¿Qué porcentaje 
del área del A ABC es el área del A POQ? 


B, 
A P Q e 
A) 33% B) 34% C)3310% 
3 
D) 35% E) 30% 
Problema 22: ¿Qué porcentaje del área del 


círculo, de circunferencia 1? metros; representa 
la parte sombreada, si "6" mide tantos radianes 
como la longitud de su radio metros. 


A) 50% D) 50x% C) ás 
0), EJNA 
Tr 


Problema 23: Silos lados de un exágono 
regular aumentan en un 60%. ¿En cuánto 
aumentará su área? 


A) 56% B) 156% C) 60% 

D) 160% E) 152% 
Problema 24: ¿En qué porcentaje, dismi- 
nuye K*; cuando K* disminuye en un 20%? 

A) 136% B) 36% C) 40% 

D) 24% E) 64% 
Problema 25: — Siel área de un círculo se 


aumenta a 200% ¿por cuánto se habrá 
multiplicado su radio original? 


AJ/Z B)2 C)4 D)J8  E)20 


Problema 26: Se tiene un rectángulo en 
donde un lado tiene por medida "x" unidades. 
¿En qué porcentaje aumentará su superficie 
si, este lado se aumenta en x/m unidades, 
manteniéndose el otro lado constante? 


a 
or (Le E 100( 2) 


Problema 27: —Enlafigura mostrada. Hallar 
qué porcentaje del área sombreada, representa 
el área no sombreada. (ABCDEF exágono 
regular). 
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A) 50% B) 33. %  C)25% 
D) 40% E) 36% 
Problema 28: — Lo que queda de una can- 


tidad, luego de dos descuentos sucesivos de a% 
y b% es igual al recargo único equivalente a 
recargos sucesos de a% y b%. Hallar “a + b”. 


A) 30% B) 40% C) 50% 
D) 60% E) NA. 
Problema 29: — Sila altura de un rectángulo 


aumenta en un 30%. En cuánto deberá dis- 
minuir su base para que el área no varie? 


A) 30% B) 29% C) 32% 
D) 43% E) 40% 
Problema 30: Un comerciante vende za- 


patos por un monto total de 504 soles, ganando 
el 20 % del costo si la ganancia an cada par 
de zapatos es de S/. 7. Cuál es el costo de un 
par de zapatos? 


A) 20 B) 25 C)30 
D) 35 E) Más de 35 
Problema 31: — Laspartes“achuradas” de la 


figura representa el: 


AJ40%  B) he C) 50% 


D)33 Y% E) 75% 

Problema 32: Que porcentaje representa 
el área achurada pee UA peoto a al circulo, 
sabiendo que AB, 80, ED, De y EN represen- 


tan números pares consecutivos, expresados 

en grados; además; M y N son puntos medios 
PEN , 

de los arcos AB y CDrespectivamente. 


A) 37% 
B) 38% 
0) 39% 


D) 40% 


E) Faltan datos 


Problema 33: Una persona desea colocar 
a intereses cierta suma de dinero. Consulta 
entres “Bancos” S.R. y T obteniendo los datos 
siguientes la “S” paga el 1,75% de interés 
trimestral, el “R" paga el 0,75% mensual y “T" 
paga el 3,5% semestral entonces en cuánto 
a interés le conviene. 


A) ETS” 
D)SóT 


B)EUR"O C)ENT 


E) Da lo mismo cualquiera 
de los tres . 


* La figura se refiere a las preguntas 
34, 35, 36, y 37. 


Problema 34:  Elporcentaje de la parte no 
sombreada del circulo es: 
A) 60% B) 37,5%  C)62,5% 


Dy1655% E) Otro% 


Problema 35: El porcentaje de la parte 
sombreada del círculo es: 
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A) 60% B) 37,5% 
D)1655% E) Otro % 


C) 62,5% 


Problema 36: —Elporcentaje de la parte no 
sombreada de la sombreada es: 


A) 60% B) 37,5%  C) 62,5% 


D) 160 %% E) Otro % 


Problema 37: El porcentaje de la parte 
sombreada de la no sombreada es: 


A) 60% B) 37,5%  C) 62,5% 
D) 166% E) Otro % 

Problema 38: Una ventana cuadrada es 
limpiada en 160 min, si la misma persona 
limpia otra ventana cuyo lado es el 25% menor 
que la ventana anterior. ¿En cuánto tiempo 
limpiará dicha ventana? 


A) 120 min. B)90 min. C) 150 min. 
D) 160 min. E) 75 min. 
Problema 39: Al aumentar el precio de 


entrada de un estadio en un 20%, la asistencia 
bajó en un 10%. Entonces la recaudación: 


A) Aumentó en un 20% B) No varió 
C) Aumentó en un 8% E) Bajó en un 10% 
D) Bajó en un 10% 
Problema 40: — De una tabla de 24 cmx12 
cm. Se recorta una flecha para lo cual se 
tisecan los datos SR, TQ y OS. El lado RT 
se dimidia. Entonces; el porcentaje de materia 
aprovechado es: 
A) lo 
3 
B) 50% 
B 
C) 38% 
) 9 


Problema 41: — Para la construcción de un 
edificio se comprarán ladrillos a 160 soles el 
millar si en una determinada parte del edificio 
se emplearán 360 ladrillos que representan 
el 0,3% del total comprado. ¿Cuánto se invirtió 
en dicha compra? 


A) S/.12 900 B) S/.19 200 C) S/.10 920 
D) S/. 12 090 E) S/. 19 020 


Problema 42: — Enla figura mostrada ACD 
es un sector circular, AC = 4m; radio del 
semicirculo es 2m. Hallar que porcentaje del 
área del semicirculo, representa el área 
achurada. (Considerar: n = 3) 


A) 30% 
B) 35% 
1 
£ 
) 33% 
D) 34% 
hy 
E 9 
) 36 ze 


Problema 43: — Elmúmero abb al aumentar 
en 25% se obtiene c(2b)o; halle: "a + b + c* 
(o = Cero), y además son diferentes entre si 
(de como respuesta la mayor posible). 


AJ9 B)12 C)13 D)15  EJ17 


Clave de Respuestas| 


Manuelito sale de su oficina a 
cenar despues de la 6:00 p.m. y 
observa que las agujas de su reloj 
forman un ángulo de 110%, al 
regresar lo hace antes de las 7:00 
p.m. el nota que de nuevo las 
agujas forman unángulo de 110”. 
El número de minutos que estuvo 
afuera es: 


¿En que porcentaje difieren el área sombreada del área 
del círculo central? (0; O. ; O. son los centros de los 
círculos) 


"NOTABLES 20) 


Son productos importantes, cuyos resultados se deben conocer sin necesidad de efectuar 
operaciones, se les conoce también con el nombre de Identidades Algebraicas o Equivalencias 
Algebraicas; ya que se cumple para cualquier valor que se dé a las variables. 


Los productos notables más importantes son: 


A) BINOMIO AL CUADRADO 
(a +bJ? = a? + 2ab + b? | | Trinomio Cuadrado Perfecto 


(ab? = a?— 2ab + b? | | Trinomio Cuadrado Perfecto 


(B) DIFERENCIA DE CUADRADOS ] 


(a + b)(a-b)=a?-b? | En general: (am + b”)(a” -b") = a2m - pan 
C) BINOMIO AL CUBO 


(a + b)? = a? + 3a%b + 3ab? + b?=a? + b* + 3ab(a + b) 


(a - b? = a? - 3a%b + 3ab? - b9= af - b - 3ab(a - b) 


(D) SUMA Y DIFERENCIA DE CUBOS ) 


a + b*= (a + b)(a? - ab + b?) 
a? - b9= (a - b)(a? + ab + b?) 


En general: 


adm 4 y (a+ pla? an + 07) 


am. pan — (am - pa(a2M 4 ampr 4 pan) 


(E) PRODUCTO DE BINOMIOS CON UN TERMINO COMUN ] 


(+ a)(x + b) =x? + (a +b) x + ab 


(x + a)(x + DAx +0) => + (a + b + 0)x? + (ab + ac + bc)x + abo 
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F) . TRINOMIO AL CUADRADO 
(a +b +0) =a?+b?+ 0? +2ab + 2bc + 2ac 


G)  TRINOMIO AL CUBO 


(a+b+0)3= ai +b9+ 0% + 3a% + 3ab? + 32% + 3ac? + 3b% + 3bc? + Gabe 
(a +b+0)= a? + b? +03 + 3(a + b)(a + c)(b+ 0) 


H) IDENTIDADES DE LEGENDRE 


(a + b? + (a - b)? = 2(a? + b?) 
(a + b)? - (a- b)?= 4ab 


( Ml) IDENTIDADES DELAGRANGE 


(ax + by)? + (bx - ay)? = (2 + y?Xa? + b>) 
(ax + by + 02)? + (bx - ay)? + (cx - az)? + (cy - bz)? = (a? + b? + 0?02 + y? + 22) 


(Es) IDENTIDADES SECUNDARIAS ) 


1) 0 1) = 4 20 1 
a? +b9+05-3abc= (a +b +0)[(a? + b? + 0?) - (ab + ac + bc)] 
a + b3 +03 - 3abc = (a + b + c)[(a + b + c)?- (ab + ac + bc)] 


Siendo: a + b+c=0; se cumple que: 


1) a? + b?+ 0? =-2(ab + ac + bc) 


ii) a? + b% + c% = 3abc 
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[raencros nesuetros] 


Ejercicio (5) : Efectuar: 


2 2 
(pe -2+1) (é ac) «(e +1) 


A)J2x% -2 B) +41 
C)2x + 2x3 +2 D) 2x5 +2 
ED -34+2 

Resolución: 


rar 


Sabemos que: Ms2x e dE (1) 
Luego: 


o er y? 


(x-1) pó +x+1) h ++ 


Ejercicio O: Proporcionar un equivalente de: 


(a+b)' +(a-b)" ¿2 
2a 


Aja? B)b? 
D) (a + b) (a - b) E) (a + b)? 


C)a+b 


Resolución: 


Sabemos que: 
(a + b)9=aí + 32% + 3ab?. 


Luego: 


(a? 12 +30? AA 
(tray 


—4b 
2a 


3 2 
- 2a +6ab" _yp? 
2a 
243) 2 
¿A 
25 
=[(a+b) (a—b) 


sta 
Rpta. D 


Ejercicio O: Reducir: 


E= (a +b+ 4)? - (a+b+3) (a+b+4) (a+b+5) 


Aja B)b c)o 
D)a+b+4 Eja+b+3 
Resolución: 
Hacemos que: 'a+B=x' 
Luego: 
E = (x+4)" —(x+3)L4)(x+5) sacamos fac- 
tor comun 
(«+ 4) 


E = (244) [(4+4)” —(x+3)x+5)] 
E = (x+4) [0é +8x+16)-(Ó +8x+15)] 
E = (+4) [1] = axb+4 


: mp. 


Ejercicio (4); Reducir: 


E A 


A  B)x ES D)1 EJo 


470 MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


Resolución: 


Agrupamos términos de la siguiente manera: 


Ri= AS Ex 
R= Ap 0d +1 

a = 
aa ) =1 Jar - XA 
n= Vi -L] mirta. a 


Ejercicio(S): Simplificar: 


_ (a+b+o) —(arb-0)” 
bc+ca 


Q 


A) B)2  C)4  Djab E)2ab 


Resolución: 
Hacemos que: arb=m 
Luego: 
- mtm por Legendre: 
bc+ca 
* (b+a) lab) 
- [53] ro. 


Q 


Ejercicio (6): Calcular el valor de: 
M = 4/1+(3) (6) (17) (257) 


AJ4  B)8  C)16  D)256 E)st2 


Resolución: 


. La expresión dada, se puede escribir de 
la manera siguiente: 


M= 1+(2* 1) (2% +1) (2% +1) (2* +3) 


z 
$" 
F 
a 
m 
3 
E, 
mn 
3 


z 
" 
o 
3 

1 
E-] 

2 
>» 
o 


Ejercicio (2): Si: 
P = (a + b +c4+d) (a-c+b- d) 
Q=(a+c-b+d) (a-b-d-c) 


Calcular el valor de: a 


At B) ab C) cd 
D) a? + b? E) abcd 
Resolución: 


. La expresión “P" puede escribirse de la 
manera siguiente: 

P = [a + b) + (c + d)] [(a + b) - (c + d)] 

. La expresión "Q" puede escribirse de la 
manera siguiente: 


Q = [(a - b) + (c + d)] [(a - b) - (c+ d)] 


Q=(a-b)?-(c+ a) (1) 


ia SEE IO A A A A IA O IR O Em A UU O UI PO o A e O O O 
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Reemplazamos el valor de (1) y (11) en la expre- 
sión "K". 


da [(a.b)? (+0) ]-[ta-b)" lora” ] 


4 


ná [te+br* —(a-b)* ] _A 


4 a 
' E 


Ejercicio (8): Efectuar: 


= ab 


(a—h) [aan—(a.+h)?] (a+h) [aah (a—n)?] 


AJa- bi B)b?- a? C)bS- ab 
D) a? - pS E) 9a?b? - a? - p* 
Resolución: 


. La expresión dada, se puede escribir de 
la manera siguiente: 


(a - b) (a + b) [3ab - (a + b)] [3ab + (a - b)?] 


(e? - b?) [3ab - (a? + b?+ 2ab)] [3ab + (a? + b?- 2ab)] 
(e? - b?) [ab - (2%, b2)] [ab + (82402) 


(a? - b?) [(ab)? - (a? + 12)? 
(a? - b2) [a?b?- (a + b*+ 28? b2)] 


(a? - b?) Lal - b* - a? b?] 
e 


a a a SS 
(b? - a?) [b* + a + a? b?] = (0? - (a?)5 


(A-B)(C-D-E)=(B-A)(D 


Ejercicio (8) : Si: 25 ¿a 4 
a 


4 2.2 
Calcular: FE 2 40 +40 Dd" 


16 ab? 
m1 B)2 04 D) 1/2 E) 14 
Resolución: 
+ De la condición: mn = 4  ;obtenemos: 
al y 
ab 


al+b” = 4ab; está últi- 
ma expresión se puede escribir de la manera 
siguiente: 


"a +b?-2ab=4ab-2 ab 
sali Mili 


(a-b? =2ab] ...( 


La expresión “F”, se puede escribir de la mane- 
ra siguiente: 


[te=0)*] +42%0* 


Es 0) 


Reemplazamos (1) en (11): 


é (2ab)*+4a%b? — ga?p? 


E 
162 b* 


Ejercicio (0): Si: a? + b?= 5. Calcular el valor: 
R=(a+b+0?+(a+b-c)+2(a-b+c) (a-b-c) 
AJ5  B)10 C)20  D)40  E)25 
Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir de la ma- 
nera siguiente: 
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R= [(a+b)+cP + ((a+b)-cP+ 
2 [(a - b) + c] [(a - b) - c] 
Diferencia de Cuadrados. 
Hacemos que: asb=m 
Luego: 
R=[m + cP + [m-cP +2 [(a- b)? - e? 
R=2 (m? + c?) + 2 [a? + b? - 2ab - c?] 
Aza DR +2 (407) -d0b-20 
R=2 [2 +1? 4+2ah + 0? +2 (5) - 4ah - 20? 
R=2[5 + 2ab + c?] + 10 - 4ab - 20? 
z Bpta. € 
Ejercicio (3) : Simpliicar: 


M= (x-2) (+ 3) (x- 4) (x+ 1) - 
Xx (x- 1)2+ 14x (x- 1) -24 


AJO B)1 C)-1 D)2 E) -2 
Resolución: 


* Ordenamos términos de la manera siguiente: 
M= DD + 3) (x - 4) - 
XÉ (x- 1? + 14x (x- 1) -24 


M= (-x-2) (x2-x-12) - 
Lx (x- 1)P + 14x (x- 1) - 24 


M= (éx-2)(2-x- 12) - Dé? + 
14(2-x)-24 
Hacemos que: ERE] 


Luego: 


M=(a- 2) (a- 12) - a? + 14a- 24 


M=2R- 144424 -2R+ 144 - 24 


Rpta. A 


Ejercicio (12): Si: p-q-1=2  ..(1) 
pq+pr=gr (2) 
El valor de: p? + y? + 1”; es igual a: 

AJ4  B)4 CJ2  D)-2  EjO 
Resolución: 


+ De la expresión (1); elevamos al cuadrado 
ambos miembros: 


(p-q-1?=2 

Per + 2p)+2p (+2 (0) (1 =4 
pr qe ?-2pq-2pr+2qr=4 

Pr ?-2(pqrpr-q)=4  ..(3) 


Reemplazamos la expresión (2) en (3): 


P?+ q? + 1-2 (qr- qr) =4 
pal 
cero 


mp. 


Ejercicio BE si:a+1 = 3. Hallar elvalor de: 
a 


«er let] 


A)3  B)16 C)18 D)20 E)29 


Resolución: 


Efectuando el producto indicado; obtenemos: 


FKUUUCIUS NUIABLES 


ps] 
'" 
> 
: 
es 
ÉS 
ES 
la 
al 
? 
Es 
AS 
ES 
ea 
5 
, 
E 
Da 
la) 
E 


R 


'" 
> 
+ 
+ 
5 
5 
A 
== 
JS 
Ús 
0 


R 


'" 
» 
+ 
> la 
+ 
» 


+ De la condición: aa ; elevamos al 
a 


cubo, ambos miembros: 


Recuerda Que: 7] 
(A + BP? = AS + B9 +3AB(A + B) ; 


Reemplazamos (I1) en (1): 


R=18+2= 


Rpta. D 
Ejercicio (0) : Sabiendo que: 
a b 
A == 
al; ) E s) 
Hallar el valor de: M = (a - b + 0)? - (a - b - c)2 


A)có  B)20%  C)30c* D)a-b E) 2(a-b) 


v13 
Resolución: 


+ De la condición: 


bo 3ab* transpo- 
nemos tér- 

o minos: 

o => 


Reemplazamos a = b; en la expresión "M", ob- 
teniendo: 


M=lb + OR CN 
M=0+c4= Rpta. B 


Ejercicio (DÉ Si x+ Li 2 
x 
Hallar el valor de: 


* Ordenamos los términos de la expresión "E"; 
obteniendo: 
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+ Dela condición: x+2 = 2; elevamos | p - (v30* +2430+1)-(V6* +2/30+15*) 
*x 


al cuadrado, ambos miembros: 


+ Delacondición: x+ = 2;elevamos al 
x 
cubo, ambos miembros: 


3 
(3) «e. +0 lo 1)-0 
x x x Xx 


- Reemplazamos (11) y (11!) en (1): 
E=2+2+2=[68]  Rpta.C 
Ejeroicio (8) : Efectuar: 


P= (14 45+V6+v30) (V3o -/6 -V5 +1) 


A)21 B)20 C)19 D)31  E)30 
Resolución: 


. Agrupamos los términos de la manera si- 


guiente: 
P-(L/30.)+(4545)] [ES -(Y6+45)] 


Por diferencia de cuadrados: 


P= (30 +1] —(1/6+45)” 


P = (81+2430)-(11+2430) 
[Ea] reus 


Ejercicio (3): Si: "+2 - 62 
n m 


va 
Entonces el valor de: (5) ; es: 


mn 
ay3 Bci Dm E2 
2 2 
Resolución: 


va 
La expresión: (5) ; puede escribirse de 


mn 


la manera siguiente: 


n m 


-.- (1) 
- Reemplazamos (ll) en (1): 


lA 


= (6) -[2] pta.E 


Ejercicio 1.- Simplificar: 
S= (2a+ b + c)? - (a+ b+c)(3a+b + c) 


Aja? B) b? 0) 0? 
D) 2a? EJ NA. 


Ejercicio 2.- Simplificar: 
J=x(x+ 1% + x(x- 1) - 6x% 


Axé B)3x* C) 2x0 
D) 2x* E) ox? 


Ejercicio 3.- Reducir a la mínima expresión: 


E= (a+ 2b)? + (2a - b)? - 5b? 


AJO B) 3a? 
D) 5a? E) NA. 


C) 5a?-2b*? 


Ejercicio 4.- Simplificar: 


E= (a+ 3b +0)? + (a +2b + 0)? - 2(a+b+ 
cj(a + 4b +c) 


A) 3a? B) ab? 0) 20? 
D)6abe  E)5b? 


Ejercicio 5.- Simplificar: 


M=2(a + b)l(a + b)? - 2ab + (a - b)?] + (a- 
bla + b)? + 4(a? + b2) - (a - b)?] 


Aa B) b* C) 8b* 
D) 8a? E) Bad? 
Ejercicio 6.- Reducir: 
ax ay 
P= (2-4x-1)? - (%-6x-23? - 7 
( eS Lé + 2x+4) 
AJO B)-3 Cc) 10 


D) -9 E) -11 


Ejercicio 7.- Reducir: 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


_(asbj (a? — 2ab +b?)- 2b*(b? — a?) 
(a+blla? +b?Xa-b) 


Ay -Bi2C5 DJ4 Ea 


Ejercicio 8.- Reducir: 
lr? (1-2x)] 
A (3x2 3) + 2(2x + 3) 

A) B)2x  C)3 D)3x  E)4 


¿xl 


Ejercicio 9.- Al efectuar: 


A= (2- Xx + Z— y) + (y - Zly +2 - x) + (x- 


y) + y - 2) 
Se obtiene: 
A)x+y+Zz B) + y?+ 22 
C)x+y-zZ D) xy + xz + yz 
EJO 


Ejercicio 10.- Reducir: “N” 


AJb%  B)1 C)bel o D)be-=1 EJpés 
Ejercicio 11.- Simplificar: 

M=(a+b? (2? + 2ab-b?) - (a -bJ? (a?- 2ab-b?) 
A)3b%a B)8a%b Cjab  D)3  E)N.A 
Ejercicio 12.- Reducir: 


P= (a-b+c-d)ía - b-c + d) + (c - d)? 


Aja B)b 
D)(a+b?  E)(a-by? 


C)a+b 


A76 PRODUCTOS NOTADLI 


Ejercicio 13.- Calcular: 


E=3x - 5xy + 3y? 


Si x—-Jd2+1, y-J2-1 
a)10 b)1t  cj12  d)13 ejNA 
Ejercicio 14.- Si: a+b=m; ab=n? 
Además: A 

3ab(a+b) 3 
Entonces: “m/n” es: 
AJ1  B)W2 C)VZ D)1/3 E)3 


Ejercicio 15.- Reducir: 


T=(x+ y + 224 200 4 yó + 29) - 3(x + y + 


Zé + 
A) 2x?yz B)x+y+z  C)6xyz 
D) xy E) yz 
Ejercicio 16.- Efectuar: 


(89 +2? V2a + 1)(a5 - al V2a + 1) 
(a20-at0+ 1)-1 


AJad% Bat  CjalóW2 Dja'S E)-a!5 


Ejercicio17.-Efectuando: 

(2x- 19? - (x- 3[3x + 2) + 5 
Resulta: 
A) (2x-1)2+1 


CN2x+ 1)? + 1 
E) x? + 3(x + 4) 


B) («+ 1)(c-1)-1 
D) («+ 132 -1 


Ejercicio 18.- Efectuar: 

[<> y)? + 2? + 2xZ + 2yZ + 4xy]: (x + y +2) 
Señalando el cociente correspondiente: 
A)x+y+z 


C)» + y 
E) xy + xZ + yz 


B) («+ yNy + 2) 
D) xyz 


Ejercicio 19.- Efectuando las operaciones in- 
dicadas en: 


(a + b- cj(a - b +c) + (b- c)?; resulta: 


A) a? B)(a+b)?  C)(a-b)? 
D) b? E) 2ab 
Ejercicio 20.- Efectuando: 


(2x- 1-9) - 3(x- 1)(x+ 2) +0. 


Resulta: 
A)25 B) 27 C)29-x 
D)9-10x  E)21+x 


Ejercicio 21.- Efectuando: 


1d + Bx + 5)2- (x + 1) (x+ 2) (x + 3) (x+ 4); 
resulta: 


A)O B)1 C)2 D)-1  E)3 


Ejercicio 22.- Efectuando las operaciones in- 

dicadas en: 

(a+b+clla+b+d)-cd_ (a+c+d)b+c+d)-ab 
a+b c+d 


AJO B)1 C)2 D)-1 E) -2 
Ejercicio 23.- Si: + y?=36 (1) 
xy=18 .-«(11) 
Qoy)? 


El valor de: ——— ; es 
2 


A)48  B)36 C)27  D)24 E)26 


Ejercicio 24.- Si: aé -b3=m; y a-b=n. 
Hallar: ab 


3 3 
a Mn a) mn c) mon 
3n 3 3n 
2 3 
p Mn E) Min 
n 3n 
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Ejercicio 25.- Simplificar: 

(2* +0) (a? +b? y +80 b* 
[ab (a+b)]? 

Ay1 B)2 C)3 D)4 EJ5 


E = 


Ejercicio 26.- Simplificar: 
2 
ES 
Ss ab a b $ 
2-ab 


at+b_a-b 2 
A =|2b arb || (8+b) -26b 
a+b,2a-b A 
a-b a+b 
ab b a 
ae pa= qa D)4ab E) 2ab 
y 2 ) 2 ) 2 ) ) 


Ejercicio 28.- Si: 249 = 4. 
ba 
Calcular el valor de: 


29? ey 
S b 
2) 
AJ3  B)1  C)2  D)-1  EJ4 


Ejercicio 29.- Simplificar: 
3 
tara? 2 
R= 2 
2 
masa 2 
1-a 


Ajt+aB)1-a 0) 12 p) 12 pr 
ta t+a 


Ejercicio 30.- Simplificar: 
x (x+1) (+2) (x+3)+1 
xo +2x 2x1 


Evaluar el numerador de la fracción obtenida 
para x=-1. 


AJT O B)-1 C)3 


Q= 


D)-3 E) Cero 


Ejercicio 31.- Simplificar: 
Mo a +b?-o* +2ab a” —b* +0? 280 
a+b-c a+b-c 


AJ2a B)J2b  C)2c DA1 E) Cero 


Ejercicio 32.- Al simplificar la expresión: 


y MN 
Lx 


; se obtiene: 


A)1+x B)1+y C)1-y D)1-x? E)1-y? 


Ejercicio 33.- Si: Esp =1 
y x 


Considerando sólo valores positivos de los ra- 


dicales, el valor de: Lis 
y 


A) /3 B)W/8 C)8  D)3 


E) V10 


23a 4 


Hallar el valor de: S= ( 
4b 


Respuesta 


Razone 


A una señora la dejó el avión y sus 
familiares que habían ido al 
aeropuerto a recibirla regresaron 
a casa chasqueados. En la noche 
recibieron un telegrama que decía 
"Perdí Avión, saldre mañana 


misma hora". Todos se pusieron 
contentos menos la hijita 
menor que comenzó a llorar. 
¿Porqué lloraba la niña?. 


nuMERiCO 2/0 


Se llama valor numérico de una expresión 
algebraica, al número que resulta de efectuar 
las operaciones indicadas en la expresión 
para valores particulares de sus letras. 


Ejemplo 1 
Hallar el valor numérico de la expresión: 


P=xY+y2% para: > 


Resolución: 


Reemplazando los valores de “x”, “y” y “2” en 
la expresión “P”, obtenemos: 


P= 2541292 


P=2+11=4+1=5 


Apta. 
Ejemplo 2 
Hallar el valor numérico de la expresión: 
PS == 
M5 para: [a=3] y 
b=2 
Resolución: 


Reemplazando los valores de“a” y “b”, obtene- 
mos: 3 


Rpta. 


Acontinuaciónresolvemos algunos ejer- 
cicios con respecto a este capitulo. 


Ejercicio 0) 


Si: E=)x +y' + 


Hallar el valor numérico de “E”, parax=1,y= 
2. 2=3 


A)7 B)9 C)2 D)5 E)1 


Resolución: 


Reemplazandolos valores dados en“E”, obte- 
nemos: 


EV io 3 

EV 1+4+27 

E=V32  £)> pero:| 32=2* 
Ejercicio 0) 


Calcular el valor numérico de: 


Rpta. € 


3h 2D 

a a 
Ay 0,2 B) 0,04 01 
D) 1,25 E) 12,5 


Resolución: 


Aplicando la propiedad: 8 ) | 


n-2als(a) (2) 7) 
(a) (a) 


reemplazamos: ab = 5 


aals(s)* 15) Y 


R= 
2 
(5) - (5) 
por propiedad : 
¡ 1 
aa Le 
“TB 
27" 125 
24/25) al 


—E. E 


Ejercicio (3) 
Si a-b=3 
ab=-2 


Rpta. D 


Calcular el valor numérico de “a* + b*" 
A)17  B)35 0) 72 D)42 E)76 


Resolución: 


De la expresión a - b = 3; elevamos ambos 
miembros al cuadrado: 


DO -2ab+b?=9 
2-2(2)+b?=9 


2 e 


Nuevamente elevamos al cuadrado ambos 
miembros de esta última expresión: 


(a? + b2)? =52 
(62)? + 2arb? + (b%)? =25 
al + 2(ab)? + b4=25 


(a-b)?=3? 


at+ 2122 +b%=25 


Rpta. A 


Ejorcicio (4) 
Calcular el valor numérico de: 


M=(3p)"; para: P-Y a 


A)27 B)81 C)729 
D)3 E) N.A. 
Resolución: 


La expresión “P”, se puede escribir de la si- 
guiente manera: 


(3p)* =27 41) 


La expresión “M”, se puede escribir como: 


A) 


Reemplazamos (!) en (11): 


M=[27? =729 


Rpta.C 
Ejercicio (5) 
Hallar el valor numérico de: 


EA +r M0 +A + 1941 


para: x=25 
AJ5  B)25  C)125 D)625 E)W5 
Resolución: 


En la expresión aplicamos: 


(A -B) (A+ B)=A?-B? 
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ES 1 DO 0d 1) 1 
E -00ér1 0 pe 
E) 


Rpta. A 
Ejercicio(6) 
Si:x=/b ; calcular el valor numérico de: 


R=e - ax? - bx + 2ab]08 


A)1 B)o C) afepes 
D) b%8 E) até 
Resolución: 


De la condición: x - Wb. 


" 


La expresión “R”, se puede escribir así. 
R=[p*.x-ax*-bx>+2ab]J02 (IM) 
Reemplazamos (1) en (11): 
R= pÉ- ab-Pé + 2ab]% = (ab)08 


Rpta € 


Ejercicio O 


, a+b_a-b 
Í = = 
Si a 
Hallar el valor numérico de: 
3 3 
yl a +b . ash 
a 3 3 


2b 2a 


AJT  B)2- C)-1 D)-2  E)3 
Resolución: 
a+tb,a-b 
A 
común denominador 


Do la condición: = 2; damos 


2 da > 
ab+b +a —ab =2 
al 
b?+a?=2ab 
Igualamos a cero la última expresión: 
a+b?-2ab=0 > (a-b)?=0 


Dondo: a b=0 


Reemplazamos a = b; en la expresión “T”: 


Ejercicio (8) 
Si. x1=1- y; calcular: 
2.2 2 2 
m4) donde: "xy 0 
y 
AJ-1 B)-2 c)1 
D)2 E) NA 
Resolución: 


De la condición: x*=1 - y”*; obtenemos: 


X= 
'" 
<|= 
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El valor hallado, la reemplazamos en “M”: 


ete) 


xy 
id ay yo +y 
xy? 
2 
2xy + 2y 
M= == 
xy 
2 
MN. pero: x+ y = xy 
xy? 
2 2 
M- y0%, a 2y e 
xy xy 
G=] mono 
Ejercicio (8) 
x 1 
Six? =4Y= 3; hallar el valor numérico 
de: 
*y 
E=x 
A)E=1 B)E=2 C)E=3 
D)E=4 E) NA. 
Resolución: 


En la expresión “E” aplicamos la propiedad: 


elo) 


me 48 


reemplazandolos valores dados, obtenemos: 
1 


EXA =Y 4 =2 


Ejercicio (0) 
Calcular ol Valor Numórico do: 
E 2 
Pp ¿= 
a 
x+1 
AJO B)1 C) 0,234 
D)0,284  E)NA. 
Resolución: 


Antes de reemplazar por el valor de “x” en la 
expresión “F” es recomendable primero redu- 
cirla expresión “P”, veamos: 
x(x+ 1)- (x- 1) 
( (x+1) ) 
CERTEPTAE 
( (+1) ) 


excl 
xxx xo +1 


Rpta. B 


* Como se observará no ha sido necesario 
reemplazar por el valor de “x” 


Ejercicio (0) 


Si: ab = 1, obtener el valor numérico de: 


sá ¡GEN HN CHEN] 
ri b+1 


AJ1 B)2 C0)3 D)4 


Resolución: 
La expresión “Q", se puede escribir así: 
2 2 
aWb +1 bla +1 
Q= 


Al o PRES 
dE da 
a +1 b +1 


damos común denominador 


VALOR NUMERICO 
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: 2 CIRO Y 
dot +1) «e +1 da +1] 
[a ed Aa) 
ab +a+ra b+b 
IIA 
a ab (a+b)+(a+b) : 
Via 


(a+b)+(a+b) 


| 2 
1+a7+b +1 


2(a+b) 


E PO 
Ya +2x 1+b 


o- 2(a+b) 


Va 


_2la+b) Na 


aro) 


Q= 


pero: [ab =1 


Q= 


Q= 


Rpta.B 
Ejercicio (12) 
Si: x=2+ 2, Calcular el valor numérico de: 


k=é+ 


Xx 
AJ1 B)3  C)7 D)12  E)14 
Resolución: 


En primerlugar hallamos el valor do x?, olova- 
mos al cuadrado ambos miembros de laexpre- 
sión: x=2+v2 


X=(2+ V2)y 
x= +2(2- VEZ) + (VW 2Y 


o [Eo] 


Luego, reemplazamos el valor de x? en la 
expresión “K” 


K=(6+4/2) + 6 


(6+44/2) 

a 

2(3+24/2) 
2 


(34242) 
Ahora, racionalizamos por la conjugada del 
denominador: (3 + 242) obteniendo: 


K=(6 +4jo y ECC. 2) 
(3+242) (3242) 


Es 2/2) 
2 


o - (242) 
K=(6 14/2142 E 


AR 
o 
Ejercicio (5) 


Hallar el valor numérico de: 


K=(6+44/2)+ 


K=(6+4/2)+ 


K=(6+4/2)+ 


Rpta. D 


= (ar - ar? + (ar + ar)? -2 (8% - a), 


Para: a=1/2 

A)2 B)8 0)4 
D) -4 E) Ninguna anterior 
Resolución: 


Antes de reemplazar por el valor de “a” es 
recomendable reducir la expresión “Q” para 
eso hacemos cambios de variables, veamos: 


Hacemos que: [a =m] y 


+  Reemplazando estos valores en “Q”, 
obtenemos que: 
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Q=(a%- ar)? + (a+ ar)? - 2[(a%)? - (a7)?] 
Q=(m-n)? +(m +)? - 2[m* - 14] 
Oña + Dn 2 + 2? 
O=4n; 


Q=4(a7)?=4a%; 


[ua pero:a= $ 


Ejercicio (44) 


Hallar el valor numérico de: E=(m*+n?)1; 


Si mn=2 m+n=2V2 

A) V2Z B) E o) uE 
D)2 EJ4 

Resolución: 


La expresión “E”, se puede escribir así: 


3 fa 3 3 
di 15] 
m n mn 


pero: Ímn=2] y 
ES (2) 4 7) 


2Vemi+n-2) V2m+n-2) 
Del dato: [min = 2v2]; elevamos al cua- 


drado ambos miembros 


(mn)? = (242)? 


m? +1? +2mn=8 


m+mP=4 AM) 


Reemplazamos (1!) en (1): 


Calcular el V.N. de: 


E=x+3x+1 


A)1 B)2 0)3 
D)4 E)NA. 
Resolución: 


Elevamos al cubo ambos miembros de la ex- 
presión "x”: 


EASTERN 

ATENAS 

AV YM -1) 
[Y Vea -Vv2-1 


=2- 3 (Ve + mv -1) 00 


Xx =2- va) - ' 


ARBZZ nos 0) 


Reemplazamos el valor de (1) en la expresión 
"Er 
E=x*+3x+1=2+1=3 


ES 


Rpta. C 


VALORNUMERICO. 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Ejercicio 1.- Si: 
1.8 
a-a 13 
Hallar el valor numérico de: a? - a? 
13 65 25 
as Bl ES 
25 10 
D) 32 Ez 


Ejercicio 2.- Siendo: a, b, c, e R, además: 
Va-b+Vb-c+ c-a=0 
Calcular el valor numérico de: 


€ a b 
E-2 +b -c 


a+b ro 
A)-3 B)-1 cjo 
D) 1/3 EJ1/2 


Ejercicio 3.- Si: x - + =1; hallar el valor nu- 
mérico de: 


Ejercicio.- Siendo: a” =2 


a 
204 a 


Calcular el V.N. de: Q= a* 
AJ2. B)4 c)8 D)16  Ej69 
Ejercicio 5.- Hallar el valor numérico de: 


ME eS 1] . e 


AJ2  B)4 c)8 D)16  E)32 


para: x=2 


Ejercicio 6.- Calcular el valor numérico de: 


E (0-0) Hb -0) +(0-a) 
, 
(asb) H(bro Hora) 


Si a+b+c=0 


A)3 B)9 0)12 
D)15 EJO 


1 
jercicio 7.- Si: WX + =V7; 
Ejercicio 7.- Si: vVx Vi V7; 


hallar el V.N. de: 


Pr 
x 
A) 100 B) 110 C) 101 
D) 120 EJNA. 
Ejercicio 8- Siendo: 2x=V2+-L 
v2 
1 
2y=V13+— 
V3 


Calcular el valor numérico de: 


E=xy+ Y - DV(y?-) 


A) az B) pt 
eE Ye 


a y 1 
Ejercicio 9- Si: x +L=6(x+2) 


*, 


Hallar el VAN. de: x “+1 
x 


A)35 B)47 C)51  D)23 EJ61 
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Ejercicio 10.- Calcular: 


Yi Yi 
J=vV3a ; para: a= 13 


A) 813. B) 243 C) 2743 
D) 27 E)81 
Ejercicio 11.- Si: 

x= 2+Y/3 2-3 


Calcular el V.N. de: E=x* + x?- 40 


A) 36 B) 42 Cc) 10 
D)2 E) NA. 


Ejercicio 12.- Si se cumple que: 
n 
(7) (5) -e2 
sy" 


AJ2  Bj4  Cj16  D)J8  EJ1 


Hallar el V.N. de: 


Ejercicio 13.- Calcular el V.N. de: 


LA 
all ¿a Ie 'l 


para:x=2 
36 81 

A)16  B)81 C) 81 D) 16 E)NA. 
Ejercicio 14.-Encontrar el valornumérico de: 
U.V.M; para: 

U=VI+N2 +1; V=V2-V3—1; 

M=1-13 
AJ2+V3 B)2N2 C)3v3_ 
Dj E) Y6 


Ejercicio 15.-Si: Plx+ 1) ="W 2x + 4x+2 
Determinar el valor de: P(V2) 


AJ2  B)W2 C)Y8  D)4  EJ8 


Ejercicio 16.- Si: 


Hallar el V. N. de: 


A)1/2 B)-1/2  C)1/4 


Ejercicio 17.- 
4d 
dh S gt 
E E 2” , Hallarel V.N- de R=x" 


D) -1/4 C)1/16 


2x 


Ay12 B)2 C)1 DJ4  EJWZ 
Ejercicio 18.- Si: Fc =4%b"1; calcular el V.N. 


de: 
3=V Ya b e -laode 
AZ B)J2  C)2V/2 D)J4  EJ12 


Ejercicio 19.- Si: 


E=./ 32: 32 y 32: Y 32 Vaz. 
Hallar el V.N. de: M= E? + 2E 
AJ8  B)32 C)24  D)12 EJNA. 


Ejercicio 20.- Si. n = 22”; hallar el valor 
numérico de: 


(802 4 gate 4 gr: 302) ; gn 
A)38  B)32  C)13  D)17 E)23 


CLAVE DE RESPUESTAS 


1.B 11.D 
2.D 12.A 
BA 110 
4.D 14.D 
5.A 15.A 
6.A 16.0 
7.B 17.B 
8.B 18.B 
9.B 19.A 
10.B 20.0 


PROBLEMAS SOBRE 27 
RELACIONES FAMILIARES 


Presentación: 


A) Algunos problemas lógico-deductivo in- 
terrogan sobre el número de integrantes 
de una familia, sobre un tipo específico 
de relación familiar, etc. 

B) Laresolución en algunos casos consiste 
en tener presente que cada uno de 
nosotros dentro de nuestra familia 
(entendida en sentido lato; por lo tanto 
mo sólo padres e hijos); desempeñan 
diferentes roles. 


Así, se puede ser al mismo tiempo 
padre, hijo, hermano, esposo, etc. 


nn 
Problemas Resueltos 


Problema 1: En una reunión se encuen- 
tra 2 padres y 2 hijos y 1 nieto. ¿Cuántas 
personas como mínimo se encuentran en di- 
cha reunión? 


A 4 B)3 0)5 
D) No se sabe E) N.A. 
Resolución: 


Este tipo se resuelve de la siguente manera: 


(Vione hacor padro de 


n *g" y abuelo de "C*) 
antnos! (Viene hacer hijo de “A” 
y y padre de *C”) 


cnc (Viene hacer hijo de "B" 


y nieto de “A”) 


Luego, como se observará en el diagrama, 
hay 2 padres que son "A” y "B" 2 hijos que 
son "B" y *C* y un nieto que es *C”. 


+. | 4 de personas como mínimo =3 | Apta. B| 


Problema 2: En una familia hay 2 espo- 
sos, 2 hermanos, 2 sobrinas y 2 hermanas. 
¿Cuántas personas como mínimo conforman 
dicha familia? 

AJ6 B)5 Cj4  D)3 E) NA. 
Resolución: 


Para su mejor entendimiento, construimos 
el siguiente diagrama: 


(Son hermanos) 


("D" y "E" son hermanas, también viene a ser 
hijas de 'A" y "B" además son sobrinas de *C"). 


++ | El tt mínimo de personas es 5| Rpta. B 


Problema 3: En una reunión familiar se 
encuentran 3 hermanos; 3 padres, 3 tíos, 3 
sobrinos, 3 primos. ¿Cuál es el número 
mínimo de personas reunidas? 


A)15 B)12 C)10 DJ6 EJ8 


Resolución: Construyendo el diagrama 
respectivo, obtenemos que: 


“D" es hijo de “A” y 
¡sobrino de "B" y "C* 


“E" os hijo de “B" y 
¡sobrino de "A" y *C* 


'F* es hijo de *C* y 
(sobrino de “A y *B" 


(a (% Fson 


y 
os tres tos (ios tes primos) 
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El ++ mínimo de personas es 6 A) Son cuñados B) Son hermanos 
C) Son concuñados D) Son esposos 
Rpta. D ) ) ES 
E) Ninguna Anterior 
Problema 4: ¿Qué parentesco tiene con- 
migo; si su madre fue la única hija de mi Resolución: 


madre? 


A) Abuelo y Nieto  B) Hermano y Hermana 
C) Tío y Sobrina D) Madre e Hijo 
E) Eran Hija y Madre 


Resolución: 

Para su mejor entendimiento hacemos el 
siguiente diagrama; con la recomendación 
que siempre se empieza analizar de lo últi- 
mo hacia adelante, veamos: 


- El orden que se ha seguido es el siguiente: 
¿Qué parentesco tiene a sisu ES 
fue la Única hija de mimadre 

pala da e 


¡ La respuesta correcta 
es tío sobrina 


Rpta. € 


Problema 5: Hernán es cuñado de Manuel, 
Manuel es cuñado de Enma y Enma es herma- 
na de la esposa de Manuel, ¿Qué parentesco 
hay entre Hemán y Enma? 


De igual manera que el problema ante- 
rior, analizamos el problema del último 
hacia adelante, veamos: 


2 
5 E 
TP 


23M E 


$ 
Z (Manuel) 
4 


[Relación € entre Hernán y Enma! 


*+ les que son hermanos. Rpta. B 
Eee 


Problema 6: El hijo de la hermana de mi pa- 
dre es mí: 


A) Sobrino B) Tío C) Primo 
D) Padrastro E) Nieto 
Rosolución: 


(Hijo de la hermana 
de mi padre) 


(Hermana de mi padre) 
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«. |La respuesta correcta es: Mi primo 


Rpta. € 


Problema 7: El tío del hijo de la hermana 
de mi padre es mi: 


A) Primo B) Abuelo 
D) Hermano E) Padre 


C) Tío 
Resolución: 
2 
Hixo padre 
ab ok 


A  (Tiodelhijo de la hermana 
$ de mi padre 


(hijo de la hermana 
de mi padre) 
3 li padre) 


> mi padre) 


-. |La respuesta correcta es: Mi Padre 


Rpta. E 


Problema 8: ¿Qué parentesco tiene 
conmigo un joven que es el hijo de la esposa 
del único vástago de mi abuela? 


A) Padre B) Hermano C) Tío 
D) Hijo E) NA. 


Resolución: 


(Ho de la esposa 
del único vásta 
de mi abuela). 


(Esposa del dl a 
único. y . 
vástago de mi 
abuela) < AS 
(único vástago de mi abuela) 


osea único hijo de abuela 


La respuesta correcta es: Mi hermano 
Rpta. B 


Problemas Propuestos 


Problema 1: Una familia está compuesta 
de: 2 esposos, 2 hermanos, 3 sobrinos y 2 
sobrinas. ¿Cuál es el número mínimo de 
personas que la conforman? 


A)J9 B)7 C)J6  D)8 E) N.A. 


Problema 2: ¿Qué parentesco tiene 
conmigo la hija de la esposa del único vástago 
de mi madre? 


A) Hermana B) Prima C) Sobrina 


D) Hija E) Nieta 
Problema 3: El hermano de la hija del tío 
de mi padre, es mi: 

A) Padre B) Abuelo  C) Tio 

D) Tío abuelo E) Bisabuelo 
Problema 4: Latía del padre de la herma- 
ma de la madre es mi: 

A) Madre B)Tía C) Abuela 


D) Bisabuela E) Tiabisabuela 


Problema 5: El hijo del hijo de la tía de 


mi padre es mi: 
A) Sobrino — B) Tío 
D) Hermano E) NA. 


Problema 6: Los esposos López tienen 
3 hijos (varones), cada hijo tienen una 
hermana y cada hermano tiene 3 sobrinos. 
¿Cuál es el número mínimo de personas que 
conforman esta familia? 


An B)15 C)9 D)10  E)12 


Problema 7: Si la mamá de Sara es la 
hermana de mí hermano gemelo; que es 
respecto a mi, el abuelo del mellizo de Sara? 


C) Primo 
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A) Hijo B) Padre C) Abuelo 
D) Yerno E) Tío 
Problema 8: Una familia esta compuesta 


por: 4 hermanos, 4 tios, 2 padres, 2 madres, 
3 sobrinos, 2 sobrinas y 5 primos. ¿Cuál es el 
mínimo número de personas que lo confor- 
man? 

A)22 B)15 C)12 D)11 
Problema 9: ¿Quién es el hijo del padre 
del abuelo de Manuel? 

A) Manuel 

B) El padre de Manuel 

C) El abuelo de Manuel 

D) El hijo de Manuel 

E) El nieto de Manuel 
Problema 10: 


- El matrimorio Coveñas tiene tres 
hijos: Nataly, Vanessa y César. 


B 13 


- El matrimonio Talledo tiene 4 hijos: 
María, Gladys, Frankilin y Miguel. 


- El matrimonio Ponce tiene 2 hijos 
Bertha y Carla. 


Un hijo de la familia Coveñas llamado 
César se casa con María, hija de la familia 
Talledo, de éste matrimonio nacen 2 hijos: 
Daniel e Irma; Miguel hijo de la famiia 
Taliedo se casa con Bertha hija de la 
familia Ponce; de éste matrimonio nace 
un hijo llamado Julio. ¿Qué parentesco 
tiene Julo con Daniel? 


A) Tío, Sobrino B) Primos C) Hermanos 
D) Abuelo, Nieto E) N.A. 


Clave de Respuestas 


TEST DE CUADRO >) 
DE DESICIONES £0 | 8' Ñ 


PR 


Este capítulo consiste en un conjunto de 
datos no ordenados que aparentemente no 
tienen relación; pero que entre ellos deben 
recurrirse al ingenio y la Deducción 
Lógica, auxiliándose en algunos casos con 
los cuadros de decisión como señataremos 
en el primer problema, veamos: 


Problema 1: Ricardo, César, Percy y Ma- 
nuel, tienen diferente ocupación: 


Sabemos que: 


1. Ricardo y el carpintero están enojados 
con Manuel. 

2. César es amigo del electricista. 

3. El comerciante es familar de Manuel. 

4. El sastre es muy amigo de Percy y del 
Electricista. 

5. Ricardo desde muy joven se dedica a 
vender abarrotes. 


¿Cuál es la ocupación de cada uno? 


Resolución: 


Comenzaremos a ¡sopera un cuadro de 


De acuerdo a los datos del problema, se 
analiza lo siguiente: 


De (1): Como Ricardo y el carpintero están 
enojados con Manuel, esto quiere 
decir que ni Ricardo ni Manuel es el 
carpintero, por lo tanto en el cuadro 
ponemos "NO" entre Ricardo y 
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De (2): 


De (3): 


De (4): 


De (5): 


carpintero; Manuel y carpintero; 
quedando la posibilidad que sea 
César o Percy el carpintero. 


César es amigo del electricista, quiere 
decir que César no es electricista, por 
lo tanto en el cuadro ponemos "NO" 
entre César y electricista. 


El comerciante es familiar de Manuel, 
quiere decir no es comerciante, por 
lo tanto en el cuadro ponemos "NO" 
entre Manuel y comerciante. 


El sastre es muy amigo de Percy y 
del electricista, esto quiere decir que 
Percy no es ni sastre ni electricista; 
por lo tanto en el cuadro ponemos 
"NO" entre Percy y electricista; Percy 
y sastre. 


Ricardo desde muy joven vende 
abarrotes, quiere decir que Ricardo 
es el comerciante; por lo tanto en el 
cuadro ponemos "SI" entre Ricardo 
y comerciante. 


De acuerdo a lo que se ha analizado del 
cuadro queda de esta manera: 


Ahora apliquemos la siguiente regla: "Tanto 
en los casilleros horizontales como verticales 
debe existir uno solo "Sl",se observará en el 
cuadro hay un si en la primera fila, luego los 
demás casilleros se completan con "NO" 


En los casilleros de la segunda columna y a 
tenemos “3 No” al casillero que falta completar 
con “SI”. 


- En la cuarta fila hay “Un SI” el casillero 
que falta debe ser “NO”. 


- En la cuarta columna observamos que 
hay “3 NO” entonces el casillero que falta 
es “St”. 


- En la segunda fila ya hemos conseguido 
el si, luego los dos casilleros que faltan 


deben ser “NO”. 
pS [Carpintero [Etectriciata] Sastre 
Ricardo NO NO NO 
César NO NO NO EJ 
Percy NO NO 
Manuel NO El NO NO 


- En la primera columna ya tenemos 
“3 NO”, el casillero que falta será “SI”, 


- Enlatercera fila ya hemos conseguido el 
“SI”, luogo ol casillero que falta sorá “NO”. 


Ahora como se observará ya hemos 
completado todo el cuadro de decisiones . 
Veamos: 
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- De acuero a este último cuadro, dedu- 
cimos que: 


Percy es el Carpintero 
Manuel es el Electricista 


Ricardo es el Comerciante 
César es el Sastre. 


Problema 2: Losjugadoros do un equipo 
de fúlbito se llaman: Andrés, Manuel, Carlos, 
Hernán, Enrique y Miguel. 
1. Andrés, no le gusta el puesto de defensa 
izquierdo. 


2. La hermana de Manuel está de novia 
con el Alero izquierdo. 


3. Carlos y el centro delantero viven en el 
mismo edificio. 

4. Hernán y Enrique le ganaron S/. 600.00 
al arquero, jugando cartas. 


5. La esposa del arquero es hermana del 
centro delantero. 


6. Hernán, Carlos y el defensa izquierdo, 
juyaron antes en un equipo. 


7. El defensa izquiero y el centro delantero 
tienen 2 hijos cada uno. 


8. Manuel, Hernán y Miguel son los únicos 
solteros del equipo. 


9. Hernán, Carlos y el defensa derecho 
invitaron a un almuerzo al alero izquiero. 


Indicar los puestos correspondientes a 
cada uno de los jugadores. 


Resolución: 


Construímos el cuadro de decisiones así: 


De acuerdo a los datos del problema se 
analiza lo siguiente: 


De (1): Andrés "NO" es defensa izquierdo 


De (2): Manuel "NO" es alero izquierdo 

De (3): Carlos "NO" es centro delantero 

De (4): Ni Hernán, ni Enrique son arquero 

De (6): Ni Hernán, ni Carlos son defensa 
izquierdo 


De (8) y (7): Coro Manuel, Hernán y Miguel 
son los únicos solteros no 
pueden ser nidefensa izquierdo, 
ni centro delantero, ya que éstos 
tienen dos hiijos cada uno. 


De (9): Hernán y Carlos no pueden ser ni 
defensa derecho, ni alero izquierdo 


- De acuerdo a lo analizado, obtenemos 
el siguiente cuadro: 


” Como se observará el cuadro, en la 
segunda columna ya tenemos 5 casilleros 
*NO", el casillero que falta debe ser "SI". 
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- En la quinta fila ya hemos conseguido 
el "SI", luego los 4 casilleros que faltan 
por llenar deben ser "NO". 


Ahora, el cuadro será el siguiente: 


- En la quinta columna ya tenemos 5 
casilleros "NO”, el casillero que falta 
debe ser "SI". 


- En la primera fila ya hemos conseguido 
el "SI". luego los 4 casilleros que faltan 
por llenar deben ser “NO”, 


Ahora el cuadro será el siguiente: 


- En la cuarta columna ya tenemos 5 
casilleros "NO", el casillero que falta 
debe ser "Sl". 


- En la sexta fila ya hemos conseguido el 
"SI", luego los 3 casilleros que faltan por 
llenar deben ser "NO". 


- Enlatercera columna, hemos consegui- 
do tener 5 casilleros "NO", el casillero 
que falta será "SI". 


- En la segunda fila, ya conseguimos el 


"SI", luego los 2 casilleros que faltan por 
llenar deben ser "NO". 


En la primera columna ya tenemos 5 
casilleros “NO”, el casilloro que falta 
llenar será "SI". 


En la tercera fila, ya tenemos el "SI", 
luego el único casillero que falta, en esta 
fila será "NO". 


En la sexta columna ya tenemos el "SI", 
luego los casilleros que faltan por llenar 
será "NO". 


Ahora el cuadro será el siguiente: 


Problema 3: 


De acuerdo a este últin.. vuaJro deduci- 


mos que: 


Carlos es arquero 
Enrique es defensa izquierdo 
Manuel es defensa derecho 
Miguel es alero izquierdo 
Andrés es centro delantero 
Hernán es alero derecho 


Rpta. 


Luis, Miguel y Alberto tienen 


diferentes aficiones y gustos en fútbol 
(Universitario, Alianza Lima, Deportivo 
Municipal). Literatura (Novela, Poesía, 
Periodismo). Licores (Gin, Pisco, Cerveza) y 
Cigarrillos (Ducal, Winston, Premier). 


AAA 


> 


Se sabe que: 


Miguel no simpatiza con la U. 

Al socio del municipal le gusta el pisco. 
El que fuma Ducal es periodista. 

El de la U toma cerveza. ., 

Luis disfruta cuando juega Municipal o 
lee a Bécquer. 

Alberto fuma Winston. 
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7. Uno de ellos fuma Premier. De este cuadro deducimos que: 
8. Elhincha del Alianza Lima trabaja en "El 
Expreso". Alberto es hincha de la U. 
Miguel es hincha del Alianza Lima. 
identifique los gustos de cada una de las Luis es hincha del Municipal. 
personas. 


En segundo lugar, analizamos la parte con 
Relación a Licor, veamos: 


Resolución: 


De (2): Al socio del Municipal le gusta pisco, 
esto quiere decir que a Luis le gusta 
Pisco. 


De (4): El de la U, toma cerveza, esto quiere 
decir que a Alberto le gusta cerveza. 


De acuerdo a lo analizado, el cuadro con 
Relación a licor, queda así: 


En primer lugar analizamos la parte con 
Relación al Fútbol, veamos: 


En (1): Miguel no es hincha de la U 
En (5): Luis es hincha del Municipal 


De acuerdo a lo analizado, el cuadro 
queda de ésta manera: 


De este cuadro deducimus que. 


Miguel le gusta Gin. 
Luis le gusta Pisco. 
Alberto le gusta Cerveza. 


En tercer lugar, analizamos la parte con 
Relación a Literatura, veamos: 


De (5): Luis disfruta cuando juega Municipal 
O lee a Bécquer, esto quiere decir 
que Luis es aficionado a la poesía 
ya que Bécquer fue un poeta. 


De (8): El hincha del Alianza trabaja en el 
Diario “Expreso”, esto quiere decir 
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que Miguel (Hincha de Alianza) es 
aficionado al periodismo. 


De acuerdo a lo analizado, el cuadro con 
Relación a la Literatura, queda así: 


De este cuadro deducimos que: 


Alberto le gusta la novela. 
Luis le gusta la poesía. 
Miguel le gusta el periodismo. 


En cuarto lugar analizamos la parte con 
Relación a Cigarrillos; veamos: 


De (3): El que fuma Ducal es periodista, 
esto quiere que Miguel (periodista) 
le gusta Ducal. 


De (6): Alberto tuma Winston. 


De acuerdo a lo analizado, el cuadro con 
Relación a Cigarrillos; queda asi: 


Aplicando la regla obtenemos: 


De este cuadro deducimos que: 
Miguel le gusta Ducal. 


Luis le gusta Premier. 
Alberto le gusta Winston. 


Luego, concluimos diciendo que: 


Alberto es aficionado a la U, le gus- 
ta la cerveza, la Novela y el Winston. 


Miguel es aficionado al Alianza, le 
gusta el Gin, el periodismo y el 
Ducal. 


Luis es aficonado al Municipal, le 
gusta el Pisco, la Poesía y el 
Premier. 


Rpta. 
Problemas Propuestos 


Problema 1: Manuel, Percy, César y Mi- 
guel, tienen diferentes ocupaciones y domi- 
cilio. Sabemos que: 


l. Manuel reside en el Perú 
1. Miguel vive en Surquillo. 
MI. Uno de ellos es empleado público. 
IV. El dibujante vive en Miraflores. 
V. César no vive en Lima ni en Miraflores. 
Vi. El vendedor trabaja en el extranjero. 
VII. Miguel es Metalúrgico. 


¿Cuál es la ocupación y el domicilio correcto 
de uno de ellos? 


A) Percy - Miraflores - Metalúrgico 
B) César - Miraflores - Vendedor 

C) Miguel - Lima - Empleado público 
D) César - Extranjero - Vendedor 

E) Miguel - Surquillo - Vendedor 
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Problema 2: Cuatro am:gos cada uno 
con una determinada afición a un juego. (Sapo, 
ajedrez, dominó y damas); a tener como 
mascota a un determinado animal (loro, gallo, 
perro y canario) y fumar una determinada 
marca de cigarrillos (Puro, Marboro, Winston y 
Nevado). 


Pío fuma puro. El que juega sapo tiene al 
loro, Luchín no tiene al canario. El que fuma 
Marboro juega Ajedrez. Alejandro juega 
Dominó. El que fuma Winston tiene el perro. 
José no juega ajedrez. El que fuma nevado 
juega damas. ¿Quién tiene al gallo? 


A) Luchin  B) Pío C) Alejandro 
D) José E) NA. 
Problema 3: Manuel, Percy y Franklin, 


tiene dos ocupaciones cada uno: chofer, 
contrabandista, pintor, jardinero, barbero y 
músico. El chofer ofendió al músico riéndose 
de su cabello largo, el músico y el jardinero 
solían ira pasear con Manuel, el pintor compró 
al contrabandista un reloj de Suiza, el chofer 
cortejaba a la hermana del pintor: Percy debía 
500 soles al jardinero, Franklin venció a Percy 
y al pintor jugando cachito. 


¿Qué ocupaciones tenía Manuel? 


A) Contrabandista - Músico 
B) Barbero - Músico 

C) Chofer - Jardinero 

D) Pintor - Barbero 

E) Ninguna de las anteriores 


Problema 4: Sara, Nataly y Vanessa son 
estrellas de Rock, una de ellas toca la guitarra, 
otra el piano y la tercera la bateria. Ninguna 
sabe tocar dos instrumentos. La baterista 
quisc contratar a su amiga guitarrista para 
graber un disco, pero le informaron que ésta 
habío salido de gira con la pianista. 


1 La pianista gana más dinero que la 


baterista. 

2. Vanessa gana menos dinero que 
Nathaly. 

3. Vanessa nunca ha oído hablar de 
Mathaly. 


¿Qué instrumento toca Nathaly? 


A) Piano B) Guitarra  C) Batería 
D) Falta más información E) N.A. 
Problema 5: Cuatro jovencitas Cristabel, 


Mabel, Mary y Mónica, comparten Un piso. 
Estan oyendo discos, una está aseándose las 
uñas, otra el pelo, una terceraa maquillándose 
y la cuarta leyendo. 


1. Cristabel no se está arreglando las unas 
ni leyendo. 

2. Mabel no está maquillándose ni pintán- 
dose las uñas. 

3. Si Cristaabel no está maquillándose, 
Mónica no está pintándose las uñas. 


¿En qué se ocupa Mónica? 

A) Pintándose las uñas B) Leyendo 
C) Maquillándose D) Aseándose el pelo 
E) N.A. 


Problema 6: El día sábado salen del puerto 
del Callao, 5 barcos de transporte de 
pasajeros en el siguiente horario: 3:30 a.m, 
7:00 am, 12:00 m, 5:00 p.m. y 10:00 p.m. Se 
dirigen a Alemania, Estados Unidos, 
Panamá, Francia y Brasil. Los barcos son: 


Atlantic, Horse, Andrea, Graceline y Corver. 


1. El barco que se dirige a Estados Unidos 
sale a las 12:00 m. 
El Andrea lleva 520 pasajeros. 
El número de pasajeros que llevan los 
barcos es: 400, 480, 520, 600 y 620. 
4, El Horse se dirigen a Alemania. 
5. El que se dirige a Francia parte a las 
6:00 p.m. 
6. Los 620 se dirigen a Brasil. 
7. El Corver partió a las 7:00 a.m. 
8. A EE.UU llegaron 480 pasajeros. 
9. El Grace Line lleva 600 pasajeros. 
10. Alas 3:00 a.m. partió un barco con 400 
pasajeros. 
11. A Francia llegaron 600 pasajeros. 


¿A qué país se dirigió el barco Horse, cuántos 
pasajeros trasladó y aqué hora salió? 
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A) Alemania - 400 pasajeros - 3:00 a.m. 
B) Estados Unidos - 480 pasajeros - 12 m. 
C) Panamá - 520 pasajeros - 10:00 p.m, 
D) Brasil - 620 pasajeros - 7:00 a.m. 

E) Francia - 600 pasajeros - 5:00 p.m. 


Problema 7: Los miembros de una pe- 
queña compañía de prestamos son: el señor 
Black, el señor Wite, la señora Coffec, la 
señorita Ambrose, el señor Kelly y la señorita 
Malteus, los cargos que ocupan son: 


Gerente, Subgerente, Contador, Taquí- 
grafo, Cajero y Oficinista, aunque no necesa- 
ríamente en este orden. 


El subgerente es el nieto del gerente. 
El contador es el yerno del taquigrafo. 
El señor Black es solterón. 

El señor Wite tiene 22 años. 

La señorita Ambrose es la hermanastra 
del cajero. 

6. El señor Kelly es vecino del gerente. 


A 


¿Cuál es el cargo de Black y Kelly? 


A) Contador - Subgerente 
B) Subgerente - Taquigrato 
C) Cajero - Taquígrafo 

D) Contador - Cajero 

E) Gerente - Oficinista 


Problema 8: Fito, Toño y Coco estudia- 
ron en la Universidad Católica, uno estudió 
Ingeniería Civil, otro Medicina y otro Ahogacía, 
cada uno de ellos tiene un hijo, que cuando 
ingresan a la universidad deciden no tomar la 
carrera de su padre sino dedicarse a estudiar 
la carrera de uno de los amigos de su padre. 
Sabiendo que el abogado se llama Fito y que 
el hijo de Toño quiere ser Médico. ¿Qué 
profesión tiene Toño y a qué quiere dedicarse 
el hijo de Coco? . 


A) Toño es Ingeniero Civil y el hijo de Coco 
quiere ser abogado. 

B) Toño es Médico y el hijo de Coro quiere 
ser Médico. 

C) Toño es Ingeniero Civil y el hijo de Coco 
quiere ser Abogado. 


D) Toño es Médico y el hijo de Coco quiere 
ser Ingeniero Civil. 
E) Ninguna de las anteriores. 


Problema 9: Encontrándose Claudio en 
un país cuya lengua desconoce, entró en un 
restaurante para almorzar. Al ver la lista de 
Platos del Menú (La lista está en su lenguaje 
y en el local), pidió Toco, Cato y Mecu y le 
sirvieron frejoles, tallarín y ceviche. Al día 
siguiente solicitó: Raca, Cato y Sum y le 
sirvieron ensalada, tallarin y churrasco. 


En el tercer día desea almorzar un 
churrasco con frejoles, ¿Qué tendrá que pedir? 


A) Mecu - Cato B) Raca - Sum 
C) Sum - Toco  D) Cato - Raca 
E) Toco - Mecu 


Problema 10: — Laseñora María tiene un hijo 
en cada una de las siguientes universidades: 
Católica, de Lima y U. Callao. Cada uno de 
sus hijos estudian carreras diferentes: Ing. 
Industrial, Ing. Mecánico y Economia. 


Juan no estudia en la Católica, David no 
está en la U. de Lima, el que está en la 
Católica no estudia Ing. Industrial, el que está 
en U. de Lima, estudia Ing. Mecánica, David 
no estudia Economía. ¿Se quiere saber que 
estudia Tomás y donde estudia? 


A) Economía en la Católica. 

B) Economía en la U. del Callao. 
C) Economía en la U. de Lima. 
D) Ing. Mecánica en la Católica. 
E) Ing. Mecánica en U. de Lima. 


Clave de Respuesta 


Resolver: 0,1x + 0.1y = 0,015 


y calcular el valor de: 


M =0,3x? - 0,4y 


El juego de las dos mujeres cuyos hijos fueron hermanos 
de sus maridos. 


Dos mujeres llevan en brazos a dos hermosos niños y 
cuando se les preguntó de quien eran hijos esos niños que R 
llevaban ellas respondieron: 

"En verdad, son hijos de nuestros hijos y hermanos de A 
nuestros maridos y todo ocurrió en legal matrimonio". 
: Naturalmente uno quiere saber cómo pudo ocurrir eso y z 
E esta circunstancia no se considera aquí a causa de los O 
2 números. Sin embargo se la incluyó porque a muchos el 
asuntoles parecerá nuevo y divertido. Contemos puescomo YA 
pudo ocurrir semejante cosa: aquellas dos mujeres que no 
[tenían ninguna relación de parentesco entre sí se 
casaron y cada una tuvo un hijo; al cabo de algún tiempo 
sus maridos murieron y ellas tomaron por marido al hijo de la 
una y de la otra, y asi las mujeres tuvieron a los dos hijos ya 


nombrados que eran de sus hijos y hermanos de sus maridos. 


COORDENADOS 


En una recta se pueden distinguir dos sentidos 
según que al describirla se haga de izquierda a 
derecha o de derecha a izquierda. 


Llamaremos recta orientada o simplemente, 
eje a una recta con un sentido determinado. 


Se acostumbra a considerar como positivo el 
sentido de izquierda a derecha y como negativo 
el contrario a éste (Fig. 1). 


Figura (1) 
q Y 2 
o P r 
Figura (2) 


EJE DE ABSCISAS 


Dadaunarecta”r fijemos un punto “0” cualquie- 
ra de la misma, éste divide a la recta “1 en dos 
semirectas. Orientemos cada una de estas 
semirectas a partir de “O”, una en sentido posi- 
tivo yla otra negativo, ver figura (2). Aesta recta 
*r” asi orientada se le llama Eje de Abscisas y 
el punto ”O” origen de Abscisas. 


Si“P”esun punto cualquiera de"r”, al segmento 
orientado OP sele llama abscisa do “P”, la cuál 
será positiva o negativa, según que “P” esté ala 
derecha o a la izquierda de “O”. 


Ejemplo: 


Si"P”, dista 6 unidades de”O", la abscisa de "P" 
será +6. Si"O” 4 unidades de "O”, la abscisa de 
"O" sera 4, 


2 P 
A E—_—------A>—Oa-a=+=>+>— 


EJES 


29 


Sistema de Coordenados Rectangulares: 


El sistema de coordenadas rectangulares divi- 
de al plano en cuatro cuadrantes por medio de 
dosrectas perpendiculares que se cortan en un 
punto “O”. 


y 


CUADRANTE U ¡a 


+) 


(+;+) 


- La horizontal x'ox se denomina eje “X”. 

- La vertical y'oy se denomina eje “Y; ambas 
constituyen los dos ejes coordenadas. 

- El punto “O” se llama origen del sistema 

- La distancia de un punto al eje “y” se llama 
abscisa del mismo. 

-  Ladistancia de un punto al eje “X” se llama 
ordenada del mismo ambas constituyen las 
coordenadas del punto en cuestión y se 
representa porel simbolo(x; y). Las abscisas 
son positivas cuando el punto esta situado a 
la derecha del eje “y”, y negativas en caso 
contrario. Las coordenadas son positivas 
cuando el punto está por encima del eje “x”, 
y negativas en caso contrario. 


Ejemplo: 


En la siguiente figura: Hallar las coordenadas 
de cada uno de los puntos que se muestran a 
continuación: 
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dAB = 
De la figura obte- sn 
memos: dAB = /9+16 = /25 
el E dAB = 5unidades 
C (2:2) e 
D(2:-5) PUNTO DE DIVISIÓN: 


Es el que divide a un segmento en una relación 
dada. Consideremos los puntos P, (X,; y,) y 
Po(x; yo), y la recta que determinan. 


Sea: P (x ; y) un tercer punto que divida al 


PR 


segmento en la relación =R,comoP,P y 
2 

PP, son del mismo sentido; dicha relación es 

positiva. Siel punto de división P (x; y) estuviera 

situado en la prolongación del segmento; a uno 


u otro lado del mismo, la relación 


seria negativa, ya queP,P y PP, tendrian sen- 


E tidos opuestos. 
-  Sea*d" la distancia entre los puntos: Teniendo en cuenta los triángulos semejantes 
de la figura. 
Pr (5 y1) y  PAgya 
- — Aplicamos el teorema de pitagoras en el 
PP3Pa 


P/P¿=P,P? + PIPA 


es (9x7 (Y2- y)? 


Ejemplo: 

Hallar la distancia entre los puntos: 
A(4:1) y  B(7:3) 

Resolución: 


Aplicando la fórmula de distancia, obtenemos: 


EJESCOORDENADOS 


5u1L 


De la relación. 


despejamos “x” 


x-X,=R(x,-x) > 
x+ Rx = Rx, +X, > 


x-x, = Rx, - Rx 
x(1+R)=x,+Rx, 


Analogamente: 


Si: P (x: y) es el punto medio del segmento 
PP H=1 


Aia A y: y Apt YE 


Ejemplo: 


Hallar las coordenadas del punto medio del 
segmento que resulta de unirlos puntos A(4;6) 
yB(-2:2) 


Resolución: 

Aplicando la fórmula: 

X¿+Xo 
2 E 2 


Pto. Medio ( 


Obtenemos: 


Pto. Medio (== ; ..2) 


Pto. Medio (1; 4) 


PENDIENTE DE UNA RECTA 


Paz: Yo 


Es la tangente del ángulo de inclinación en 
estas condiciones; m=tgf, siendo”6" el ángulo 
de inclinación y “m” la pendiente. 


La pendiente de la recta que pasa por dos 
puntos P, (Xx, ; Y) Y P2 0%; Y¿) es: 


cualquiera que sean los cuadrantes en los que 
situados los puntos P, y P, 


RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES: 


*  Sidos rectas son paralelas, sus pendientes 
son iguales 
Si dos rectas L, y L, son perpendiculares la 
pendiente de una de ellases igual al reciproco 
de la pendiente de la otra con signo contrario. 
Esto es, llamado “m,” a la pendiente de L, y 
m, a la de L, se tiene: 


o bién: 


m, -m,=-1 


Ejemplo: 
Hallar la pendiente de la recta que pasa por los 
puntos (2; 4) y B(1;-2) 

Resolución: 


-  Graficamos 
los puntos 
en el plano 
cartesiano 


- En el Á ACB: aplicamos la razón 
trigonométrica tangente del ángulo “e” 
cateto opuesto _ AC 


 cateto adyacente BC 
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tg 0 


Aplicando Fórmula: | 1g u 


6-68) 6 
omo 2 


Area de un Poligono en Función delas Coor- 
denadas de sus Vértices. 


Sean: P, (Xy; y,): Po (xo; Yo); Pg (x3; ya) los 
vértices de un trianguloel área “A” en función de 
las coordenadas de los vértices viene dada por 
la expresión. 


A= ¿bayo + XaYa + XaY 1 X3V2 = 2Y1 Xp Y3) 


Demostración: 


aña 
00-x) 


(09-) 


E 
y (xx) 


AreaA = Areatrapecio P¿M,M,P, - 
Area trapecio P,M,M)P, - 
Area trapecio P,M.M,P, 
Wa +Y 2) 9) (Y, +Y 22 7X) 
E 2 2 
(a +Y 20%, a) 
2 


Aread 


Efectuando los productos, obtenemos. 


Are: 


3 [OY 37 X3Y27X2Y 1 +X¡Y27X Y +X2Y4)1 
Ordenando se tiene: 

Aroa == [OY Y YY Ya 
Este resultado se puede expresar de otra 


manera. más facil de recordar, teniendo en 
cuenta la notación de determinante. 


sl A 
A=3|x% Y 1 
% Ya 1 


Otra forma de expresar el área de un triángulo 
muy útil cuando se trate de hallar áreas de 
polígonos de más de tres lados, esla siguiente: 


1 
A= a [Ya + Ya XV Y a Y2— Y 


Area A= 


+++ 


Obsérvese que se ha repetido la primera fila en 
la cuarta 


Ejemplo: 


Hallar el área del triángulo cuyos vértices son 
los puntos de coordenadas (2, 3); (5. 7): (-3, 4). 


Resolución: 
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Ubicamos los puntos dados en el plano 


cartesiano 
e 0 
2 a 
157 
Area A==5 (3% g 
243 
(2x7+5x4 3 
PNIEN e x7+5x 4434 | 
2 [0(5x 3+7(-3) + 2(4) 
Area A =3125-2] 


1 23 2 
Area A = [239 = 2=115u 
2 al 2 


Area 


Sut 


antihorario, partiendo del vertice “A” 


Nota: Hemos tomado el sentido 
para así formar el determinante. 


Otra forma: 


(>) 
3 
4 
ES 
3 


1 la rl 


Area A == 
2 


(3(-3) + 4(5) + 2(7) 


Area A = 22-28) 


1 23 2 
=-|-23) == 
Area A bas] 115u 


Rpta. 


Nota: Hemos tomado el sentido hora- 
rio partiendo del vértice “A” para asi 
formar el determinante. 


METODO PRACTICO: 
Colocamos las coordenadas de los puntos da- 
dos en forma consecutiva y repetimos las coor- 


denadas del primer punto y lo colocamos en la 
cuarta fila. Veamos 


Ejemplo: 


Hallar el área del poligono cuyas coordenadas 
delos vértices son: (2; 5); (7; 1); (3;-4) y (2, 3) 


Resolución: 


Ubicamos lo puntos dados, en el plano 
cartesiano, veamos: 
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m1 [14 74) + 913) + 5(-2)) 


2 


Area>= Slec2notsa) 


Rpta. 
METODO PRACTICO: 
Le 2 $ ——535 
[287 CES 
0i—3 4 —>ejf* 
10.— 3 3 —£ 
-27 2 5 52 
Luego: 


_ (62)-(27)_79 


= 39,5 u? 
2 2 


Area 


Nota: Encasoque el resultado, resul- 
tecon signo (-) se tomará su valor abso- 
luto, puesto que el área no puede ser 
negativa. 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema 1: Decir que tipo de triángulo es el 
que resulta de unirlos puntos: A(2;-2); B(-3;-1) 
y C (1; 6) 

A) isósceles 
D) rectángulo 


Resolución: 


B) eStaleno C) equilatero 
E) N.A. 


Ubicamos los 
puntos dados 
en el plano 
cartesiano. 


[0(7x5+3x1+ (2-4) 20) 


Aplicamos la fórmula de distancia entre dos 
puntos. Veamos: 


Dl, 0 +02 y 11% 

o [Pr daa aca? 
Dz =V28+1 = /26 

o Pda 
Daz = 116 +49 = /65 

cn Da Ver 2-0? 
Dz, =V1+864 = As 


- Como se observará las distancias D¿. y 
Dg, Son iguales, esto quiere decir que el A 
ABC, es isósceles. 


El A ABC os isósceles.] Apta. A 


Problema 2: Al unir los puntos: 


A (1; 5); B (2; 1); 
C(155) y  D(2-1) 
resulta un: 
A) Cuadrado B) Paralelogramo 
C) Rectángulo D) Trapecio 
E) Ninguna Anterior 


Resolución: 


Por Fórmula: [D=+H(x, —X, Y y 
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pee = heno)? =V77 

Day (e 
=V17 

Dn = dar es 
=/45 =3V5 

Dog = (2-0 +1 sY 
=/45 = 345 


Como se observará la figura tiene sus lados 
iguales dos a dos por lo que podría ser un 
rectángulo o un paralelogramo. 


Luego: para saber si es un rectángulo ABy BC 
deben serperpendiculares, paraesto el produc- 
to de sus pendientes debe ser igual a:-1, vea- 
mos; 


0 _ 6 _ 
Ma” Ea =3 
-(0-(5)_-4 


a 
Sl 


(2)-(0 1 


Como el producto de las pendientes es -8, la 
figura noes un rectángulosino un paralelogramo. 


:. |La figura es un Paralelogramo | Rpta. B 


Problema 3: Decir que tipo de triángulo re- 
sulta al unir los puntos A (6;5) ,B (1;3) y € 
(5;-7) 


A) Isósceles 
C) Oblicuángulo 
E) N.A. 


Resolución: 


B) Equilátero 
D) Rectángulo 


Ubicamos los 
puntos dados, 
en el plano 
canesiano. 


o 


y 


- — Calculamos las pendientes de AB y BC. siel 
producto de dichas pendientes da -1, es 
porque AB y BC son perpendiculares, sien- 
do dicho triángulo recto en *B”. 


Por fórmula: 
a Sen 2 
 (604N 5 
EDS) 
Mem 


Donde: 


Luego, el triángulo ABC, en un triángulo rectán- 
gulo. 
Rpta. D 


Problema 4: En la siguiente figura, halla las 
coordenadas del vértice “B”, sabiendo que el 
triángulo es isósceles (AC = CB). 


y 


A)(3;1) 
E) NA. 


B)(2;1) C)(4;1) D)(5;1) 


Resolución: 


- — Trazamosla altura CH, dicha altura divide a 
AB en dos segmentos iguales: AH= HB 
- Las coordenadas del punto *H” son: (3; 1) 
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-  Comose observará “H" es punto medio de 
AB 


c(3:7) 


Mimo ey) 


mos que: 


i) .— 3 => [x=5] 
1 
ii E =1. > 
[tas coordenadas de B (x, y) = B (5,1) ] 


Rpta. D 


Problema 5: Hallar el área del triángulo 
equilátero que se muestra en la figura: 


A 


Luego, calculamos el área de dicho triángulo 
equilátero. 


Area A equilátero = 


2 
Aledo) 28913. Caja (Fórmula) 


E 


Rpta. € 


Area A ABC= 


Problema6: Hallar el área del triángulo cuyas 
coordenadas de sus vértices son: A(0; 4); 
B (-8;0) y C (-1;-4) 


A) 30 u? B) 25 u? C) 32 u? 
D) 45 u? EJN.A. 
Resolución: 


Ubicamos los puntos dados, en el plano 
cartesiano. 


B(8:0) 
A) 11 u? Xx 
B) 104? 
4? pl dl 
pol C(-1 ;-4) 
O au y 
33 2 . 
Do) Su METODO PRÁCTICO: 
E) Ninguna 
papa 0 o E 
Resolución: + 132 8 eto 
Comoel triángulo es equilátero sus 3 lados son a 4 o 
iguales, para esto nos bastaconoceruno de sus — 5 — 
lados, siendo este AB, ya que sus coordenadas 28 o 4 -32 
de dichos puntos se nos da como dato: 
(28) - (32) _ 60 2 
Area A= =2-=30u 
cortormualDja =(Xo da +lY2 E 2 2 Rpta. A 
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Problema 7: La siguiente figura es un 
paralelogramo. Hallar las coordenadas del vér- 
tice “C”. 


B(10:8) 


A) (4. 5) B) (5. 4) C) (3, 5) 
D) (4, 6) E) Ninguna Anterior 
Resolución: 


y 
B(10:8) 


Problema 8: Hallar el área del pentágono cu- 
yos vértice son los puntos de coordenada: 
A (-5;-2); B (-2:5): C (2:7); D (5;1) y E (2;-4) 


A) 60 u? 
D) 81 u? 


B) 60 u? 
E) N.A. 


0)72u? 


Resolución: 


Ubicamos 
los puntos 
dados, en el 
Plano 
Cartesiano. 


-  Lasdiagonales de un paralelogramo se cor- 
tan en su punto medio. 
- Ahora, calculamos las coordenadas del pun- 
to medio “P”. 
m= 10+0 _ 5 
2 
+ 


n= B+0 = 4 
2 
Por definición de punto medio, calculamos las 
coordenadas del vértice “C”, veamos: 


AS E 


"TE 
HZ Pos 


+2 
a EL 


Luego, las coordenadas del vértice “C” son: 


Rpta. D 


Area 


(7) (6h 132 _ 
- 2000.  - [] 


2 
Rpta. B 
Problema 9: En la figura mostrada. Hallar el 
área achurada 
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A) (8 - 1) u? B)4 (8-1) u? C)8(4- n)u? | Resolución: 
D)6(3-m)u? E)N.A. 


Resolución: 


En el ÁPHO: calculamos *r' porelteoremade | - Enel ÁMON: Calculamos MN, porel Teo- 
Pitágoras rema de Pitágoras. 
P=2+2=8 MM? = 6? + 8?=100 
=> MM=V100 => 
Luego: Pordato: Area A A, = 3 (Area A A,) 


Arcaachurada — Arca [JABCD ArcaO) 

Area achurada = (21)? - 1? 

Areaachurada =4P-nP?=P (4-1) 
=(2V2P (4-1) 


Area achurada — 8 (4 - x) u? Rpta.C 


Problema 10: En la figura “P” es un punto, tal 
que el área del triángulo A, es 3 veces el área, 
del triángu- 
lo A,. Cal 
cularlas co- 
ordenadas 
del punto 
po 


¿E > 9 = 12-2x 


A) (3: 4) B)8:6)  C) (8:5) 
D) (2; 4) E) (5; 7) W 
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íi) 
Luego, las coordenadas del punto “P” son: 

Rpta. C 
Problema 11: Al girar la parte achurada de la 
figura entorno al eje de ordenadas se engendra 
un cuerpo cuyo volumen es: 

Luego: 
A)n Volumen 
Volumen Volumen 
del = En + 
B) 5 A ona delcilindro  delCono 
C) 3n E 
2 2 
D) 2n 4/3 NAS 
E Es Ya 
3 

Resolución: 


Al hacer girar la parte achurada en torno al eje 
de ordenadas (eje “y”), se forma un cilindro, 
como se muestra en la siguiente figura. 


del cuerpo 
achurado 


| PROBLEMA PROPUESTOS 


Problema (1) Decirquetipo de triángulo es el que 
resulta de unirlos puntos A (6; 7): B(-8;-1) y C (-2 
57) 

A) Isósceles B) Escaleno  C) Equilátero 
D) Hectanguio E) N.A. 


Problema (2): Hallar el perímetro del triángulo 
cuyos vértices son: A(2; -5); B(-3; 4); C(O; -3) 


A) 20,6 u B) 20,5 u C)20u 
D) 19u E) Ninguna 


Problema G: Enla figura mostrada, hallarlas 


coordenadas del vértice “C”, sabiendo que: 
BC=3AB 


y Clx: y) 
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A) (15; 18) 
D) (9; 9) 


B) (18; 15) 
E) (-6 : -3) 


C) (18; 13) 


Problema 4: Decir que tipo de triángulo es 
el que resulta de unir los puntos A (3; 4); 


B(2;-1)yC(4;1) 

A) Isósceles B) Equilátero 
C) Oblicuángulo D) Rectángulo 
E) Ninguna 


Problema 5: Al unirlos puntos: A (2; 4); B(6; 
2); C (8 ; 6) y D(4 ; 8) resulta un: 


A) Cuadrado B) Rectángulo 
C) Trapecio D) Paralelogramo 
E) Ninguna 


Problema 6: Enla figura mostrada: Hallarlas 
coordenadas vértice “C” del triángulo ABC; sa- 
biendo que es isósceles (AC =CB = 5 unida- 
des). 

A) (3,2) 
B) (2,3) 
0(1;2) 
D)(2;,1) 
E) (4;3) 


Problema 7: En la figura. Hallar el área del 
cuadrado ABCD. 


A) 27 u? 
D) 40 u? 


B) 29 u? 
E) Faltan datos 


C) 32 u? 


Problema 8 : Enla siguiente figura calcular el 
área sombreada 


2 2 
ye (1-2) u? DS (1-2) u? 


2 
c) ES (1-2) u%  D)m”(n+2) u* 


E) Ninguna 


Problema 9 : Hallar las coordenadas de los 
vértices de un triángulo sabiendo que las coor- 
denadas de los puntos medios de sus lados 
son: (-2; 1); (5; 2) y (2; -3) 


A) (1; 6); (9; -2); (5 ; -4) 
B)(-4:2);(10; 4); (4; e 
0) (150) :(95=2)5 (55 
D) (1 ;-6);(9;-2); (5: 2 
E) Ninguna 


Problema 10 : ElA ABC que se muestra en la 
figura: es isósceles, siendo AB = BC, además 
*P” es punto medio de BC y “M” es punto medio 
de BP. Calcular el área del rectánguio MNTQ. 
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A) 9? 
D) 182 


B) 12u? 
E) 24 u? 


C) 15 u? 


Problema 11 :Enla figura mostrada. Hallarel 
área del triángulo ABC 


A) 131? 
B) 14 u? 
C) 15u? 
D) 18 u? 
E) Ninguna 


Problema — 12 ;!lallar el punto de abscisa 9 
que diste 10 unidades del punto (-3, 6) 
A)(3;-2) B)(3;14)  C)(3;12) 

D) (3;-1) EJAó6B 


Problema 13 : Enla figura mostrada. Hallar el 
área del trapecio ABCD (AB = CD) 


A) 30 u? B) 32 u? 
D) Faltan datos E) Ninguna 


C) 18u? 


Problema 14 : Si: AOB es un cuarto de circulo, 
donde*P” es punto medio de AB, las coordena- 
dasde*P”son: (3; 3). Calcularelárea achurada. 


A) (9n - 2) u? 
D) 9 (1-2) u? 


B) 9 (r - 1) u? 
E)N.A. 


C)(9r-4)u? 


Problema 15 : La figura mostrada es un 
paralelogramo. Hallar fas coordenadas del vér- 
tice “D” 


A) (-3;-1) 
B) (4: -2) 
0) (4; -1) 
D) (+3; -2) 
E) Ninguna 


Problema 16 : Hallar el área del pentagono, 
que se muestra en el figura. 


A) 40 y? 
D) 46 1? 


B) 36 y? 
E) Ninguna 


C) 38 y? 


Problema 17 : Calcular la distancia entre los 
Centros de los circulos que se muestran en la 
figura. 
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IE 
D) 1042 


B)6v2 
E) Ninguna 


C)8v2 


Problema 18 :Hallarelárea del exágono, que 
se muestra en la figura: 


A) 40 4? B) 44 4? 
D) 60 u? E) Ninguna 
Problema 19 : Enlafigura mostrada. Calcular 


elárea achurada silos 4 sectores circulares son 
iguales. 


C) 52 u? 


A)8 nu? 
D) 15 nu? 


Problema 20 ; En un instante dado Jus 
móviles ubicados en los puntos (11, 0) y (0, 16) 
se mueven en direcciones al origen de coorde- 
nadas con velocidades de 4m/s y 6m/s., respec- 
tivamente. Hallar la ubicación de los móviles 
cuanuo la distancia que los separa es 5. 


A) (3,0) y (0,4) B) (4;0) y (0;5) 


B)10rnu?  C)12mu? 
E) Falten Datos. 


C) (5:0) y (0:3) 
E) Ninguna 


D) (6:0) y (0:4) 


Problema21: Enla figura mostrada: Calcular el 
radio del circulo sombreado si: P y Q Son 
puntos de Tangencia; además: PQ = 4v2p. 


y 


Q(o:b) 


P (2,0) Xx 


A) 4(2 + 342) 
0) 4(3- 2V2) p 
E) Ninguna Anterior. 


B) 4(3 +22) 
D) 2(6/2+ 1) 


Problema 22: En la figura mostrada: OAB; Es 
un sector circular, OAP Es un triángulo equi- 
látero. Calcular el valor de “b”; sabiendo que el 
área de laregión sombreada es: 3(41 - 3/3) ?. 


A) 4h 
B) 5p 
C) 6h 
D)7n 
E) 8h 


Problema 23: En lafigura mostrada. Calcularel 
área de la región Achurada. 

A)7j? 

B) 3,5 1? 
0) 12,5 1? 
D)21 12 
E)NA 
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Problema 24: en la figura mostrada: Calcular 
las coordenadas del vértice*C”; si: ABCD, esun 
paralelogramo. 


Problema 27: En la figura mostrada:ABCD es 
un trapecio Isósceles calcular el perimetro de la 
región Achurada. 


A) (5: 8) 
B) (8; 5) 
C) (6; 2) 
D) (7. 3) 
E) (10; 5) 


Problema 25: En la figura mostrada: ACB es un 
semicírculo; OQRP es un rectángulo. Calcular 
el área de la Región Achurada. 


A) 2(22-12,51 ) p? 
0) 4(12,5x -22) 2 
E)N. A. 


Problema 26: Enla figura mostrada: BOC es un 
semicírculo, Calcular el área de la región 
sombreada. 


B) 4(12,5 - 11) 2 
D) (12,51 - 88) ¡1? 


B)2,315 (5-1) u? 
D) 3,125 (2n -5) u? 


A) 10m) 
0) 3,125 (10 - n) u? 
E) Ninguna Anterior. 


A) 4 (2V3+ 1) 
0) 12 (1 +13) 
E) Ninguna Anterior 


B) 6 (2 +13) 
D) 4 (3 + 43) 


Problema 28: Enla figura mostrada: Calcularel 
área de la región Achurada. 


z 


A) 813 u? B) 6V3 u? 
C) 1243 u? D) 18 43 u? 
E) Ninguna Anterior. 


En el triánguo ABC donde: AB? 
+ AC? = 100 y la mediana AM 
mide la cuarta parte de BC. 
Hallar: BC. 


Respuesta: AvIO. 


La figura mostrada: ABCDEFGH es 
un cubo. BP =V6 cm "P" esta ubicado 
en el centro de 


la cara HDEF. 


“Calcular el área 
del cubo. 


B 


RAZONAMIENTO 
LOGICO - MATEMATICO 


- Las cuestiones que vamos a plantearle hoy 
sólo requieren un poco de ingenio, lógica 
y algunos conocimientos aritméticos, 
algebraicos y geométricos. Si consigue 
responder acertadamente, demostrará 
poseer una mente ágil. Pero aunque asi 
no sea, pasará un rato entretenido, lo que, 
al fin y al cabo, es lo más importante. 


Problema(1): En un cajón se colocan 2 pares 
de guantes rojos, 2 pares de guantes negros 
y 2 pares de guantes blancos. ¿Cuál es el 
número minimo de guantes que debe 
extraerse sin ver, para estar seguro que se 
pueda tener dos pares del mismo color. (Nota: 
cada par debe ser rojo; blanco ó negro). 


AJ4  B)5 C)7 D)6  EJ8 
Probiema(2): En una caja hay 10 pares de 
guantes de Color marrón y 10 pares de color 
negro. ¿Cuántos guantes deben sacar como 
mínimo necesariamente para conseguir 1 par 
de guantes del mismo color? 

Ay2 B) 3 C)5 D)1 EJ4 


Problema 16) : Una urna contiene 13 bolas 
negras, 12 rojas y 7 blancas. La menor 
cantidad quo debe sacar para obtener al 
menos una de cada color es: 


A)20 B)25 C)26 D)21 E)5 


Problema(4) : Al final de la mañana se ha- 
bian pescado 484 peces. El número de peces 
que tenía cada pescador era igual al número 
de pescadores. ¿Cuántos pescadores habia? 
A) 242 B) 24 Cc) 22 
D) 48 E) NA. 


Problema (5) : El monte negro está al este 
del cerro blanco, el río azul está al este del 


30 


monte negro; la casa roja está al este del cerro 
blanco pero al oeste del río azul. ¿Quién está 
más al este? 
A) El rio azul B) El monte negro 
C) El cerro blanco D) La casa roja 
E) Impreciso 
Problema(5) - Si a un número se le aumenta 


1/5 de su valor, y luego 1/4 del nuevo valor. 
¿Qué porcentaje total aumentó? 


A) 35% B) 20% C) 50% 
D) 45% E) 75% 


Problema(Z) : Un padre de familia da a su 
hijo a escribir una serie de palabras con la 
condición que si escribe una palabra le da “x” 
soles, si escribe dos palabras le da “xx” solos, 
si escribe tres palabras le da “xxx” soles, y 
asi sucesivamente. Si el niño ha escrito “a” 
palabras, habrá recibido: 


a) ax B) x/a 
Dx" E) Ninguna 


C) 10x 


Problema(8) Desde cierto paradero se 
transportan 300 pasajeros en 4 micro- 
buses. ¿Cuántos micros se deben aumentar 
para que por cada 3 micros se traisporten 
90 pasajeros? 


AJ1  B)2  C)3  D)J4 Ej6 


Problema O: Un fusil automático puede 
disparar7 balas por segundo. ¿Cuántas balas 
dispará en 1 minuto? 


A) 419 B) 420 
D) 340 E) 301 


C) 421 
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Problema (10 : Un reloj da 5 campanadas en 
8 segundos. ¿En cuántos segundos dará 10 
campanadas? 


A) 16 B) 17 

D)1 E) NA. 
Problema (11): En 7 horas 30 minutos una 
costurera puede confeccionar un pantalón y 
tres camisas; ó 2 pantalones y una camisa. 


¿En cuánto tiempo puede confeccionar un 
pantalón y una camisa? 


C) 18 


A) 3 horas B) 3 horas 30 min. 
C) 4 horas D) 4 horas 30 min. 
E) 5 horas. 
Problema (a: En un tórnero de ajedrez par- 


ticipan 60 personas donde todas compiten una 
vez y se observa que el número de partidas 
ganadas es igual al número de partidas 
empatadas. ¿Cuántos jugadores terminaron 
empatados? 


A)10 B)15 C)30 D)25 E)20 


Problema (E) : Si tengo en una caja azul 
con 6 cajas rojas dentro y 2 cajas verdes 
dentro de cada una de las rojas, el total de 
cajas es: 


A) 23 


Problema (13): En un almacén hay 6 cajas; 
en cada una de ellas hay 3 cajas más 
pequeñas; y en cada una de estás hay 2 
cajas aún más pequeñas. El número total de 
cajas es: 


A)33 B)36  C)30 D)42 E)60 


Problema (15) : Utilizando los dígitos 3, 4, 5, 
6, 7 y 8, coloque en cada circulo una de estas 
cifras de modo que formando un triángulo a 
base de circulos (3 circunferencias por lado), 
cada lado del triángulo sumen 18. La suma 
de los números ubicados en los vértices es: 


A)12 B)21 C)14 D)17 E)15 


B)15 C)22 D)43 E)19 


Problema (16) : Una persona viajó en avión 
de Lima a Piura y regreso también en Linea 
Directa. Después de la mitad del recorrido; 
quedó dormida y; al despertar, le faltaba por 
recorrer la mitad del camino ya recorrido 
mientras dormia. ¿Qué distancia entre Lima 
y Piura viajó dormida? 


A) 1/6 B) 1/4 C) 1/3 
D) 1/2 E) 2/3 
Problema (a Un estudiante lee 50 páginas 


en una hora. Está ya en la página 100 de un 
libro de 600 páginas, 2 retratos y una 
dedicatoria. Para llegar a la mitad del libro, el 
número de horas que necesita es: 


AJ4  B)J3  C)25 D)15 E)6 


Problema (8): Se tiene una escalera cuya 
base es de 9 metros y cuya altura es de 6 
metros el paso mide 20 cm. y el contrapaso 
30 cm. ¿Cuántos pasos y cuántos contra- 
pasos tiene la escalera? 


A)20y35  B)12y18 
D)45y18 E)20y45 


Problema (9): Una persona sube una es- 
calera con el curioso método de subir 5 
escalones y bajar 4, si en total subió 75 
escalones ¿Cuántos escalones tiene la 
escalera? 


A)75 B)79  C)19 D)15 E)7O 


Problema (20 Se tiene una cinta de medida 
graduada erroneamente de tal manera que 
cuando “mide” 100 cms en realidad esta 
midiendo 98 cms ¿Cuál es la verdadera 
longitud de una distancia que “medida” con 
dicha cinta, de 1 225 cms 


C) 45 y 20 


A) 1 230 cms B) 1 250 cms 
C) 1 200,5 cms D) 1 260 cms 
E) más de 1 260 cms 
Problema (8) : Una receta exige 4 litros de 
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agua. Si tuvieras una jarra de 4 litros no habría 
problema. Pero no posee más que 2 jarras 
sin graduar, una de 5 litros y otra de 3, ¿Es 
posible medir los 4 litros que necesitamos? 


A) Es posible 

B) No es posible 

C) Sólo en forma aproximada 

D) No se puede responder 

E) Pregunta mal formulada 
Problema (3: Nataly y Vanessa están en 
un sube y baja balanceándose, apoyado en 
su centro punto a 5,5 metros por encima del 
suelo y a 5 metros de la vereda que rodea el 
campo deportivo. ¿Cuál es la mayor altura a 


la que puede llegar Vanessa, respecto al 
suelo? 


A) 5,5 m B)105m  C)05m 
D) 11m E) 15,5 m 
Problema(23 :En una circunferencia se ubi- 


can veinte puntos distintos. ¿Cuántos arcos 
se pueden formar con dichos puntos? 

A) 400 B) 190 C) 200 
D) 380 E) 420 


Problema(29); Manuelemplea 3,5 horas para 
pintar un círculo de 50 cm de radio. ¿Cuánto 
tiempo emplea para pintar un círculo de 1 m 
de radio? 
A)7h 
D) 14h 
Problema (23: Un guardían gana S/. x por 
cada hora de trabajo e S/ y por cada hora 
después de la media noche. Si empieza a 
trabajar a las 9 pm. y trabaja “T” horas, siendo 
T> 3, ¿Cuánto cobra por el trabajo? 
A)xT+y B) T(x + y) 
C)3x+y(T-3) D)3x+Ty E) NA. 
Problema(26) ¿Si una bacteria se cuadrúplica 


B)9h 
E) 12h. 


C)8h 


por cada minuto transcurrido. ¿Qué hora fue 
cuando llevaba 1/16 del volumen de un frasco; 
si a las 4 p.m. quedo lleno? 


A) (2 ») pm B) (53 Jo 
C) (3h 50 min) pm D) (3h 58 min) pm 
E) Ninguna 

Problema (27) : Un triciclo de carga lleva 3 ó 


4, ó 5 bultos en un viaje. Cada bulto pesa no 
menos de 125 Kg y no más de 250 Kg. ¿Cuál 
es el peso mínimo de los bultos en un solo 
viaje? 
A)375Kg  B)600Kg 
D)750Kg E) 1250 Kg. 


Problema (28) : ¿Cuántas hojas de papel de 
*a” cm por “b” cm, pueden obtenerse de una 
hoja de “3a" em por “Ab” em? 


C) 625 Kg 


A) 48 B) 12 C)24 
D) 4a'b? E) Faltan datos 
Problema : Un tubo de 8 cm de diámetro 


conduce un volumen determinado de agua. 
¿Cuántas tubos de 2 cm de diámetro se 
necesita para conducir la misma cantidad de 
agua? (Nota: todos los tubos son del mismo 
tamaño). 


AJ14 BJ6  C)J8  D)10 EJ16 


Problema (30) ¿Una liebre perseguida por un 
perro, llevaba ya adelantados 90 saltos; y da 
5 saltos mientras que el perro da 4; y como 7 
saltos de la liebre equivalen a 5 del perro, se 
desea saber ¿Cuántos saltos tendrá que dar 
el perro para alcanzarla? 


A) 500 B) 400 C) 300 
D) 450 E) 600 
Problema G): Un caracol sube por una es- 


calera de 18 escalones, pero cada día por 
cada 3 escalones que sube, baja dos. 
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¿Cuántos dias tardará en subir la escalera? 


A) 16 B) 15 C) 18 
D)17 E) Ninguna 
Problema (2): Cada soldado de un desta- 


camento recibe 18 panes por semana durante 
la guerra; pero como mueren 40 soldados 
ahora cada uno recibe 28 panes; si sema- 
nalmente se reparte la misma cantidad de 
panes. ¿Cuántos soldados quedan? 


Ay 112 B)72 C) 152 
D) 86 E) Ninguno 


Problema (33: En un vagón habian 29 per- 
sonas. En la primera estación bajarón 8 y 
subierón 5; en la segunda, bajaron 13 y 
subieron 10. ¿Con cuántas personas llegó el 
vagón a su destino? 


A)13 B)26 C)23 D)21 E)18 


Problema (89: En una granja se encontraron 
los agricultores Grández, Mediano y Pequeño. 
*Es curioso que pesemos 45, 65 y 95 Kg., 
pero ninguno de nosotros pesa de tal modo 
que hay relación directa con su apellido”. dijo 
el que pesaba A5 Kg tiene razón dijo el señor 
Grández. ¿Cuánto pesaba el Señor pe- 
yueño?. 


A) Nosesabe B)65Kg  C)95K 
D) 45 Kg E) 80 Kg. 


Problema 63): Un fumador, para satisfacer 
sus deseos de fumar, recogía colillas y con 
cada 4 de éstas hacia un cigarrillo. Un día 
cualquiera, solo pudo conseguir 25 colillas. 
¿Cuál es la máxima cantidad de cigarrillos que 
pudo fumar ese día? 


AJ6  B)7 C)8 D1  EJ3 


Problema(38) :Manuel tiene 6 bandejas unas 
de alfajores y otras con cocadas; conteniendo 
5, 6, 12, 14, 19 y 23 dulces de uno y otro tipo. 
¿Qué bandeja deberá sacar del mostrador, 
para que la venta de alfajores sea el doble de 


la de cocadas? 
AJ6  B)14 C)12 D)19 E)23 


Problema (37): Si dentro de una caja hay 4 
cajas pequeñas donde dos de ellas liene 3 
triángulos cada una y las otras dos tienen 4 
bolas cada una; si además cada triángulo 
contiene una bolita y cada bola un triángulito 
Determinar ¿Cuántos objetos tiene la caja? 


A)25 B)28  C)32 D)30 E)20 


Problema(38 : En la calle de una ciudad hay 
10 postes de telégrafo si entre cada par de 
postes hay un cable. ¿Cuántos cables hay en 
total? 


A)10 B)15  C)20 D)100 E)45 


Problema (6): Al preguntar la edad de Ma- 
nuel, este responde: mi edad, la de mi esposa 
y la de mi hija son 3 números primos. La suma 
de las 3 edades es 62 años; y mi edad es 
igual a la suma de sus edades. ¿Cuál es la 
edad de su esposa? 


A) 31 años B)29años C)23 años 
D)37 años E) 17 años 


Probiema (40): Un boligrafo de unta liquida 
cuesta S/. 8 y un lapiz S/. 5. Se quiere gastar 
exactamente S/. 86 de tal forma que adqui- 
ramos la mayor cantidad posible de boligrafos 
y lápices. ¿Cuál es esta cantidad máxima? 


A)12 B)14  C)16 D)13 Ej18 


Problema Se tiene una balanza con dos 
platillos y varias pesas de 5 gr; 20 gr. y 100 
gr. ¿Cuál sería la menor cantidad de pesas a 
usar para pesar 3/4 de kilo de manzanas? 


A)t11 B)13  C)14 D)15 EJ18 


Problema e: ¿Qué número es media arit- 
mética de su mitad y su cuadrado? 


AJ1 B) 1,5 0)2 
D) 2,5 E) 3,5 
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Problema (43 : Un cartero tiene que entregar cartas en cada una de 10 casas dispuestas en 
una fila igualmente espaciadas. Si se puede comenzar a entregar en cualquier casa. ¿Cuál es 
lel máximo número de metros que puede recorrer? 


DAA AA AAA AA 


[ A) 27 m B) 120 m 


C) 81m 


D) 149 m E) 194 m 


B) 30 m? 
E) 5 m? 


A) 40m? 
D) 10m? 


A) Juana vs joven 


| D) Rosa es vieja 


Problema : Si el triángulo sombreado se desplaza 

¡hasta que el vértice “E” ocupe el centro del cuadrado de B 
lárea 40 m”. Hallar el área del triángulo que queda dentro 

¡del cuadrado. (El desplazamiento de la base AD del 
triángulo AED es paralelo al lado BC del cuadrado). 


C) 20 m? 


Problema (45): Si Juana es joven, entonces Rosa es vieja. Si Rosa no es joven, entoncel 
Martha no es joven. Martha es joven. Luego podemos concluir que: 


B) Rosa es juven 
E) Juana no es joven J 


O) Juana es vivja 


Problema o): Los caramelos se venden en 
“M” colores diferentes. ¿Cuál es el número 
mínimo que debe comprar un niño si quiere 
estar seguro de tener por lo menos “N” del 
mismo color? (M > N) 


A) N(M-1) +1 B) MIN — 1) +1 
C) MN +1)-1 D) NM 
E) N(M + 1)-1 


Problema E) : En un cuarto oscuro hay un 
cajón el cual contiene “a” bolas negras, “2b” 
bolas verdes y “3c” bolas rojas. ¿Cuántas bo- 
las como mínimo debo sacar para obtener una 
de cada color? (a > 2b > 3c). 


A) 2ab - 1 
D) 6bc + 1 


B)2ab+1  C) babe 
E) 6bc - a 


Problema (48): Una caja contiene “P" bolas 
rojas, “O” blancas y “R” azules si se extraen al 


azar, ¿Cuál es el minimo número de bolas 
que deben sacarse para tener la certeza que 
haya cuando menos dos bolas de colores 
diferentes? (P > R > Q) 


AJPR-Q  B)PR+1  C)P+1 
D)Q+1 E) POR - 1 
Problema (62) : Una secretaria tiene que 


escribir 20 oficios (Documento) para escribir 
cada oficio le toma 7 minutos. Si debe salir a 
las 4 pm. ¿Cuál es la hora a la que debe 
comenzar y aún términar a tiempo? 


A) 1:20 p.m. B) 1:40 p.m C) 1:30 p.m 
D) 1:45 p.m E) 2:10 p.m. 


Problema (60): Se tiene un cajón de 0,50 m 
de alto por 0,80 m de largo por 0,30 m de 
fondo. ¿Cuál es el máximo número de libros 
de 0,30 m por 0,16 m por 0,05 m que se 
pueden guardar en él? 
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A)16 B)25  C)30  D)40 E)50 


Problema 6): Hay 5 candados de marcas 
A, B, C, D y E y tres llaves x, y, z. Si cada 
llave abre solo un candado. ¿Cuál es el 
número máximo de veces que las llaves 
deben de insertarse en los candados para 
saber cual es la llave de que candado? 


A)15 B)12 C)20 D)25 E)10 
Problema(52) Sila diez milésima parte de” 
es 1/y, entonces la décima parte de Yy es: 


A)10? B)10  Cc)10* D)10? EJ1 


justos, y lo mismo su esposa. Los dos niños 
pesaban 40 Kg, cada uno y el perro 10 Kg. 
¿Cuántos viajes hicieron para cruzar todos? 


AJ4  B)5 C)6  D)J3  E)2 


Problema (5) : Estoy leyendo el libro de 
Razonamiento Matemático del Profesor 
“Coveñas” que tiene 350 hojas; si lo que he 
leído es la cuarta parte de lo que falta por 
leer. ¿Cuál es la próxima página que leeré? 


A) 140 B) 141 C) 142 
D) 560 E) 561 


A) área R + área S + área T = área P 
B) áreaR -áreaS - área T = área P 


Problema (53: En la figura, R, S, T y P son triángulos equiláteros,entonces la relación válida es:! 


C) Perímetro R + Perímetro S + Perímetro T = Perímetro P Y 

D) Perímetro R Perímetro S - Perimetro T = 27 Perimetro P XY7 

E) Perimetro T + Perímetro S — Perímetro R = 1/9 Perímetro P A Lo 
Problema (54) : Se tiene 36 bolas de un mis- Problema : ¿Cuál es el máximo número 
mo tamaño y de un mismo peso a excepción de botellas de cerveza que pueden colocarse 


de una bola que pesa más, empleando una 
balanza de dos platillos. Cuántas pesadas 
deben hacerse como mínimo para determinar 
esa bola? 


A)1 B)2 C)3 D4  EJ5 
Problema (55) : El costo de fabricación de un 
par de zapatos oscila entre 24 y 32 soles y el 
precio de venta entre 40 y 52 soles. ¿Cuál es 


la máxima ganancia que se puede obtener 
en 50 pares de zapatos? 


A) 1 000 soles B) 400 soles 

C) 1 400 soles D) 1 800 soles E) N.A. 
Problema (66) : Cinco pasajeros: Un hombre 
y su esposa, acompañados por sus dos hijos 
mellizos y un perro, tenían que cruzar un río, 


pero su bote sólo podía transportar 80 
kilogramos. El hombre pesaba 80 kilogramos 


en una mesa de 24U cm por 8u cm. Si cada 
botella de cerveza tiene una circunferencia 
de 4x cm. La mesa es de forma rectángutar. 


A) 200 B) 120 C) 400 
D) 300 E) 600 


Problema (E) : El famoso Mauro Mina en 
sus mejores épocas era capaz de lanzar 6 
golpes por segundo. ¿En cuánto tiempo 
lanzaba 36 golpes? 


A) 5 segundos  B)6 segundos 
C) 7 segundos D)8 segundos 
E) 9 segundos 


Problema : Un triángulo equilátero tiene 
32 em? de área, si sus lados se duplican en 
su longitud, el área del nuevo triángulo 
equilátero sería: 
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A)64cm  B)182cm?” C) 128 cm? 
D)218cm? E) 48 cm? 


' Resolución de los problemas de | 
[razonamiento Lógico - Matemático | 


Problema(1) : Como hay tres colores dife- 
rentes, si saca 3 guantes hay la posibilidad 
de que sean de diferente color, con un guante 
más que saquemos, tendremos la seguridad 
de tener un par del mismo color, sacando 2 
más pueden ser que sean del mismo color 
del par que ya tenemos, con uno más si 
tendremos la seguridad de repetir un par del 
mismo color. 


Luego: 


Necesitamos sacar: 3+1+2+1=7 
cuando menos para tener seguridad de 
tener 2 pares de guantes cada par del 
mismo color osea: rojo, blanco ó negro. 


Método llustrativo: 


0000:0000 


2 pares 2 pares 


0000 


2 pares 


- primera posibilidad es que salgan 3 de 
diferente color. 


¡CIOJO, 


- Sacando un guante más; hay la posi- 
bilidad que sea de cualquier de los tres 
colores, suponiendo que es negro; 
tendremos: 


- Ahora sacamos 2 guantes más; siendo 
estas en el peor de los casos de color 
negro. 


0LAPON 


- Volvemos a sacar un guante más, éste 
puede ser de color rojo o blanco puesto 
Que los de color negro ya se agotaron, 
suponiendo que el que se saca es de 
color rojo, tendríamos: 


ejololo Jolla 


Como se observará ya conseguimos 
los pares de guantes del mismo color 
osea: 2 negros y 2 rojos. 


Rpta.C 
Problema e: 


- En primer lugar sacamos 2 guantes, 
pudiendo ser estos en el peor de los 
casos de diferente color, osea: 


- Ahora sacamos un guante más; pu- 
diendo ser éste de color marrón o negro, 
suponiendo que es de color negro, 
tendriamos: 
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Luego: 


Para tener un par de guantes del 
mismo color es necesario sacar 
como mínimo 3 guantes. 


Problema O: 


- Para obtener por lo menos una de cada 
color debe procederse en el peor de los 
casos de la siguiente manera: 


Rpta.B 


+ que las primeras 13 bolas que se sacan 
sean todas negras. 


+ Luego las 12 bolas siguientes que todas 
sean rojas. 


+ y que la siguiente bola que se saca sea 
blanca 


-. [El total de bolas extraidas 
som 13+12+1=26 Rpta. € 


Problema O: Este tipo de problema se 
analiza de la siguiente manera: 


1 pescador pescará 1 pez 


*t de peces = 1-1 


2 pescadores pescaron 2 peces cada uno 


3 pescadores pescaron 3 peces cada uno 


“x” pescadores pescaron “x” peces cada uno 


Por dato: 


St peces que se pescaron = 484 
o o ita 
Luego: xx = 484 
X= 484 => x= /484 
3 [ El * de pescadores que había eran 22] 
Rpta. C 


Problema(5): Este tipo de problema 
lo analizamos por medio de un gráfico, 
veamos: N 


[o] 


En cualquiera de estas 
Ubicaciones puede estar 
la casa roja 


*. De acuerdo al gráfico, 
quien está más al este 
es el río azul 
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Problema(6) : Sea el número inicial = N 


- Se le aumenta > de su valor, obte- 
niendo: 


N+ ZN - EN (Nuevo valor) 


Luego, se aumenta z de su nuevo valor 
(8n) 
45 

El aumento total sería: 


20, (30)-20+ La 
5 5 10 


_2N+3N_ 
10 


Ahora convertimos los 


obteniendo: 


a porcentaje, 
para eso sólo nos basta multiplicarlo por el 
100%, Veamos: 

Porcentaje total de aumento: 


= 100%-=50%N  Rpta. C 


Problema O: Este tipo de problema de la 
siguiente manera: 


Escribe 1 palabra recibe “x” soles = 
Escribe 2 palabras recibe “xx” soles xi 
Escribe 3 palabras recibe “xxx” soles = Xx 


Escribe “a” palabras recibe =x 


Problema(8): Al decir que por cada 3 micros 
se transporten 90 pasajeros, esto quiere decir 


que 1 micro transportará = 2 pasajeros = 30. 


Si: 1 micro transporta 30 pasajeros. 


x “*—————— 300 pasajeros 


Por regla de tres: 


- Como sólo se contaba con 4 micro- 
buses para transportar los 300 pasa- 
jeros y ahora necesitan 10 micros, esto 
quiere decir que hay que aumentar 6 
micros. 


fipta. E 


Problema (9): Para este tipo de problema, 
es recomendable que el alumno tenga 
presente el siguiente análisis. 


- En los 7 disparos hay 6 éspacios, en 
conclusión ol númoros do ospacios es 
siempre uno menos que el número de 
disparos. 


Luego: 
Si: 7 balas ———=> 1 seg 
6e ————=> 1 seg 
(0) ————> 1 minuto (seg) 
Le 60 60 5ag. 
1seg 


= 360e <> 361 balas 
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-+-| En minuto disparará 361 balas| Rpta. E 


Problema (0: Graficamos de igual manera 
que el problema anterior. 


10 
20 


'e, 3C 


40 


50 
- Enlas 5 campanadas hay 4 espacios 
Luego: 5 campanadas ——» 8 seg 
A 
4e ———> Bseg 
10 campanadas ——> x seg 
A 
9 ———=> xseg 


Por Regla de Tres: 


4e ————> 8509 


Y ———=> x5eg 
. 9% 8 seg 
AR 


10 campanadas se 
darán en 18 segundos| Apta. C 


Problema O: En primer lugar convertimos 
los 30 mín. a horas. 


1hora 
30 min=30 ia: 
min=30 mia - 
Luego: 


=18 seg 


= Zhora =0,5hora 


7 horas 30 min = 7 horas + 0,5 horas 
A E 


+ [7 horas 30 min = 7,5 horas 


Dol onunciado, dol probloma, obtenomos: 


1) 1 pantalón + 3 camisas = 7 horas 30 min 
—— 


Tp Te =T 5 gl 10) 


ii) 2 pantalones + 1 camisa = 7 horas 30 min 


2p+1dc=7,5h | ccanaoao (1) 


Igualamos las ecuaciones (1) y (1): 


1p + 3c=2p + 1c =| 2c= 1p 


Reemplazamos (11) en (1): 


ccoo (1) 


20+3c=7,5h 


s=1sn [150] 


Reemplazamos el valor de “C” en (1): 


1p + 3(1,5 hrs) = 7,5 h 


El tiempo que emplea en confeccionar 
una camisa y un pantalón es: 


1e+1p=1.5h +3h = [45h] 
Apta. D 
Problema (2: 


Sea: |x = tt de partidas ganadas 


y = tt de partidas empatadas 


Por condición: |x= Y | ianñici (1) 


Luego, hay que tener en cuenta que cada 
partida empatada o ganada reune a dos 
adversarios o personas. 


* de personas Ñ de personas 


que participaron .. gg 
en fas partidas 
'empatadas 


Pts partidas E 
ganadas 


2x+ 2y = 60 


sacamos mitad a cada término. 


Ahora reemplazamos (1) en (IM): 


y+y=30 
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2y =30 = ly 5h 


(4 de partidas empatadas) 


+. | El tt de jugadores que terminaron 
empatadas son: 2y = 30 


Rpta. C 
Problema (E) y 


Tengo una caja azul = 1 
AA 


Dento de esta caja hay 6 rojas = 6 


Dentro de cada roja hay 
2 verdes = 6x2 = 12 


en los vértices es: 7+8+6=21 
Rpta. B 


-. | La suma de los números pais] 


Problema 


Sea: ( x = la distancia entre Lima a Piura 
2y = La distancia recorrida dormida 
y = lo que le falta recorrer 


Para su mejor entendimiento, hacemos un 
gráfico: 


Lima Piura 
H + + |, 


:. |El $ total de cajas €s: 1 + 6 + 12 = 19 
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Problema GO: 


En un almacén hay 6 cajas = 6 


En cada una de ellas hay 3 cajas más 
pequeñas = 6x3 = 18 cajas pequeñas 


En cada una de estas hay 2 cajas aún 
más pequeñas = 18x2 = 36 


+ [Eli total de cajas es: 6 + 18 +36 =60 | 
Rpta. E 


Problema (13): La distribución de los digitos 
3, 4,5, 6, 7 y 8 se hará de la siguiente manera. 


- Como se observará las cifras de cada 
uno de sus lados suman 18, veamos. 


8+34+7=18 


7+5+6=18 
8+4+6=18 


- Y HK— Y —H——— xui2 | 
f x 
Del gráfico, obtenemos: 


A Tercera parte de la: 
y+2y rx [tistanci ot! 


La distancia que recorrió dormida 
e- 1a tercera parte de la distancia 
total ontro Lima y Piura. 


Rpta. € 


Problema (E) : Para su mejor comprensión 
hacemos un gráfico: 


2 retratos y la dedicatoria 
F + A —— l 
50pag 100pag  200pag 500 peg 
1 hora 
ld 
2 horas 
2 
x horas 


Si el estudiante lee 50 páginas en 1 hora, 100 

páginas las leerá en 2 horas. 
Luego por Regla de Tres, obtenemos que: 
Si: 50 pag > 1 hora 


300 pag ———> x 
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Ka ul 6 horas 
50 


Como se observará para las primeras 
300 páginas que representa la mitad 
del libro se necesitan 6 horas, pero 
como ya ha leido las primeras 100 
páginas en 2 horas, esto quiere decir 
que para llegar a la mitad del libro sólo 
necesita: 6 hrs - 2hrs = 4 horas. 


Rpta. A 


Problema (a: Según el enunciado del pro- 
blema, la escalera tiene la siguiente forma: 


E 
y E 
Contras. point 
1 1 
1 1 A 
e PV 
E 


1 

1 
pa 

¡ 

1 

1 

É 

¡ 
o 


*———9m'<>900 en 


Problema (€) 
aplicando una simple Regla de Tres: 


Sea: x =$ de pasos 

| y = K de contrapasos 
De la figura: 
i) 20x=900 => -. 


*) Sube 5 escalones y baja 4, quiere decir 
que cada operación sube 1 escalón. 


*) Como subio 75 escalones, quiere decir 
que la operación se repite 75 veces, pero 
en la última operación tuvo que bajar 4 
escalones. 


Entonces: 


[La escalera tiene: 75 + 4 = 79 escalones 
BRpta. B 


: Este problema se resuelve, 


100 cms—————> 98 cms 


x  ———=>1225 cms 


1250 


La verdadera longitud de una 
distancia que “medida” con cinta 
de 1 225 cm es 1250 cm 


ii) 30y=600 = . 


+) La escalera tiene 45 pasos| Apta, C 
y 20 contrapasos 


Problema (3: Para su mejor entendimiento 


hacemos el siguiente gráfico: 


Rpta. B 
Problema(2) : Si es posible medir los 4 litros 


de agua que necesitamos, utilizando las dos 
jarras sin graduar, una de 5 litros y la otra de 
3 litros, veamos 
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a) En primer lugar, llenamos la jarra de 5 litros. 


b) Vertimos el contenido de la jarra de 5 litros 


en la jarra de 3 litros, en la primer quedarán 
2 litros (ver figura). 


z 
E 
E 
w 
HULL Ie —Á 


- Como se observará en está figura 
Vanessa alcanzará la mayor altura, 
cuando Nataly toque el suelo. 


Cc) Vacia la jarra de 3 litros y vierte en ella los 
2 litros de ta jarra de 5 litros. 


ea 


d) Lleva la jarra de 5 litros y vierte en la de 3; 
a la que; como contiene ya 2 litros sólo 
podrás agregar 1 litro más. En la de 5 li- 
tros quedarán 4 litros. 


Her 


Problema 162) E 


La mayor altura será = 11m |Rpta. D 


Problema E): Este tipo de problema se ana- 
liza de la siguiente manera: 


- Para 2 puntos en la circunferencia: 


hay 1 segmento de arco 


Donde: 


d 2(2-1) 
e 2 = 4 de puntos 


- Para 3 puntos en la circunferencia: 


hay 3 segmentos de arco 


Donde: 


Vanessa 


- En este caso no es necesario 
conocer la distancia que existe de 
L___ la vereda al sube y baja. 


PES Est] 
E 3 = $ de puntos 


- Para 4 puntos en la circunferencia: 


hay 6 segmentos de arco 
Donde: 
a(4—1 
sd | 
2 


4 = ff de puntos 


Luego, para 20 puntos en la circunferencia el 
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número de segmentos de arco serían: 


* de segmentos de arco: 


Problema (3: Estimado alumno, este tipo 
de problema se resuelve aplicando areas, no 
vayas a cometer el error de aplicar defrente 
una Regla de Tres simple. Aplicando el criterio 
de áreas, obtenemos: 


Figura 2 
Figura 1 
m=112m 
hempo = 35h Tiempo = “x'h 
De la figura 1 
2 
1 
Area O =x."=x|—m (1 
(oe 
De la figura 2 


Area O = 17 = (M2 (2) 


- Con las expresiones (1) y (2), aplicamos 
Regla de Tres: 


2 
(tm) ———> 3,5h 
rim? ——=> “x'h 

De donde: 
x(1m)?.3,5h 
slo WS ha 


din) 


de 1 m de radio se necesitan 14 h. 
Rpta. D 


Problema 10) z Para su mejor entendimiento 
construimos el siguiente gráfico. 


=4-3,5h > «, 


¿Gana 5/x. por hora za Gana S/ y. por hora 


9pm. 12 pm. 


Por el trabajo cobra = 9/S/. x) + (T — 3NS/. y) 
+.| Cobra por el trabajo = 3x + y(T — 3) 
Rpta. C 


Problema (20): Este tipo de problema lo ana- 
lizamos empezando de lo último hacia 
adelante. veamos: 


Luego: 
La hora cuando llenaba ¿E del volumen; 


osea: 


[16 del frasco eran las (Sh 58 min) p.m. 
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Problema (EL) : Tomemos todo lo mínimo; 
osea 3 bultos de 125 Kg cada uno; siendo 
dicho peso: 3-125 Kg = 375 Kg. 


* El enunciado nos dice que cada bulto 
peso no menos de 125 Kg y no más de 
250 Kg. 


125 Kg < peso del bulto < 250 Kg 
multiplico por 3 cada miembro: 
125 Kg -3<3 + Peso del bulto < 250 Kg - 3 


RAZONAMIENTO LOGICU - MATEMATICO 529 


375 Kg < Peso de 3 bultos < 750 Kg 


Volumen para el _ 2, _ (1? L | 


Luego, el peso mínimo de 3 bultos 
es de 375 Kg y el peso máximo de 
los 3 bultos es de 750 Kg. 


Apta. A 
Problema (3: El área de cada hoja será: 
Area, = (ab) cmé 
El área de la otra hoja (grande): 
Area, = (3a-8b) cm?. 


Luego, el número de hojas de “a” cm por 
“b” cm es: 


Area . 
2 —h dehojas 
Area; 
Are: 3a-8b) em? 
¡esa Cato 8=|24 hojas 
Area;  (ab)om? 


Rpta. € 


Problema(29; Este tipo de problema se ana- 
liza, aplicando volumenes, ya que el líquido 
por donde pasa el agua ocupa un determinado 
volumen, veamos el siguiente gráfico: 


pare. TR?L=n(8)7L | mc 


* Sea “n el número de tubos de 2 cm de 
diámetro. 


E % 


(E ro 


: £ 


AO. te 


A 


IL > 


El número de tubos de 2 cm de diámetro 
que necesitan para conducir la misma 
cantidad de agua es de 16 


Rpta. E 


Problema (69: Sea “L" espacio que recorre 
la liebre por salto. “P” espacio que recorre el 
perro por salto. 


- Velocidad de la liebre. V, = 5 saltos] 


Por unidad de tiempo: 


- Veloridad del perro: Ye = 4 saltos 


Por unidad de tiempo: [4p] 


[Pordata] 71 = 5p =|p id) 


- Cálculo del número de saltos del perro, 
cuando alcanza a la liebre: 


SOL Espacio =YWL+t 


Sea “t" el tiempo en que alcanza el perro a 
la liebre. 


Del gráfico: 
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9OL + V,t=V,t 


SOL + 5] 4 


Reemplazamos (1) en (2) 
SOL + 5Lt= dE) 


Simplificamos “L” en ambos miembros: 


m.. (2) 


28 
9045 == = 450 + 25t = 28t 
450 


450=3t => - 150 


Sabemos que la velocidad del perro: 


Luego, reemplazamos el valor de “Y” en 
esta última expresión: 


El número de saltos que tendrá que dar 
el perro para alcanzar a la liebre es de 
600 saltos. 


Bpta. E 
Otro Método: 
La liebre inicialmente saca una ventaja de 90L 


5L <> 4p -- (mukipico x5 cada miembro) >| 25L. 


¡<>|20p 
¡<>)20p 


7L <> 5p -- (mulipico»k cada miembro) =>| 28L. 


Nota: Se ha multiplicado por 5 y 
por 4 las expresiones dadas 
con el fin de que los segun- 
dos miembros sean iguales, 
tal como se observa en esta 
última expresión, de esta 
expresión podriamos decir 
que por 20 pasos que da el 
perro la liebre le descuenta 

3 pasos. 


Luego: 
3L ——=> 20p 
gui xy 
Por Regla de Tres: 
ces 90/-20p 
Y 


Problema (3: Este problema lo analizamos 
de la siguiente manera: 


Rpta. E 


1% día avanza => 3-2=1 
2% dia avanza => (1+3)-2=2 
3% dia avanza => (2+3)-2=3 


15” dia avanza => (14 +3)-2=15 
16? dia avanza > (15 + 3)= 18 escalones 


Como el 16* día llegó al final de los 18 
escalones ya no necesita bajar los 2 
escalones según la condición del 
problema. 


Rpta. A 
Otra forma: 
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Si en 1 día sube 1 escalón los primeros 


15 escalones lo subirá en: a = 15 días; 


para los 3 últimos escalones que faltan 
necesita 1 día. 


Nota: Para este tipo de problema 
hay que tener en cuenta que 


los 3 últimos escalones que 


sube el caracol ya no nece- 
sita bajar, puesto que ya 
logro llegar a la meta. 


Problema (62: 
Sea: | S = número de soldados 


P = cantivau total de panes por 
semana. 


- Inicialmente cada soldado recibe 18 panes, 
siendo la cantidad total de panes por 
semana: 


p=188] ...... (1 


- Pero como mueren 40 soldados, quedando 
solo (S — 40) soldados ahora cada uno de 
estos recibe 28 panes, siendo la: cantidad 
total de panes por semana: 


ES (2) 
Luego, igualamos las ecuaciones (1) y (2): 
188 = 28(S - 40) 
Resolviendo la ecuación; obtenemos: 
185 = 28S - 1 120 
1120=108 > .. 


- El número de soldados que quedan son: 


(S - 40) = 112 - 40 =[72 soldados 
Rpta. B 


Problema 63 : 


Sea: |x = 29 personas 


1%” bajada => x-8+5=x-3 

2% bajada = (x-3)-13+10=x-6 

'9 — 6 = 23 personas 
Rpta. C 


Problema(34 : Analizando el enunciado: 
cuando habla el señor que pesa 65 Kg y al 
añadir el señor Grández se deduce que el 
señor Grández no pesa 65 kg y solamente 
puede tomar valores de 45 Kg ó 95 Kg, pero 
como los apellidos no están de acuerdo a su 
apellido Grández pesa 45 Kg. 


3" llegó con: => x- 6 


Luego deducimos que los pesos de otros 
señores es: 


Sr. Grández =>  45Kg 


Sr, Mediano => 95Kg 
Sr, Pequeño =>  65Kg 


Rpta. B 


Pror"-.na G): Como con 4 colillas forma 1 
cigarrillo con las 25 colillas formará: 


25 colillas | 4 colillas 
Sobra: (cita) 


- Al fumar los 6 cigarrillos formados vota 
6 colillas, estas 6 más 1 colilla de la ope- 
ración tendrá: 


7 colillas = 4 colillas 3 colillas] 


1 cigarrillo 
- Al fumar el cigarrillo de la operación an- 
terior vota 1 colilla, esta colilla más 
3_colillas|de la operación anterior, se 
tendrán 4 colillas con estas 4 colillas se 


forma un nuevo[cigarrillolque al formarlo 
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vota 1 colilla; siendo esta la única colilla 
que sobra. 


Luego, la máxima cantidad de cigarrillos 
que pudo fumar ese Jía e. 


6+ 1 + 1=[8 cigarillos | Rpta. € 


Problema (€) : Lo que se busca es quitar 
una de las bandejas; para que la suma de los 
dulces en 3 de ellos sea el doble de la suma, 
de las 2 bandejas restantes, probemos así: 


234+5+12=2(14 + 6) 
ES 
(3 bandejas) (4 bandejas) 


9 o 
40 dulces = 40 dulces ...(si cumple) 
Luego, la bandeja que debe sacarse 
es la que contiene 19 dulces. (4 cajas pequeñas) 
Apta. D 
Problema (a: Para este tipo de problema Como se observará la caja grande 
se acostumbra a construir el siguiente gráfico, contiene 32 objetos, E 
veamos: Apta. Cc 


Problema (69): Este tipo de problema, se analiza de la siguiente manera. 


Del 1% al 22 poste = Hay 1 cable (1) 
Del 12 al 3? poste = Hay 3 calbes (1 + 2) 
Del 1? al 4? poste = hay 6 cables (1 +2 +3) 


a = 


Del 1% al 10? poste => (1+2+3+4+5+6+7+8 + 9) cables 


Para hallar dicha suma se Luego: (1+213+4+5+6+7+8+9) 
aplica la siguiente fórmula: 


9(9+1) 
y - 2 = 46 cables 
a El total de cables que hay 
en dicha calle es de 45 Rpta. E 
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Problema (39): 


Sean: | Edad de Manuel = M 
Edad de su esposa = E 


Edad de su hija = H 


Del enunciado, obtenemos: 
M=E+H| ......... (11) 


Reemplazamos (II) en (1): 


(E+H)+E 1 H-62 
WE + H) = 02 


E + H= 31 (Ahorabuscamos 2números 
13 primos que sumen 31) 


29 2 mb (son primos) 
23 8 mp (8 no es primo) 


Luego: y [6=2] 
Reemplazamos los valores de “E” y “H" en (M): 


M=29+2 = 


Las edades de los tres son: 


Manuel: M=31 años 


[La edad de la esposa es de 29 años| 
Rpta. B 


Problema (7) : 


Sea: [|B= t de boligrafos que 
adquiere. 


L= 4 de lápices que adquiere 
Del enunciado, obtenemos: 
S/. 8B + S/. 5L = S/. 86 


8B + 5L = 86 ; despejamos "L” 
_86-8B 
5 


Toda esta expresión debe ser divisible 
por 5; para que cumpla “B" debe tomar 
valor de 2 (B=2) 


L 


¡96-8(2)_86-16_ 
5 5 
B+L=2+14=16 


14 


Luego: 


La mayor cantidad de boligrafos y 
lápices que se pueden adquirir con 
S/, 86 es 16. 


Apta € 
Problema 49: Sabemos que: dá 


: de kilo <> Sa 000 gr) = 750 gr. 


Los 750 gr se pueden distribuir de la sigui- 
ente manera: 


750 gr = 700 gr + 40 gr + 10 gr 
= 7(100 gr) + 2(20 gr) + 2(5 gr) 
Ú 3 y 


2pesas , 2pesas 


750 gr = * Pesas ae 
de 20 gr * de 5 gr 


de 100 gr 


3/4 Kg de 
manzanas 


= 11 pesas 


:. | La menor cantidad de pesas a usar 
para pesar = de Kg de manzanas 
es 11 


Problema a: 


Del enunciado, obtenemos: 


Apta. A 


Resolviendo dicha ecuación, se tiene: 
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3 


2N= DAN? => 4N=N+2N? => 3N=2N2 > 5| Apta. B 


2 


Problema (43 : Para saber cuál es el máximo número de metros que puede recorrer es 7 
necesario que empiece por la quinta casa, luego pasa a la Décima la cual hay 5 espacios de 
3 metros cada espacio, Osea recorrio: 5x3 = 15 metros; bueno asi seguiremos analizando 
como se muestra en el gráfico siguiente: 


E de de de. de de 43 e. 43 de 


e 
3m | 3m Lp 3m 3 3m mm, 


E 


Los espacios recorridos son: 


“ 


Dela 10% casa a la 1% casa: 9 


+ 
De la 1? casa a la 9 casa: 8 e = 8(3m) = 24 m 
De la 9 casa a la 2% casa: 7e=?7(3m)=21m 
De la 2” casa a la 8% casa El máximo número de 
De la 8? casa a la 3" casa: 5e=5(3m)= 15m metros que puede reco- 
De la 3* casa a la 7* casa: 4 e =4(3m)= 12m rrer el cartero es de 149 
Dela 7*casa ala 4*casa: 3e=3(3m)= 9m + PAE 
Dela 4% casa a la 6% casa: 2e =2(3m)= 6m Apta. D 
Problema (43): - De esta última figura: - De.esta última figura: 
base-altura 
C Aro A PEO 3 
Le 
222 
4 


Area JABCD = £? Reemplazamos (1) en (2): 
40m? 


[STR in da arado WEN AAA Rpta. E 


= 
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Problema (5): 
Si Juana es joven < Rosa > Rosa es vieja 
Rosa no es joven = Martha no cs joven 
z. |Martha es joven si Rosa es joven 
Rpta. B 


Problema (49): Este tipo de problema, lo po- 
demos generalizar con la siguiente fórmula: 


** mínimo caramelos 

que debe comprar para 

estar seguro de tener = M(N - 1) +1 
por lo menos "N" del 

mismo color 


Rpta. B 
Problema (a: Este tipo de problema, lo po- 
demos generalizar con la siguiente fórmula: 
% mínimo de bolas 
que debosacarpara — a(2b)+1 5 
obtener una bola de 
cada color 


Donde: a y 2b, son los grupos de bolas 
que tienen mayor cantidad. 

Rpta. B 

Problema (a: Este tipo de problema, lo po- 

demos generalizar con la siguiente fórmula: 

í mínimo de bolas que deben 

sacarse para tener la certeza — P.+4 

que haya cuando menos dos 

bolas de colores diferentes 


Siendo: *P” = el grupo de bolas de mayor 
cantidad. 


Rpta. C 
Problema (9: Para escribir los 20 oficios. 


Toma: 20x7 min = 140 min 


140 min = 120 min + 20 min 
Didac 


= 2 horas + 20 min =[2n 20 min] 


La hora a la que debe comenzar y aún 
términar a tiempo es: 


AAA. 
4p.m.-2h20 min=(3h 60 min) pm—2h20 min 


Rpta. B 


Problema(50): Acomodamos las dimensiones 
del libro de tal manera que cada dimensión 
de este se pueda dividir con cada dimensión 
del ide veamos: 


ón: 0,05 m|x/0,80 m/x|0,30 m 
del libro: 0,50 m|x[0,10 m|x[0,30 m! 
Cociente: 1 x 5 x 1=50 
Luego, el máximo número de libros a 
guardar en el cajón es 50. 
Rpta. E 


Problema (6) : Para su mejor entendimiento 
hacemos los gráficos siguientes: 


ATIT 
A B Cc D E 
- En el peor de los casos es que la llave *x” 


se acierte al “quinto” intento. (Quedando 4 
candados por abrir). 


- En el peor de los casos es que la llave *y” 
se acierte al “cuarto” intento. (Quedando 3 
candados por abrir). 


- Enel peor de los casos es que la llave “2” 
se acierte al “tercer” intento, (Quedando 2 
candados por abrir). 


Luego el máximo número de veces que 


las llaves deben de insertarse es: 
5+4+3=12 veces 


Rpta. B 
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1 


EA 
un décimo = 7 =0,1 =10" 10.000)” 


y 


1 » = A 
un centécimo = > 0,01 = 10? + | xy="0'000=10 (1 


Entonces la décima parte de YY es: 


1 
un milésimo = 7 9gg = 0,00 1 = 103 


pi faro (2) 


1 
diezmilesimos = 10 0007 0,000 1 = 10* Reemplazamos (1) en (2): 


. ly=-1 h0* =140? =10 
* Del enunciado del problema, obtenemos: 10 10 10 


4 » [La décima parte de ,[xy es igual a 10 
ima parte de “x" es + Rpta. B 


Si la diez ruils 


Problema (63: Sean: a, b y c los lados de los triángulos R, S y T respectivamente, donde el lado! 
del triángulo equilátero ABC será igual a; “(a + b + c)” 


Perímetro /AX= 3a 


Perimetro/A= 3b 


Perimetro/Ns 36 


Perimetro JAN 3(a + b+c) 


Á (a+b+o) c - Sumamos los perímetros delos triángulos 
R, S y T, obteniendo: 
Perimetro/AN+ Perimetro/Q+ Perímetro/A= 3a + 3b + 3c = Ia + b +0) | ma Y 


Luego, de las expresiones (4) y (1); se tiene que: 


( Perimetro P = Perímetro R + Perímotro S + Perímetro T| Apta. C 


Problema (59): Las 36 bolas se distribuyen manera que la balanza quede equilbrada; 
de la manera siguiente: en las 12 bolas que no se pesaron estará la 


más pesada. 


Se ponen 12 bolas en cada platilo de tal 
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Segunda pesada: 


De las 12 bolas que no se pesaron en la 
operación anterior se ponen 4 bolas en cada 
platillo de tal manera que la balanza quede 
equilibrada quedando asi 4 bolas sin pesar, 
estando entre estas 4 lal más pesada. 


De las 4 bolas que no se pesaron de la 
operación anterior, se ponen 2 bolas en cada 
platillo, estanto en uno de los platillos la bola 
más pesada. 


Se pone una bola en cada platillo y asi 
hallaremos la hola más pesarla 


Rpta. D 
Problema (63: Para que la ganancia sea 
máxima se deduce que: 


- El costo debe ser la mínima y el precio 
de venta lo máximo. 


Luego: 


En 1 par de zapatos se ganaria: 


S/. 52 - S/. 24 = S/. 28 


En 50 pares de zapatos se ganaría: 


50 x S/. 28 = S/. 1 400 | Apta. C 


Problema (58): 


¡mer viaje:] 

Lo hicieron los dos niños y uno de ellos 
se regresa con el bote. 

Lo hace la esposa y regresa el otro niño 
con el bote. 


Tercer viaje: 


Volvieron a cruzar los dos niños uno se 
quedó y el otro volvió con el bote. 


E 


Ahora se encuentra en un lado del río | 
la esposa y uno de los niños, mientras 
en el otro lado del río se encuentran el 
| hombre el otro niño y el perro. 


[Cuarto viaje: 
Cruza el hombre, luego el niño que esta 
con la mujer vuelve a traer el bote. 


Ahora se encuentra en un lado del río 
el hombre y su esposa y en el otro 
lado los 2 niños y el perro. 


[Quinto viaje:] 


Cruzan, uno de los niños, llevando el 
porro, deja al otro lado al porro y el niño 
regresa con el bote. 


Ahora se encuentran en un lado del 
río, el hombre y su esposa y el perro, 
y en el otro lado se encuentran los 2 
niños. 


(Eo vas] 


Finalmente cruzan los 2 niños 


Es asi como logran cruzar todos el río. 


Para cruzar el río, realizaron 6 viajes. 
Apta. C 


Problema (57): 


Como el libro 


150x2 = 700 Y 
tiene 350 hojas "+ o pd o 


Sea: x= itde páginas leidas 
700 -—x= tt de páginas que 
faltan por leer 
Del enunciado, obtenemos: 
x-X(700-x) 
4 

Donde: 4x=700-x 

boedo: a 
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He leído 140 páginas; estó quiere decir que la página próxima a leer es la Rpta. B 
página 141. 


Problema 58: - En primer lugar, calculamos el diámetro de las botellas de cerveza. 


Longitud de la circunferencia = 2nr 


El 2) 

2 81 cm = 2rtr 

Ú 

o 8cm=2r 

E 

¡ o 

Si Bcm metro 


A Largo = 240 cmr-———— 


- En segundo lugar, calculamos el número de botellas que se colocan a lo largo de la mesa; 


Largo delamesa 24000 
Diámetro dela base de botella 8%wm 


- En tercer lugar, calculamos el número de botellas que se colocan a lo ancho de la mesa. 


tí de botellas alolargo 0 


Ancho dela mesa y 80% 21 


* debotellas alo ancho = = =10 
Diámetro dela base debotella 84 
Luego, calculamos el número total de botellas. 
+. | 4+total de botellas = 30-10 =300| Rpta. D | 
Problema 1) ¿Ani indo los 6 primeros golpes, se tiene: 
De acuerdo al gráfico: 
Bt=18 =t= ¿Ss El 22 golpe ocurrió después de mis 


El 3* golpe ocurrió después de as 


 --A.<.<XA<«<A—<— KA s 1 
[laz 3 4 5 6-*Golpes El 42 golpe ocurrió después de 3x¿S 


Ademas se observa que entre golpe y 


golpe hay un intervalo de ES El 36* golpe ocurrió después de aos =78 
Rpte. € 
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n= = — F == 
Problema (60): Aroa 4% — 32 cm? 
Sea: (1 = lados del triángulo 24 
equilátero inicial: Arealdx = a 1 l 
2 
soma lÉNa ! 
- Al duplicar los lados del A inicial, 
los nuevos lados serían "2/”. 
2 
24 3 
Area del nuevo A EA 
2 
Area del nuevo A 405) (2) E E 
4 
Heemplazamos (1) en (2): 2 
[Area del nuevo A = 4(32 cm”) = 128 om] Rpta. € 
E 


Problema Propuestos Problema(3): Una caja contiene 6 bolas rojas, 


4 blancas y 5 azules si se extraen al azar. 
¿Cuál es el mínimo número de bolas que 
deben sacarse para tener la certeza que haya 
cuando manos dos bolas de colores dite- 
rentes” 


Problema(1): Hay 8 clases de medias mez- 
clados. ¿Cuál es la cantidad mínima que debe 
comprar, para asegurarse que tendrá por lo 
menos 5 de la misma clase? 


A) 40 B) 33 C)25 AJA  B)5  C)J6  D)7  EJ3 


D) 125 E) NA Problema (5): Una bolsa contiene 4 bolas 


Problema(2) : Una caja tiene 4 medias blan- | blancas y 2 bolas negras; otra contiene 3 bo- 
cas y 4 medias negras. ¿Cuál es la menor las blancas y 6 bolas negras. Se saca sin mirar 
cantidad-de medias que haya que sacar sin 1 bola de laprimera bolsa y. luego una:de la 


ver de modo que haya un par usable? segunda y así se sigue alternadamente, Si 
se empieza sacando de la primera bolsa. 
Aya 2 03 ¿Cuántas holas como minimo hay que sacar 


para tener la certeza de que se han sacado 


D)5 E) N.A: dos bolas de diferente color? 
Problema(3): En una cajita hay 14 bolas ne- AJ4  B)3 0)6 D)J8 E)7 
gras, 16 bolas blancas y 7 bolas verdes. ¿Cuál 
es el número mínimo de bolas que debe sacar Problema O: En un cuarto oscuro hay un 
un sujeto para obtener una bola de cada cajón el cual contiene *r' bolas negras, “S” 
color? bolas negras y *p” rojas. ¿Cuántas bolas como 
Ínimo debo sacar para obtener una de cada 
AJ2 B)3 Cc) 22 mim o caca 


color? (r>s > p) 
D) 31 E) 37 
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A)rs - 1 B)rs+1 


E) NA. 


C)sp +1 
D) Ip +1 


Problema o: Hay “n” clases de caramelos 
mezclados. ¿Cuál es la cantidad minima que 
debe comprar, para asegurarse que tendrá 
por lo menos “p” de la misma clase? (n > p) 


A) np B) np 
D)np-p+1 E) NA. 


Problema (e): En una caja hay 6 pares de 
medias de color blanco y 6 pares de color 
negro; en otra caja hay 6 pares de guantes 
blancos y otros tantos pares de color negro. 
¿Cuántas medias y guantes es necesario 
sacar de las cajas para conseguir un par de 
calcetines de un mismo color y un par de 
guantes de diferente color? 


A)2y5 B)3y7 
D)3 y 13 E)2y3 


Problema(9): Un reloj emplea “S” segundos 
en dar “C” campanadas. ¿Cuántas cam- 
panadas dará en “45” segundos. Si entre 
campanada y campanada, el tiempo es 
uniforme. 


A) 4C 


C)np-n+1 


C)2y6 


B) 40 -1 
D)J4C+1  EJ4(C-3) 


Problema (0: En un almacén hay 10 cajas 
grandes; en cada una de ellas hay 4 cajas 
medianas; en cada una de estas cajas hay 3 
cajas pequeñas: y en cada una de estás hay 
2 cajas aún más pequeñas. El número total 
de cajas es: 


A) 120 B) 240 
D) 410 E) 140 


Problema (0: Tengo una caja de color ma- 
rrón con “n” cajas rojas dentro y “(n — 1)” cajas 
amarillas dentro de cada una de las rojas, el 
total de cajas es: 


A) n(n—1)+1 


C)4C-3 


C) 170 


B)rP-4 Cjnmó +1 


D)n+n E) Ninguna Anterior 


Problema (12: Si dentro do una caja hay 4 
cajas pequeñas donde dos de ellas tiene 3 
triángulos cada una y los otros dos tienen 4 
bolas cada una; si ademas cada triángulo 
contiene una bolita y cada bola un triángulito. 
Determinar. ¿Cuántos objetos tiene la caja? 


A)12 B)25 C)28 D)32 E)30 


Problema (3: En un almacén hay “m" cajas 
grandes; un cada una de ellas hay “(m — 1)" 
cajas medianas; y en cada una de estás hay 
“(m + 1)” cajas pequeñas. El número total de 
cajas es: 


B) mím” + m- 1) 
Cc) m(mé +m+1) D) m(mé - 1) 


Ayma m? 


E) Ninguna Anterior 


Problema O: En una bolsa se posee 18 
bolas negras; 15 bolas rojas; 8 bolas blancas 
y 13 bolas verdes. ¿Cuántas bolas como 
minimo debo sacar para tener la certeza de 
poseer 3 bolas de cada color? 


A)52 B)55  C)48 D)Y9  E)49 


Problema O: Yo poseo-20 patos. Hoy en la 
mañana me murieron 5 patos. ¿Cuántos 
patos tuve en la mañana poco después de 
ver a Jós que se murieron? 


ANS B)5 Cc) 10 
D)¡20 E) NA. 


Problema (DH Dos hermanos reciben 3 pro- 
pinas lsemanales cada uno, siendo dichas 
propinas iguales para cada uno de ellos, la 
primera propina es de 2 soles, la segunda y 
la tercera están en Razón Aritmética y 
Geométria respectivamente cuya razón es 
para ambas 2. ¿Cuánto reciben en total 
ambos en la última propina? 


A) 6 soles  B) 12 soles 
D) 16 soles E) 19 soles 


C) 18 soles 


RAZONAMIENTO LOGICO - MATEMATICO 541 


Problema (o: Se ha cometido un hecho de- 
lictivo, los sospechosos son A. B, C y D. En la 
defensa, la persona “A” dice que en el 
momento del hecho estuvo con “C” y “D”. La 
persona “B” dice que estuvo con “C” y “A”. 
*C” dice que estuvo con “D” y “D” dice que 
estuvo con “A”. Si 2 afirmaciones coinciden 
se da por cierta. ¿Quién o quienes fueron los 
culpables, si se sabe que intervinieron 2 ó 
menos personas? 

AJAyC B)B c)ye 

D)D EJByc 
Problema (8: ¿Existe algún valor de “x” dife- 
rente de 2, tal que: 

x+ 4 2+ 3 
x 

A) No porque "x” es positivo 

B) No porque “x” es mayor que 1 

O) Si; en un número negativo 

D) Si, es un número mayor que 1 

E) Si, es una fracción menor que 1 


Problema (Y: Un omnibús sale de Lima a 
Piura con una velocidad de 80 Km/h al mismo 
tiempo que otro omnibús sale de Piura a Lima 
con una velocidad de 70 Km/h al encontrarse. 
¿Quién está más lejos de Lima? 


A) El omnibus que sale de Lima 
B) Cualquiera de las dos 

C) El omnibus que parte de Piura 
D) Faltan datos 

E) Ninguna anterior 


Problema(29: En un cajón hay 23 bolas rojas; 
25 blancas, 20 amarillas, O negras; 11 verdes 
y 11 azules. ¿Cuál es el mínimo número de 
bolas que se han de sacar sin mirar para tener 
la seguridad que hay 15 bolas de uno de los 
colores. 

A)76 B) 75 


D) 73 E) 72 


Cc) 74 


Problema(2): El perímetro de un rectángulo 
es 30 metros. Con esta medida se desea 
formar un nuevo rectángulo, con la condición 
de que su área sea minima sus lados esten 
expresados con númerus nalurales. ¿uuál 
sería la nueva área? 


Ay1m? B14m  C)15m 

D) 28 m* E) 3m? 
Probiema(22 : Utilizando los números del 1 
al 9, distribuirlos de tal forma que la suma de 
los lados del triángulo equilatero sean iguales. 
¿Cuál es dicha suma? 


A) 15 
B) 16 
C) 17 
D) 18 
E) 19 


Problemal23): Se tiene 40 piezas de un rom- 
pecabezas que se disponen por filas de la 
pp E 


En la primera fila : 1 

/ En la segunda fila: 2 
En la tercera fila : 3 

y así sucesivamente. 


| 
Ñ Despues de la última fila. ¿Cuántas piezas 
sobran? 


A 


A)8 B) 4 0) 2 
D)1 E) Ninguna 


Problema(22): A las amigas Nataly y Romina 
les preguntan : “Quien de ustedes es la más 
joven”. 
Nataly dijo: 
Dos años atrás, yo cumplí 2 años menos 


de la edad que tendrá Romina dentro de 
2 años. Romina dijo: yo cumpliré dentro 


542 MANUEL COVEÑ 


$ NAQUICHE 


de 2 años, 2 años más de la edad que 
tuvo Nataly hace 2 años. ¿Quién es 
menor? 


A) Nataly 
D)Faltan datos E)Ninguna 


B) Romina C) Iguales 


Problema(23): Entre los números enteros a y 
b. ¿Cuántos números enteros hay? 


Sí: O<a<b 
Ajb-a  B)b-a-1 C)jb-a+2 
Djb-a E)Ninguna anterior 


Problema(20) La suma de 2 números es x. 
¿Cuál es el máximo valor de su diferencia, si 
son números enteros y positivos? 


A)x B)x-1 
D)x-1 


Problema(2): Si tengo dos billetes que su- 
mados dan 60 soles pero uno de ellos no es 
de 50 soles entonces: 


C)x-2 


E) Ninguna anterior 


A) Debo tener un billeto de 20 soles 

B) Necesariamente tiene que haber un 
billete de 30 soles 

C) Debo tener más billetes 

D) Hay un billete de 50 soles 

E) No se puede deducir nada 


Problema(23): Nataly emplea 20 min. para 
pintar un cubo de 3cm de lado. ¿Cuánto 
tiempo emplea para pintar un cubo de 6cm 
de lado? 

A) 40 min B)2h 


D)2 h 30 min E) 70 min 


C) 2 h 40 min 


Problema(29): Una enfermera gana 5 soles 
por cada hora de trabajo y 7 soles por cada 
hora después del medio día. Si empieza a 
trabajar a las 8 de la mañana y trabaja 15 
horas ¿cuánto cobra por su trabajo? 


A) 180 soles B) 30 soles  C) 97 soles 
D) 77 soles E) 80 soles 


Problema(30): Vanessa,Sara, Nataly, Sandra 
y María estaban sentadas en fila, Sara estaba 
sentada en un extremo de la fila y Nataly en 
el otro extremo. Sandra estaba sentada al lado 
de Sara y Vanessa al lado de Nataly ¿Quién 
estaba sentada en el medio? 


A) Vanessa  B)Sara 
D) Sandra E) María 


C) Nataly 


Problema(3?): Un alumno en lugar de dividir 
un número entre 25, se equivocó y multiplicó 
por 52, obteniendo como resultado la cifra de 


7800 ¿cuál debió ser la respuesta verdadera? 
A) 312 B) 150 C)6 
D)8 E) 12 


Problema(32 : Una alumna en lugar de 
multiplicar por 12, multiplica por 21, obte- 
niendo como resultado 2 688. ¿Cuál debió ser 
la respuesta correcta? 


A) 1 356 B) 1 536 
D) 1 653 E) NA. 


Problema(33): Las bacterias contenidas en 
un frasco, tienen la propiedad de duplicarse 
por cada hora que pasa, si a las 5 horas el 
frasco se encuentra en la mitad de su 
volúmen. ¿A qué hora estara el frasco 
completamente lleno? 


C) 1 635 


A) 10 horas B)9horas  C)4 horas 
D) 6 horas E) NA. 


Problema(34: Si una bacteria se triplica por 
cada minuto que pasa. ¿A qué hora quedará 
completamente lleno un frasco, si a las 
2h8min ocupan 1/243 del volúmen del frasco? 


A) 172 h48 min B)2h 12 min 
0)2 H 13 min D) 1 h 59 min 
E) NA. 


Problema 35 : Se tiene un cubo de hielo en 
un vaso con agua luego de un tiempo el hielo 
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se derrite. Entonces el nivel del agua nece- 
sariamente. 


A) Se modifica  B) No se rebalsa 
C) Disminuye D) Aumenta 
E) Se rebalsa 


Problema(39): ¿Cuál es el número de hojas 
de papel de 21 cm por 28 cm que pueden 
obtenerse de una hoja de 84cm por 168cm? 


A)20 B)21  C)28 D)33 E)24 


Problel : Si *x” tiene 80 años, *y” tiene 
60 años y “Z' tiene 40 años entonces: 


A) Los tres son hermanos 

B) Larelación es de; abuelo, padre y nieto 
C) “z"debe respetar a “x” y a “y” 

D) *x” es mayor que “z” 

E) NA. 


Problemal38): Dos mangueras se usan para 
Menar una piscina, una de 6cm de radio y otra 
de 8 cm de radio. ¿Cuál será el radio de una 
sola manguera que pueda llenar el tanque en 
el mismo tiempo que tomaria a las 2 man- 
gueras juntas? (Las 3 mangueras son del 
mismo tamano). 


A) 13cm B) 12cm C) 14cm 
D) 9cm E) 10cm 
Probh : Actualmente la edad de Maria 


es 4 veces la edad de Rosa, y cuando Rosa 
nació, María tenia 12 años .Hallar la razón de 
las edades de menor a mayor. 


A) 1/5 B) 1/3 
D)v2 E) 3/4 


Problema(40: ¿Cuántas ventanas hay en un 
edificio de 5 pisos y 4 fachadas, si en cada 
piso hay 15 ventanas hacia cada una de las 4 
calles? 


A) 300 


C) 1/4 


B) 150 C) 243 


D) 345 E) 298 


Problema(4) : Un galgo persigue una liebre 
que lleva 80 saltos de adelanto. Sabiendo que 
da 7 saltos mientras que la liebre da 6 y que 4 
de la liebre valen 3 del galgo, digase despues 
de cuántos saltos el galgo habrá alcanzado a 
la liebre. 


A) 160 
D) 140 


Problema(42 : Un caracol sube por una es- 
calera de 65 escalones, para cada día por 
cada 5 escalones que sube baja 2. ¿Cuántos 
días tardará en subir ta escalera? 


B) 168 
E) Ninguna 


C) 186 


A) 63 B) 62 6) z1 
D) 20 E) 60 
Problem: : Un niño tiene en su bolsillo 50 


bolitas de lás cuales 25 estan pintadas de rojo 
enteras o parcialmente, 20 estan pintadas 
enteras o parcialmente de azul y 15 son 
incoloras. Entonces las bolitas pintadas de dos 
colores (parte roja y parte azul) son: 


A)5  B)10  C)15 D)20 E)35 


Problema(4% : Un fumador para satisfacer 
sus deseos de fumar recogia puchos de 
cigarrillos y con cada 3 de estas hacia un 
cigarrillo. Un día cualquiera solo pudo 
conseguir 47 puchos. ¿Cuál es la máxima 
cantidad de cigarrillos que pudo fumar ese 
día? 


A)15 B)20  C)22 D)23 E)25 


Problema(45): Si once es mayor que siete y 
doce es es mayor que once, entonces: 

A) Doce es mayor que siete 

B) Once es mayor que doce 

C) Siete es menor que once 

D) Doce es mayor que once 

E) Once es igual a once 


Problema(49 : En una fila estan sentadas 
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cuatro personas. Manuel esta sentedo a la 
derecha de Nataly, Sara a la izquierda de 
Vanessa, Nataly a la izquierda de Sara y 
Vanessa a la derecha de Manuel. ¿Quienes 
estan sentados en los extremos? 


A) Sara y Vanessa 
B) Manuel y Vanessa 
C) Nataly y Vanessa 
D) Manuel y Sara 
E) Nataly y Manuel 
Problema(47): ¿Cuál es el día que esta an- 


tes del sabado en la misma forma que esta 
despues del martes? 


A) Miercoles B) Jueves C) Viernes 


D) Lunes E) Sabado 


Problema (48) : Pedro esta al sur de Ramón, 
Ramón al norte de Pablo y Juan esta entre 
Ramón y Pedro, éste a su vez más al norte 
que Pablo. Luego: 


A) Juan está junto a Pablo 

B) Pablo está junto a Pedro 

€) A ninguno lo podemos ubicar 

D) Ramón y Juan estan antes que Pedro 

E) Ninguna anterior. 
Problema(49): Si el triángulo sombreado se 
desplaza hasta que el vértice "N" ocupe el 
centro del paralelogramo de área “4A". Hallar 
el área del triángulo que queda dentro del 
paralelogramo (El desplazamiento de la base 
del triángulo es paralelo al lado BC del 
paralelogramo). 


A) 2A B N e 
B)A 

C)A/8 

D) AZ 

E) Ava 


Problema(50 : Si dentro de una caja hay 3 


cajas pequeñas donde dos de ellas tienen 4 
triángulos cada una y la otra tiene 4 bolas, si 
ademas cada triángulo contiene una bolita y 
cada bola un triangulito, determinar ¿cuántos 
objetos tiene la caja? 


A)25 B)20 C)27 D)30 E)24 
Problema(5) : El costo de fabricación de un 
par de zapatos oscila entre 24 y 32 soles y el 
precio de venta entre 40 y 52 soles. ¿Cuál es 
la minima ganancia que se puede obtener en 
30 pares de zapatos? 

A) 480 soles B) 840 soles C) 240 soles 


D) 600 soles E) N.A. 


Problema($2: En la figura A,S y ABC, son 
triángulos equiláteros. Entonces, la relación 
válida es: / 


A) AreaR + área S = área A ABC 
B) Area R- área S= área AABC 
C) Perímetro A + Perimetro S = Perimetro A ABC 
D) Perímetro R - Perimetro S = 9 Perímetro A ABC 
E) Perímetro A Poríme S= $ Perímetro 4 ABC 
Problema($3 : Utilizando los números del 1 
al 9, distribuirlos de tal forma que la suma de 
los lados del triángulo sean tres números 
consecutivos. ¿La suma de los números que 
estan en los vertices es de? 
A)5 B)6 c)7 
D)8 E)9 
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Problemal54 : Una de mis 27 bolas de billar 
pesa más que las otras. Para averiguarlo, 
alquilé una balanza de platillos al precio de 
50 soles la pesada. ¿Cuánto tuve que pagar 
si llegué a saber cuál era? 


A) 135 soles B) 130 soles C) 150 soles 
D) 200 soles E) 650 soles 


Problema(53 : El área de un triángulo 
equilatero es 4 m” ¿cuál es el área de un 
exágono regular cuyo lado mide la mitad del 
tado del triángulo? 

AJi6m  BJ8m 

D) 9 m? E) 12 m? 
Problema(59 A una conferencia de prensa 
asistieron 41personas, de las cuales unos 
eran periodistas y otros jugadores de la 
selección de fútbol. En esta conferencia se 
observo que uno de los jugadores fue 
entrevistado por 4 periodistas, un segundo 
jugador fue entrevistado por 5 periodistas, un 
tercero por 6 periodistas y asi sucesivamente 
hasta que el último jugador fue entrevistado 
por todos los periodistas presentes. 


C)6m? 


¿Cuántos jugadores de la selección de 
fútbol asistieron a la conferencia? 


C)20 D)21 E)22 


Problema(57: La suma de las fracciones que 
corresponden a los puntos A y B en la recta 
númerica es: 


A)18 B)19 


19 A IS 


2 2 


(A y B equistan de los extremos y entre sí la 
misma distancia) 
C) 19 


ay 20 8) 201 
3 3 


o 

D) 20 gu 

) ) 3 

Problema(69) Si escribo a la derecha de un 

número las cifras x, y, éste número aumenta 
en “a”. ¿Cuál es ese número? 


A) 10 E) a+10x+y 
a-10x- y a 
a-10x+y a-10x-y / 
1 ) 99 
E) a + 10x - y 


Problema(59 : Un vendedor vende 3 man- 
zanas por 5 soles y otro, que tiene el doble 
de manzanas, las vende a 2 por tres soles. Si 
se juntan para evitar la competencia las deben 
vender a: 


A) 5 por 8 soles  B) 7 por 5,5 soles 
C)7- >r 1 soles D) 9 por 14 soles 
E) 3 por 7 soles 


Problema(60): Un cuadrado tiene 24 cm? de 
área, si el lado se duplicara en su longitud, el 
área del nuevo cuadrado sería: 


A)48cnó  B)72cm" 
D) 96 cm? E) Faltan datos 


Problema(6)): Si se tiene un triángulo y se 
construye otro, de tal modo que uno de los 
lados corte a los dos del primero. Se forma 
como máximo. 


C) 24 cm? 


A) 1 triángulo más B) 2 triángulos más 
C) 3 triángulos más D) 4 triángulos más 
E) 5 triángulos más 


Problema(62 : Observe las distintas restas y 
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luego de encontrar una razón lógica y D) Cualquier de los tres promedios 
matemática indique cuál es el número faltante 


en la última resta. E) No se puede determinar. 


Problema(6) : En los siguientes resultados 


18-5=4 A)7 B)8 03 

15-1=5 d ) ) el signo [+] no significa exactamente suma, 
pa DJ4  EJ5 pero representa algo parecido. 

37-16=? 


Problema(63): Si "x” tiene 80 años “Y” tiene 
60 años y “7” tiene 40 años. Entonces : 


A) Los tres son hermanos 


B) La relación es de abuelo, padre y nieto 


C) *Z' debe respetar a *x” y a *y” A)20 B)40  C)50 D)60 E)24 
D) 'x” es mayor que “z” 


E) NA. 


Problema(63: Si “a” es un número par y “b” 


es un número impar luego. Cuál o cuáles de TAB! BRASAS DUO 
estas aseveraciones son verdaderas? 2.0 8 D 14 EZ D 

L 3a + b?; es un número impar 3. D 92 D 15D 21. B 

IM. (eé - 1)b; es un número par 4 D 10D 16D 22 C 

TIL. (a + b)(a — b) ; es un número par 5. D 81. C 17.B-22.B 

6 D 12D 10. E 24 C 

A) Sólo | B) Sólo Il y Ml. C) Sólo 1! 

D) Sólo ly Il E) N.A. 25 B 31. C 37. D 4. B 
Problema(6)): Si (a + b) es impar y b es 26 C 32 B 38, E 4D 
par. Cuál de las expresiones debe ser impar? 27. D 33 D 39 C. 45: A 

2 28. C 34 C 40. A 46 C 
La la ML ab 
29. C 35 D 41. B 47. B 
A) Sólo | B) Sólo Il C) Sólo 1 y Il 30. E JE: El 42 'C.-48 D 
D; Sólo Il y WE) l 1 y 5 
49. D 54 C 59, D 64 A 
O a a somecitos | 
eé ; 51. C 56. B 61. E 66 A 
A) Su media aritmética 52 C 57D 62 C 67 E 
B) Su media geométrica 53. B 58 D 63 D 


C) Su media armonica 


PROBLEMAS SOBRE 31 
RUMBOS O DIRECCIONES 


- Para este tipo de problemas hay que tener 
en cuenta los puntos cardinales (Norte, 
Sur, Esto y Oeste), para rocordar dichos 
puntos acordarse de la palabra “NOSE” y 
empieza a colocarlas letras de dicha pala- 
bra por donde indidala flecha del siguiente 
gráfico: 


arTAN 


También vamos a tener en cuenta para 
algunos problemas las direcciones secun- 
darias comolo verás en el siguiente gráfico: 


- Eldesarrollo de algunos problemas le ayu- 
darán a comprender mejor los criterios 
antos oxplicados. 3 


-L PROBLEMAS CON 
DIRECCIONES PRIMARIAS 


Problema 1: — Nataly hace un recorrido de 
la siguiente manera: 30 metros al Este; 40 
metros al Norte y 60 metros al Oeste. ¿A 
cuántos metros del punto de partida se en- 
cuentra? 


A)130m  B)60m C) 50m 
D)40m  E)180m 
Resolución: 


Na ca 
- Enel Aachurado, aplicamos elteorema de 
Pitágoras. 


2 2 
d =(30) +(40) 


dí = 900 + 1600 = 2500 
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Problema 3: Manuel hace un recorrido de la 


d= V 2 500 siguiente manera: 50 pasos al Sur; 100 pasos 
», al Norte, 70 pasos al Este; luego 80 pasos al 
dd (4-50m] Rpta. C Sur. ¿A cuántos pasos del punto de partida se 
] encuentra? 
Problema 2: Vanessa hace un recorrido 
dela siguiente manera: 20 metros al Norte; 50 A) 300 pasos B) 360 pasos 
metros al Este; 80 metros al Sur y 130 metros D /10 pasos 
al Oeste. ¿A cuántos metros del punto de CI30 pagos ) 58 0, 
partida se encuentra? E) 10V 58 pasos 
A)280m  B)210m  C)140m Resolución: 
D)100m  E)NA. ¡fl a 


- EnelAachurado, aplicamos el teorema de 
Pitágoras. 
2 2 2 
d =(30) +(70) 


- Enel Aachurado, aplicamos elteorema de 
Pitágoras. z 
d =900 + 4900 =5 800 


2 2 
d =(60) + (80) a=V5s0 


2 
d”=3600 + 6400 = 10000 2 la=10V/58 | Rpta.E 


d= vV 10000 
Problema4: — Percyhaceunrecorrido dela 


ÍS Apta. D siguiente manera: 9 metros al Sur; 11 metros al 
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Oeste: 7 metros al Este y "n" metros al Norte. 
si la distancia entre el punto de partida y de 
llegadaesde 4 vv? metros. Hallarelvalorde 
*"n" (n>9) 


A)5m B)10m C)12m 
D) 13m E) 15m 
Resolución: 


- Enel Aachurado, aplicamos elteoremade 
Pitágoras. 


2 2 2 
(n-9) +(4)=(4V/2) 
(0) +16 =32 


(m9) =32-16=16 
(n=9) = Y16 


-|n=13 metros 


Rpta. D 


PROBLEMAS CON L 
DIRECCIONES SECUNDARIAS 


Problema 1: Una persona hace un reco- 
rrido de la siguiente manera: 40 pasos al 
Noroeste, 30 pasos al Noreste. ¿A cuántos 
pasos del punto de partida se encuentra? 


A) 50 pasos B) 80 pasos C)50 Y/2 pasos 


D) 120 pasos E) 140 pasos 
Resolución: 
N 
N 
o E 
O E 
Ss 


- Enel Aachurado, aplicamos elteoremade 


Pitágoras. A 2 
d =(30) +(40) 


AN y d” =900 +1600 =2500 
40 d= 2500 
+ [930 pesca. 
Problema2:  deacuerdoalsiguiente gráfi- 


co: Decir que proposiciones son verdaderas y 
Cuáles son falsas: 

*C" está al Suroeste de "D" 

"A" está al Sureste de *C* 

"A" está al Noreste de "B” 

El camino de "C" a "D" es paralelo al 
camino de "A" a *B” 


on 
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5. Elcamino de "A" a"C” es perpendi- 
cular al camino de "C” a "D" 


A)VVFVF B)VVVFF  C)VVVWV 
D)FFVVV  E)FFFVV 
Resolución: 


Para su mejor entendimiento, analizamos 
el problema por partes, veamos: 


De acuerdo a 
este gráfico, el 
punto *C* está 
al Suroeste del 
Punto*D" 


De acuerdo a 
este gráfico, el 
punto "A" está 
al Sureste dol 
[Punto"C" 


-. |La proposición (2) es verdadera 


De acuerdo a 
este gráfico, el 
punto "A" está 
al Noreste del 
Punto "D" 


— Comose observará en este gráfico. 
El camino CD es paralelo al camino 
AB, también podemos afirmar que 
el camino AC es perpendicular al 
camino CD. 


Las proposiciónes (4) y (5) 
son verdaderas 


Bpta. C 


ld 
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PROBLEMAS 7 


Problema 1: — Un hombre hace un recorri- 
do de la siguiente manera: 4 pasos a la dere- 
cha; luego dobla hacia la izquierda dando 6 
pasos y finalmente dobla a la derecha dando 4 
pasos. ¿Acuántos pasos del punto del partida 
se encuentra? 


A)8Bpasos B)Y9pasos C)10pasos 
D) 12 pasos E) 18 pasos 


Resolución: 
cia Punto de 
ec 1 
4 ga 
3 
5 
3 
E 
E 
4 pasos a 
derecha pe 


k punto de parida 


D 


E 


-—8 
E - El 


- Enel Aachurado, aplicamos el teorema 
de Pitágoras. 


2 2 
D =(8) +(6) 


D” - 64 +36 =100 
D=V 10 
: mu. 


Problema2: Una persona hace un reco- 
rrido de la siguiente manera: 4 metros hacia 
adelante; luego dobla 8 metros a la izquierda, 
después dobla 5 metros a la derecha y final- 
mente 20 metros ala derecha. ¿A distancia del 
punto del partida se encuentra? 


A)21m B) 15m C) 37m 
D)12m E) 18m 
Resolución: 


Punto fir 
20m. 


SEGUNDA FORMA: 


Aira “y 
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n(n+1) = 12x13 
— Como se observará en las figuras, : z ñ 
se ha obtenido el mismo con los 
mismos valores, de tal manera que A 


para hallar la distancia "d" en los 
triángulos achurados, aplicamos el 
teorema de Pitágoras: 


La figura inicial, se transforma en A un 
rectángulo, veamos: 


(12) +(9) (2+4+ ..+n=(2+4+ +12) 


4+...+12)=6X7= 42 
dí = 144 + 81=225 a dl 


d=V 225 


.[s=35n] sou 


Probloma3: Un hombro camina de la si- e 
% h Punto de 
guiente manera: un metro hacía su derecha, partida 
dos hacía su izquierda; tres hacía su derecha; 
cuatro hacía suizquierda y así sucesivamente. (1+3+ ...+(n-1))=(1+3+ ...+11) 
Después de haber caminado 78 metros. ¿A Reta 2 
qué distancia del punto de partida se encuentra? (1+3+ +1) =. ) = 36 E 


AJ2V/85 m B)3W/85 m C)V 85 m : > E 
De Y/8s m E)NA. 


Resolución: 
m0 
ST) 
El total del 
camino 78 metros 
4m 
3 — Aplicando el teorema de Pitágoras, 
obtenemos: 
1 (2 
2 2 2 
E Punto de partida d =(42) +(36) 
Luego: Pe 
1+2+34+4+ +n=78 2 
d' = 36( 49 +36) 
n(n+D _ 
a =78 


n(n+1) = 156 
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Problemas Propuestos 


Problema 1: Una persona hace un reco- 
rrido de la siguiente manera: 4 metros al Este; 
5 metros al Norte; 6 metros al Este y finalmente 
2 metros al Sur. ¿A qué distancia del punto de 
partida se encuentra? 


A) 17m B)15m 


D) V109 m E) 109m 


Problema 2: Una persona hace un reco- 
rrido de la siguiente manera: 3km al Sur; luego 
5 km al Este y por último 8 km al Norte. ¿A 
cuántos kilómetros del punto de partida se 
encuentra? 


C)10m 


A) 16km B) 13km C)8km 
D)5-V2 km E)2/5 km 
Problema3: Sara hace un recorrido de la 


siguiente manera: 6 km al Norte luego 5 km al 
Oeste;3kmal Norte y por último 12 km al Este... 
¿Acuántoskm delpunto de partida se encuentra? 


A) 120 km B) Y 120 km 
C) 150 km D) 26 km 
E) 62 km 
Problema 4: — Luis hace un recorrido de la 


siguiente manera: 10 metros al Sur, 6 metros 
al Este; 16 metros al Norte y 4 metros al Este. 
¿A cuántos metros del punto de partida se 
encuentra? 


A)6m B)10m Cj4Y/17m 
D)24/34 m E) 34 Y2 m 
Problema5: Una persona hace un reco- 


rrido de la siguiente manera: 10 metros al 
Oeste; 14 metros al Sur; 8 metros al Norte y 
porúltimo 6 metros al Este. ¿Acuántos metros 
del punto de partida se encuentra? 


A) 38m B)52m  C) V52 m 
D)2V/26 m E)NA. 
Problema6: Una persona hace un reco- 


trido de la siguiente manera: 20 km al Norte; 
luego 30 km al Sur; 5km al Norte, 7 km al Oeste 
y 8 km al Norte. ¿A cuántos km del punto de 
partida se encuentra? 


AJ2V/29 km B) V/58 km 
C)29 Y/2 km D) 58 km 
E) NA. 

Problema 7: Una persona hace un reco- 


rrido de la siguiente manera: 8 km al Este; 
luego 10 km al Norte; 5 km al Sur y finalmente 
*n" km al Este, sila distancia desde el punto de 
partida al punto de llegada es de 5/5. 
¿Hallar el valor de "n” 


A)5km B)4km  C)2km 
D) 3km E)8km 
Problema8: Una persona hace un reco- 


rrido de la siguiente manera: 9 metros al Sur; 
11 metros al Oeste; 7 metros al Este y "n” 
metros al Norte; si la distancia desde el punto 
de parida al punto de llegada es de 4 -Y/2 . 
Hallar el valor de "n" 


A)6m B)12m  C)9m 
D)13m E)N.A. 
Problema9: — Una persona hace un reco- 


rrido de lasiguiente manera: 23 pasos al None, 
19 al Este, 21 al Sur, 17 al Oeste; 4 al Norte y 
Bal Este. ¿Cuántos recorridos debe de hacer- 
se uno tras otro para alejarse 50 pasos del 
punto de partida? 


AJ2 B)3 C)4 D)5 E)6 
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Problema 10: Un hombre camina de la si- 
guiente manera: un metro hacía su derecha; 
dos hacía su izquierda; tres hacía su derecha, 
cuatro hacía suizquierda y así sucesivamente. 
Depués de haber caminado 105 metros. ¿A 
qué distancia del punto de partida se encuentra? 


AJ113V7 m  B)13m 
C)7Y4/113m  D)105m 
E)13V7 m 

Problema 11: Rafael y Antonio parten de 


un mismo punto y caminan de la siguiente 
manera: Rafael da 3 pasos al Norte, luego 12 
pasos al Este y 5 pasos al Norte mientras 
Antonio dá 8 pasos al Este, luego 7 pasos al 
Sur y finalmente 24 pasos al Este. ¿A cuántos 
pasos se encuentran uno del otro? 

A) 10 pasos B) 15 pasos C) 20 pasos 

D) 25 pasos E) NA. 


Problema 12: Una persona hace un reco- 
rrido de la siguiente manera: 20 metros al 
Noroeste, luego 20 metros al Noreste y por 
último 20 4/2 metros al Este. ¿A cuántos 
metros del punto de partida se encuentra? 


A)60Y/2 m B)40m 


E)40 V2 m 


Problema 13: Una persona hace un reco- 
rrido de la siguiente manera: 12 metros al 
Sureste; luego 10 vz metros al Oeste y fi- 
nalmente 2 metros al Noreste. ¿A cuántos 
metros del punto de partida se encuentra? 


C) 80m 


D) 60m 


AJ17 Y 2 m B)2 W417 m 
0) V3 m D) 68 m 
E) NA. 


Problema 14: Unapersonahace un recorri- 
do de la siguiente manera: 15 metros al Su- 
roeste, luego 20 metros al Sureste. ¿Acuántos 
metros del punto de partida se encuentra? 


B)40 VW 2 0 0)251m 
D)40 4/2 m EJNA. 
Problema 15: De acuerdo al gráfico decir 


qué proposiciones son verdaderas (V) y cuáles 
son falsas (F) 


A) 351 


*P" está al Suroeste de "Q" 

*R” está al Sureste de "Q" 

“R" está al Noreste de "T” 

El camino de "P” a "Q” es paralelo al 
camino de "R" a "T" 

5. Elcaminode”Q* a*R" es perpendicu- 
lar al camino *P* a*Q" 


$ a» 


A)VVVFF  B)VVVVF  C)FFVVF 
D)VVFVV  E)VVVVV 


Problema 16: De acuerdo al gráfico decir 
qué proposiciones son verdaderos (V) y cuá- 
les son falsos (F). 
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1. "R' está al Suroeste de *T" 

2. 'P"estáal Sureste de "Q" 

3. "0" está al Noreste de "R" 

4.  Elcamino de"R"a”T"es perpendicu- 
lar al camino *Q" a *P" 

5. Elcamino de "R" a "Q" es paralelo al 
camino de “R* a *T* 


A) VVVFF  B)VVVVF C)VVFVF 
D) VVFVV E) VVVvv 


Problema 17: Un hombre hace un recorri- 
do de la siguiente manera: 8 metros a la 
derecha, luego dobla hacía la izquierda reco- 
rriendo 6 metros y finalmente dobla a la dere- 
charecorriendo4 metros. ¿Acuántosmetrosdel 
punto de partida se encuentra? 


AS VE m BJ6V5 m 


c13V5 m D) 12m 
E)18m 


Problema 18: Un hombre hace un recorri 
do de la siguiente manera: 2 metros a la 
izquierda: luego dobla a la derecha recorrien- 
do 4 metros, vuelve a doblar a la derecha 
recorriendo 8 metros y finalmente recorre 5 
metros a la izquierda. ¿A cuántos metros del 
punto de partida se encuentra? 


A)13W/3m B)13m C)3W 13m 


D)12m E) 19m 

Problema 19: Un hombre hace un recorri- 
do de la siguiente manera: dá 8 pasos a la 
derecha dando luego 3 pasos a la derecha 
dobla nuevamente a la derecha dando 20 
pasos y finalmente dobla a la izquierda dando 
6pasos.¿Acuántospasos del puntode partidase 
encuentra? 


A) 12 pasos B) 15 pasos C)20 pasos 
D) 37 pasos E) NA. 


Problema20: Jesús y Eduardo parten de 
un mismo punto recorriendo cada uno de la 
siguiente manera: Jesús recorre 5 metros a la 
derecha, 4 metros a laizquierda, 6 metros ala 
derecha llegando asi a un lugar "A” mientras 
que Eduardo recorre 3 metros a la izquierda. 
11 metros a la derecha llegando así a un lugar 
”B". ¿Qué distancia hay entre A y B? 


A)35W7m B)35m C)745m 


D)21m E) NA. 


Cla 


Respuestas 


00000 OwWOO 


D 
B 
B 
Cc 
[3 
Cc 
B 
Cc 
B 
Cc 


E: El Juego de los tres maridos y de sus mujeres 
Ed 


Tres hombres, cada uno con su mujer. quieren cruzar un rio y Se 
sólo disponen de un bote muy pequeño que únicamente puede 
transportar a dos personas a la vez. Como entre ellos está R 
dispuesto que ninguna de sus mujeres debe encontrarse a 
solas con un hombre que nosea su marido en este ladodel «l 
rio o en el otro, si una de las mujeres lo hiciera asi sería 
reputada deshonesta y desleal a su marido. Cabe pregun- 
tarse ahora cómo esas seis personas podrán pasar el río (y 
quedando a salvo el honor de las mujeres. 
Respuesta.- Primero dos mujeres cruzan el río y una de YA 
ellas regresa con el bote, luego pasan otra vez dos 
mujeres y una regresa con el bote y permanece con su e 
marido; entonces los otros dos maridos cruzan el rio y uno de 
ellos con su mujer regresa con el bote. Pasan dos hombres y la 
mujer vuelve con el bote, luego pasan dos mujeres y entonces ya 
no queda mas que uno de los maridos que va a buscar a su 
mujer; y así queda resuelto el problema. 


N 


En la siguiente suma cada punto 
representa una cifra, si 9 cifras de los 


sumandos son ocho. ¿Cuál es el valor de la 
suma total? 


REGLA DE 


MAGNITUDES PROPORCIONALES: 


Magnitudes Directamente Proporcio- 
nales: 


Dos magnitudes son directamente 
proporcionales cuando al multiplicar o 
dividir una de ellas por un número, la otra 
resulta multiplicada o dividida por el mis- 
mo número. 


Ejemplos; Son magnitudes directamente pro- 
porcionales: 


(a). Elnúmero de objetos y suprecio cuan- 


do se paga a razón del número. 


Asi 


Si: 1 cuaderno cuesta S/. 6; 3cuadernos 
costarán: 3 x S/.6 = S/. 18. 

(Esto quiere decir que a más cuadernos 
mas dinero). 


Si: 8 caramelos cuestan S/.2, 4carame- 
los costarán S/. 1 

(Esto quiere decirque a menos carame- 
los menos dinero). 


(b). El tiempo y las unidades de trabajo 


realizado. 


Si: una cuadrilla de obreros hacen en 3 
días 10 metros de una obra, en 6 días 
harán 20 metros de dicha obra. 

(Esto quiere decir que a más días harán 
más metros de obra). 


(c). Eltiempo detrabajo y el salario perci- 


bido. 
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Si: un obrero por 5 días de trabajo perci- 
be S/.80, por 3 días percibirá S/. 48. 
(Esto quiere decir que a menos dias 
recibirá menos salario). 


Luego; las magnitudes directamente pro- 
porcionales: 
3 Siaumenta unade ellas: aumenta la otra. 
Si disminuye una de ellas; disminuye la 


otra. 


Il. Magnitudes inversamente proporcio- 
nales: 


Dos magnitudes son inversamente 
proporcionales cuando al multiplicaruna 
do ellas por un número la otra roeulta 
dividida y al dividir una de eilas la otra 
resulta multiplicada por el mismo núme- 


ro. 


Ejemplos: San magnitudes inversamente pro- 
porcionales. 


(a). El número de obreros y el tiempo ne- 
cesario para hacer una obra. 


Asi 


Si: 7 obreros hacen una obra en 4días; 14 
obreros harian la misma obra en 2 días. 
(Esto quiere decir que el doble número 
de obreros necesitará la mitad del tiem- 
po para hacer la obra). 


(b). Los días del trabajo y las horas diarias 
que se trabajan. 


Si. trabajando 10 horas diarias se necesi- 
tan 6 días para hacer una obra, trabajan- 
do5 horas diarias se terminará la obraen 
12 días. 
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(Esto quiere decirque a menos horasde 
trabajo se necesitaria más dias para 
hacer la obra). 


(c). La velocidad de un automovil y el 
tiempo empleado en recorreruna dis- 
tencia. 


Asi. 


Si un automovil a una velocidad de 50 
km/h necesita 8 horas para recorrer una 
distancia, a la velocidad de 100 km/h 
necesitaria 4 horas para recorrer la mis- 
madistancia. 

(Esto quiere decir que a mayor veloci- 
dad necesitaria menos tiempo) 


Luego, las magnitudes inversamente 
proporcionales: 


Si aumenta una de ellas, disminuye la 
otra. 
Si disminuye una de ellas, aumenta la 
otra. 


( Importante: 


1). Una magnitud puede ser directa o |. 
inversamente proporcional a otras 
magnitudes. Asi: 


- Elpreciode una pieza de tela es 
directamente proporcional a su 
calidad, longitud y ancho. 

El área de un rectángulo es di- 
rectamente proporcional a su |; 
base y altura. 

- La velocidad es directamente 
proporcional al espacio recorri- 
do e inversamente proporcional |. 
al tiempo. la 

2). Las magnitudes directamente pro- | 
porcionales van de más a más, o de 
menos a menos (+a+;-a-) 


3). Las magnitudes inversamente pro- 
porcionales van de más a menos o 
menos a más (+a-;-a+) 


REGLA DE TRES 


La Regla de Tres.- Esuna opera- 
ción que tiene por objeto, dados dos o 
más pares de cantidades proporcionales 
siendo una desconocida o incognita, 
hallar el valor de esta última. 

La Regla de Tres puede ser: Simple y 
Compuesta. 

Es Simple cuando intervienen dos pares 
de cantidades proporcionales. 

Es Compuesta cuando intervienen tres 
0 más pares de cantidades proporciona- 
les. 


Regla de Tres Simple 


En la Regla de tres simple intervienen 
tres cantidades conocidas o datos y una 
desconocida o incognita. Esta reglapue- 
de ser: Directa o Inversa, según las 
cantidades que intervienen sean directa 
o inversamente proporcionales. 


Supuesto y Pregunta. 


En toda Regla de Tres hay dos filas de 
términos o números. El supuesto forma- 
doporlostérminos conocidos del proble- 
ma vageneralmente en la parte superior. 
La pregunta formada por los términos 
que contienen a la incognita del proble- 
ma va en la parte inferior. 


Ejemplo: St. 5 lapiceros cuestan S/. 20. 
¿Cuánto costarán 12 lápiceros? 


Supuesto: 
Pregunta: 


S lapiceros ———+»> S/. 20 
12 lapiceros ———» S/. x 


El supuesto está formado por 5 lapice- 
ros y S/.20;la pregunta por 12lapiceros 
y la incognita por S/ x 


Métodos de Resolución: 


Todo problema que se plantea por una 
Regla de Tres puede resolverse portres 
métodos: 


EG 


L Método de Reducción a la unidad 
'"n Método de las proporciones y 
8I, Método Práctico 


l. MÉTODO DE REDUCCIÓN A LA UNL- 
DAD. 


. Regla de Tres Simple Directa. 


Ejemplo 1. Si: 6 sillas cuestan S/. 180. ¿Cuán- 
to costarán 10 sillas? 


Resolución: 

Supuesto: —6sillas ———=» S/.180 
Pregunta: —1Osillas ——>» X 
Razonando: 


Si: 6 sillas cuestan S/. 180 


180 _ 
6 


1 silla costará: S/. S/. 30 


Luego: 
10 sillas costarán: 10 x| 
Rpta. 


Ejemplo 2. Si: 20 chocolates cuestan S/. 80. 
¿Cuánto costarán 6 chocolates? 


Resolución: 


20 chocolates——>» S/. 80 
6chocolates __p X 


Supuesto: 
Pregunta: 


Razonando: 


Si: 20 chocolates cuestan  S/. 80 


1 chocolate costará: s.20_ S/, 4 
— ERA AAA 


Luego: 
6 chocolates costarán: 6 x[S/.4]=[S/.24] 
Apta. 
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. Regla de Tres Inversa 


Ejemplo 1. Si: 8 obreros terminan una obra 
en 15 días. ¿En cuántos días terminarán la 
misma obra 12 obreros? 


Resolución: 
Supuesto: Bobreros ———> 15 días 
Pregunta:  12obreros ——=» Xx 
Razonando: 

Si: 8 obreros hacen la obra en 15 días 


1 obrero lo hará en: 15 x 8 = 120 días 
Ip Fra +9£. 4%) ADM ro 


Luego: 


120 días 
12 obreros harán la obra en:. =| 
| 
Apta. 


Ejemplo 2. Sitrabajando 10 horas diarias una 
cuadrilla de obreros tardan 18 días para termi- 
nar una obra, trabajando 6 horas diarias. ¿En 
cuántos días terminarían la misma obra? 


Resol ..1ón: 


Supuesto: 10h/d ——+»  18días 


Pregunta: 6hd —_—+ x 

Razonando: 

Si: 

Trabajando 10 h/d tardan 18 días 

Trabajando 1h/d tardarían:18 x 10 = 180 días 
po A 


Luego: 
; -180 días 
Trabajando 6 h/d tardarían: ES 
Bpta. 
ll. MÉTODODE LAS PROPORCIONES: 
Regla de Tres Simple Directa. 


Ejemplo. Si: 25 pollos cuestan S/. 112,50, 
¿Cuánto se pagará por 14 pollos? 


Resolución: 


Supuesto: — Si: 25 pollos ——» S/. 112,50 
Pregunta: —14pollos ——>» X 
Razonando: 


Si: 25 pollos cuestan S/. 112,50 por menos 
pollos (14) se pagará menos soles. Estas 
cantidades proporcionales van de menos a 
menos (-a-), es decirson cantidades directa- 
mente proporcionales, por consiguiente la 
Regla de Tres es directa. 


Ahora formamos una proporción escribiendo 

la razón directa de las primeras cantidades 

(pollos) igual a la razón Uireula de las seyun- 

das cantidades (soles); Así. 25 (112,50) 
14 x 


Despejando "x" se obtiene: 


y = 1401290) _ gg 


Bpta. 


. Regla de Tres Inversa: 


Ejemplo. Si:trabajando 10 horas diarias una 
cuadrilla de obreros demoran 18 días para 
terminaruna obra, trabajando 6 horas diarias. 
¿En cuántos dias terminarán la misma obra? 


Resolución: 
Supuesto: 10Hd ——>» 18días 
Pregunta: 6h/d —»> XK 


Razonando: 


Si trabajando 10 h/d demoran 18 días, traba- 
jando menos horas diarias (6) lo terminarán 
en más días. Vemos que estas cantidades 
proporcionales van de menos a más (- a +); 
osea que son inversamente proporcionales; 
porconsiguiente la Regla de Tres es inversa. 


Entonces seforma una proporción escribiendo 
la razón directa de las primeras cantidades (h/ 
d) igual a la razón inversa de las segundas 
cantidades (días), Asi: 10 X 

6 18 


Despejando "x” se obtiene: 


y 1048 _ 


ria 


1... MÉTODO PRÁCTICO: 


30días 


Hegia: 


1).  Seexaminasila Reglade Tres es directa 
oinversa. Silas cantidades proporciona- 
les van de más a más o de menos a 
menos, la Regla es Directa; si van de 
más a menos o de menos a más la 
Regla es Inversa. 


2). Sila Regla de Tres es directa; se multi- 
plican los datos en aspa y se divide entre 
el otro dato; este cociente es el valor de 
la incognita. 


Sila Regla de Tres es inversa; se multi- 
plican los datos del supuesto y se divide 
entre el otro dato de la pregunta; este 
cociente es el valor de la incognita. (Ver 
cuadro). 


Regla de Tres Simple: 


a——» b 
> x 


. Regla de Tres Simple Directa: 


Ejemplo: Si3 metros de tela cuesta S/. 120. 


¿Cuánto se pagará por 5,5 metros de la misma 
tela? 


Resolución: Ss 
Supuesto: 3m. —>S/ 120 
Pregunta: 55m. —— ($ 

más a más , 
Razonando: 
Si por 3 metros se paga S/. 120 por más 


metros se pagará más soles (+ a +); la Regla 
de Tres es directa. 


| Regla de Tres Simple Inversa: 


Ejemplo: Si:21 obrerostardan 10 días para 
hacer una obra, ¿Cuántos obreros se necesi- 
tarán para hacer la misma obra en 15 días? 


Resolución: 


Supuesto: 10 días — , 
Pregunta: : 15 días: 72: x obreros * 

más a menos 
Razonando: 


Si en 14 ofas nacen la obra 21 obreros; para 
hacerlo en más días se necesitarán menos 


Luego: obreros (+ a -) la Regla de Tres es inversa, 
y 12057 e 299 Luego: arobreros 10%. 
3% c— ar  =140beros 
Por los 5,5 metros de la misma 
tela se pagará S/. 220 Para hacer la misma obra en15 días 
se necesitarían 14 obreros. 
Rpta. 
R 
PROBLEMAS RESUELTOS 
Problema1: Un automovil tarda 8 horas Portanto: 
en recorrer un trayecto yendo a 90 km/h 
¿Cuántotardará en recorrer el mismotrayecto 20% dedonde:x=2%-8 -12 horas 
yendo a 60 km/h? 60 60 


Resolución: 


———— 
yendo a: la kmih  ———A> tarda B horas 


yendo a: | 60km/h_¡———4» tarda x horas 
La duración del trayecto es inversamente 
proporcional a la velocidad, lo que se indica 
por | colocada encima de la columna de las 
velocidades. 


mo 


Problema 2: — Si12 metros de cable cues- 
tan 42 soles. ¿Cuánto costarán 16 metros del 
mismo cable? 


Resolución: 
D 


sil 12m | ——=3> cuestan S/. 42 
tem | ——<3» cuestan S/ x 


El costo es directamente proporcional al 
número de metros lo que se indica por la letra 
Deencima de la columna metros 


Portanto: 
124 dedonde:x= 210 - 56 soles 
16 x 
mu 
Problema3: Una obra puede ser hecha 


por 20 obreros en 14 días. ¿Cuántos obreros 
hay que añadir para que la obra setermine en 
8 días? 


Resolución: 


Sea: x= ttde obreros que hayque añadirpara 
que la obra se termine en 8 días. 


Luego: | 
Si 20obreros ____pp | 14 días 
(20 +x) obreros 2 | 8 días | 


El número de obreros es inversamente pro- 
porcional al número de días. (Quiere decir a 
másobreros menos días), loque se indica por 
la letra l encima de la columna días. 


Portanto: 
2 2 de donde: 204 x= 2014 
20+x=35 
Problema4: Un ganadero tiene 640 cor- 


deros que puede alimentar durante 65 días. 
¿Cuántos corderos debe vender si quiere ali- 
mentar su rebaño por 15 días más dando la 
misma ración? 


Resolución: 
Sea: x= $ de corderos que debe vender 


Luego: 

Sí: 

640 corderos. - 65 días 

(640 - x) (65 +15) días =80 días 
corderos 


El número de corderos es inversamente pro- 
porcional al número de días. (Quiere decir 
que a menos corderos tendrán alimentos para 
más días). lo que se indica porla letra lencima 
de la columna días. 

Portanto: 


Sus $40—X de donde: 640-x= Sanita 
80 640 80 


640 - x= 520 
rta 


Problema5: Manuel y Sara recorren cier- 
ta distancia, y los tiempos que emplean están 


enlarazón S La velocidad de Manuel es de 
56 k/h. ¿Cuál es la velocidad de Sara? 


Resolución: 


Manuel: 
Sara: 


Eltiempo es inversamente proporcional ala 
velocidad. (Quiere decir a mayor velocidad 
menos tiempo); lo que se indica por la letra 1 
encima de la columna tiempo. 


Portanto: 
LB - dedondex=% - 40 
21 56 21 


Rpta. 


Problema 6: Dosruedas cuyos diametros, 
son 1,5m y 2,4m están movidas por una co- 
rrea, cuando la menor dá 220 revoluciones. 
¿Cuántas revoluciones dá la mayor? 


Resolución: 


(A 


+ (Eika) 


[15m | ——= 220 Rev. 
| 2,4m > x Rev. 
1 


+ Los diametros son inversamente pro- 
porcionales al número de revoluciones. 
(Quiere decir que a menor diámetro la 
rueda dará más vueltas o revoluciones). 
Lo que se indica por la letra l encima de 
la columna metros. 


Portanto: 
A donde: x= ESTE, 
.4 220 a 
Problema 7: Nataly demora 6 horas en 


construir un cubo compacto de 4 cmde arista, 
después de 54 horas de trabajo. ¿Qué parte 
de un cubu de 12 0111 de arista habrá Construi- 
do? 


Resolución: 
La relación que debemos tener presente, es 


entre el volumen y el tiempo; puesto que 
Nataly construye un cubo; veamos: 


Para construir este 
cubo de 4cmde aris- 
ta demora 6 horas, 
osea: 


En 6 horas ——3>(4cm)' ...(1) 
Luego: 


Sea: "x" el númerode horas que demora- 
ría en construir un cubo de 12 cm de 
arista. 


Osea: 
En x horas ——s>-(12 cm)*...(2) 
De las expresiones (1) y (2); obtenemos: 
D 
En 6 horas ——S| (40m)? 
horas 12cm 
Enxhoras ——=3»>| (12cm)P? 


Tiempos Volumes 

> Los volumenes son directamente pro- 
porcionalesalos tiempos. (Quiere decir 
que a más volumen, más tiempo). Lo 
que se indica por la letra D encima de la 
columna volumenes. 


Portanto: 
3 
3 
£_ “em” dedonde: x=6 e) 
x  (12cmP 4eíñ 


x=6. (27) 


162 horas 


Entonces: En 54 horas habrá hecho: 


Después de 54 horas de trabajo, 
del cubo de 12 cm de arista habrá 


construido 1/3. 


Rpta. 


Problema 8: 12 obreros pueden haceruna 
obraen 29 días, Después de 8 dias de trabajo 
se retiran 5 obreros. ¿Con cuántos días de 
retraso se entregará la obra? 


Resolución: 


Analizando el problema llegamos a la conclu- 
sión que luego del octavo día los 12 obreros 
tendrían 21 días para completarla obra. Pero 
como son sólo 7 obreros ahora en cuántos 
días más terminarán la obra. 


Luego: 
AS 
Si: [12 obreros | ——4> 21 días 


7 obreros 


e Y 


El número de obreros es inversamente pro- 
porcional al tiempo (quiere decir que a me- 
nos obreros mástiempo). Loque se indica por 
la letra | encima de la columna obreros. 


Portanto: 
12% dedonde:x="22!-36 
e 21 


Los 7 obreros que quedan demorarán 36 días 
en terminar la obra. 


(Tiempo total em- 


pleadoporlos 7 obre- = 8 +36 


ros en hacer la obra) 


El retraso será: 44 días - 29 días =[15 días) 


La obra se entregará con un 
retraso de 15 días 


Rpta. 


Problema 9: Percy es el doble de rápido 
que Miguel y este es el triple de rápido que 
Franklin. Sientrelos tres pueden terminar una 
tarea de Razonamiento Matemático en 16 días. 
¿En cuántos días Miguel con Franklin harán la 
misma tarea? 


Resolución: 


- Del enunciado del problema, plantea- 
mos. 


Percy  : rapidez 6 
Miguel : rapidez3+¿ Total=10rapidez 
Franklin : rapidez 1 


Sk. 


Entre los tres: | 10 a 16 dias 
Entre Miguel y 
Franklin: 4 Hrapidez xdlas 


La rapidez es inversamente proporcional al 
tiempo (quiere decirqueamenos rapidez más 
tiempo). Lo que se indica por la letra | encima 
de la columna rapidez. 


Portanto: 
10% dedonde:x= "2 1640 
4 16 


7. | x=40 días 
Miguel con Franklin, harán 
la misma tarea en 40 días. 


Problema 10: —Sabiendoque un buey atado 
a una cuerda de 3m de largo, tarda 5 días en 
comerse todo el pasto a su alcance. ¿Cuánto 
tardaría si la cuerda fuera 6m? 


Resolución: 


Analizando el problema, llegamos a la conclu- 
sión que el buey al comerelpasto que esta a su 
alcance determina un circulo (área del circulo = 


(ar?) 


Come el 
pasto 
en 5 días 


Comerá el 
pasto en "x” 
días 


Tiempos 
—— 5días 


x días 


. Las áreas son directamente propor- 
cionales a los tiempo. (quiere decir que 
a más área más tiempo). Lo que se 
indica porla letra D encima delacoluman 


áreas, 
Portanto: 
2 2 
n(8m) =2.de donde: x = [2] 
n(6m)? x 2% 
x = 20 días 


Si la cucrda fuera de Em, el buey 
tardaría 20 días en comerse todo 


el pasto que esta a su alcance. 


Rpta. 


Problema 11: Una cuadrilla de 17 obreros 
puede1erminar un trabajo en 25 días, trabajan- 
do 11 horas diarias ;alcabode 13 días delabor 
se enferman 10 de los obreros y 4 días más 
tarde, se comunica al contratista para que 
entrege eltrabajo enlafechafijada previamen- 
te, ¿Cuántos obreros adicionales tendrá que 
tomar para cumplir con tal exigencia? 


Resolución: 


Haciendo un Esquema se tiene: 
25 días 


FR M E 


1%) — Trabajo que falta para terminaren 8 días 
(ABCEMNA) 


2%) Los 7 obreros harán en 8 días: MNDEM 


3%)  Sitrabajanlos 10 obreros enfermos harián 
(ABCDA) en 12 días. 


Luego. 
10 obreros ——=+> 12 días 
x ——> 8días 


Donde por Regla de Tres Inversa, obtenemos: 


10-12 
uz 
Tendrá que tomar 15 obreros 
para cumplir con tal exige: 


Rpta. 


MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema1: —Setiene50cuadernosde!los 
cuales 15 son rayados y los restantes cuadri- 
culados ¿Cuántos cuadernos rayados se de- 
ben añadir para que por cada 40 cuademos 
rayados hayan 5 cuadernos cuadriculados? 


A) 280 B) 265 C) 256 
D) 275 E) 295 
Problema 2: Un obrero gana S/. 50 por 


los 5/9 desulabordiaria. ¿Cuánto gana porsu 
labor diaria completa? 


A) S/. 80 B) S/. 70 C) S/. 90 
D)S/.10  E)N.A. 
Problema 3: Un auto a 60 km/h cubre la 


distancia de Lima a Tumbes en 16 horas. ¿A 
qué velocidad debe recorrer para cubrir dicha 
distancia en la mitad del tiempo? 


A)30km/h  B)38km/n 
D) 120kmh E)N.A. 


C) 60 km/h 


Probloma 4: Una caja do 2 doconas do 
naranjas cuestan S/. 27. ¿Cuánto se pagará 
por 5 cajas de 16 naranjas cada una? 


A) S/. 40 B) S/. 60 C) S/. 50 
D) S/. 80 E) S/. 90 
Problema5: En un cuartel 200 soldados 


tienen viverespara40 días, sisecuadriplicará 
el número de soldados, ¿Para cuánto tiempo 
durarían los viveres? 


A) 15 días  B)14días C) 10 días 
D) 20 días E) 160 días 
Problema6: — Dosruedas engranadas tie- 


nenrespectivamente, 30 y 20 dientes. ¿Cuán- 
tas vueltas dará la segunda al mismo tiempo 
de dar 200 vueltas la primera? 


A) 200 
D) 500 


B) 300 
E)N.A. 


C) 600 


Problema7: — Si27 hombres terminan una 
obraen 16 días. ¿Cuántos hombres menos se 
necesitarán para terminar la obra en 24 dias? 


A)5 B)7 C)6 D)9 E) 11 


Problema 8: Para recorrer un trayecto un 
excursionista que camina 4,25 kmpor hora ha 
empleado 6h. ¿Cuántotiempo habría emplea- 
do si hubiera andado 850 metros más por 
hora? 


A) 5 horas B) 4 horas 0) 3 horas 
D)8 horas  E)N.A. 
Problema9: Una rueda dá 2 574 vueltas 


en 25 minutos. ¿Cuántas vueltas dará en 1 
hora, 15 minutos? . 


A) 7272 B) 7227 0) 7722 
D) 6522 E) NA. 
Problema10: La habilidad de dos obreros 


escomo 5 a 13, Cuando el primero haya hecho 
250 motros do una obra. ¿Cuánto habrá hocho 
el otro? 


A) 390 m 
D) 650 m 


B) 850 m 
E) NA. 


C) 560 m 


Problema 11: Lina cuadrilla de obreras han 
hecho una obra en 18 días trabajando 5 horas 
diarias. ¿En cuántos días habrian hecho la 
obra si hubieran trabajado 9 horas diarias? 


A)12días  B)10días CC) 32,4 días 
D) 16 días  F) 8 días 
Problema12: Si medio kilogramo de cara- 


melos valen 120 soles; ¿Cuánto valdrán 300 
gramos de caramelos de la misma clase que 
los primeros? 


A) S/. 72 
D) S/. 86 


B) S/. 84 
E) N.A 


C) S/. 92 


REGLA DE TRES 567 


Problema 13: Un barco lleva viveres para 
22días y 29tripulantos; pero estos noson más 
que33. ¿Cuántos días puede durarla navega- 
ción? 


A)22  B)23 C)21 D)25  E)26 


Prablema14: — Lin obrerotarda en hacer un 
cubo compacto de concreto de 30 cmde arista 
50 minutos. ¿Qué tiempo tardará en hacer 9 
cubos, cada uno de 50 cm de arista? 


ash Bath 0348, 

13 18 
D)35h E) NA. 
Problema15: —Durantelos 7/9 de un día se 


consume los 14/27 de la carga de una bateria. 
¿En cuánto tiempo se consume la mitad de la 
carga? 


A) 2/5 día 
D) 2/3 día 


B) 3/4 día 
E)N.A. 


0) 3/5 día 


Problema16: Sara es el doble de rapida 
que Elena, pero la tercera parte que Gloria, si 
Elena y Gioriahacen una obra en 27 días. ¿En 
cuántos días harían la misma obra las tres 
juntas? 


A) 18 días  B)24 días 0) 21 días 
D)20días E) 26 días 
Problema 17: — 97 litros de vino contienen 4 


gramos de azucar. ¿Cuántos litros de agua se 
deben agregar para que por cada 13 litros de 
mezcla haya medio gramo de azúcar? 


A)J12 B)15  C)7 DJ6  EJ3 


Problema 18: Un caño puede llenar un ci- 
lindrode 120litros en 30 min. Mientras que otro 
llena el mismo cilindro en 5 minutos menos. 
¿Qué capacidad tendrá una tina que es llena- 
da por los 2 caños en 3 horas 30 min? 


B) 15001 
E) 18481 


A) 14881 
D) 17401 


C) 18001 


Problema19: Si cuando un tomillo dá 40 
vueltas penetra 8 mm en una madera. ¿Cuán- 
tas vueltas más deberá dar el tornillo para que 
penetre 1/20 de un metro? 


A) 200 B) 250 0) 125 
D)210 E) 85 
Problema 20: — Si una tela que tiene 10 dm 


de largo y 40 cm de ancho cuesta 8 2/3 soles. 
¿Cuánto costará otra tela que tenga 3 dm de 
largo y 6m de ancho? 


A)S/ 260 B)S/ 390 C)S/ 23900 
D) S/. 3600 E) más de S/. 3 900 


CLAVE DE RESPUESTAS 


568. MANUEL COVENAS NAQUICHE 


Regla de Tres Compuesta 


. Enla Regla de Tres Compuesta intervie- 
nen tres o más partes de cantidades 
proporcionales, siendo una la cantidad 
desconocida o incognita. 


Método Práctico: 


Pararesolverlos problemas de Reglade Tres, 
aplicamos el Método llamado “La Ley de los 
Signos”, que no es más que la consecuencia 
práctica de magnitudes proporcionales y que 
consiste en lo siguiente: Se colocan los valo- 
res correspondientes a la misma magnitud 
unu debajo de otro, a continuación se compa- 
ran cada par de magnitudes proporcionales 


con el par que contiene a la incognita: para 
saber si son directa o inversamente propor- 
cionales con ta incognita y: 


* Sison directamente * Si son inversamente 
proporcionales proporcionales 


arriba - arriba + 
abajo + abajo - 


El valor de la incognita viene dado por un 
quebrado cuyo numerador es el producto de 
todas las cantidades afectadas del signo (+) y 
cuyo denominador es el producto de las canti- 
dades afectadas del signo (-) en todos los 
problemas sin excepción, el valornumérico que 
es dela misma especie quela incognita, llevará 
signo (+). 


Problema 1: 


Para pavimentar 180 metros de pista; 18 obreros tardan 21 días. ¿Cuántos días 


se necesitarán para pavimentar 120 metros de la misma pista con 4 obreros menos? 


Resolución: 


Escribimos el supuesto y la pregunta; luego hacemos las comparaciones para saber si las reglas 


de tres simples son directas o inversas. 


Supuesto: 180 metros | ——a» | 18 obreros ——=> | 21 días 
Pregunta: 120 metros | ——zx»> | 14 obreros | > | xdías 

| 
Comparaciones: 


(a). Metros con días: 


Para hacer menos metros de pista tardan menos días; la Regla de 


Tres es directa; colocando arriba de la columna de metros la letra D. 


(b). Obreros con días: 


Menos obreros tardarán más días, la Regla de Tres es inversa; 


colocando arriba de la columna de obreros la letra |. 


Donde: 

D I 
Supuesto: 180 metros | ——=+> | 18 obreros | ——a> | 21 días 
Pregunta: 120 metros | 3» | t4obreros | __p | xdías 


£ 569 


AM 


Luego: pasamos a colocar los signos correspondientes: 


- + + 
Supuesto: 180 metros | ——3> | 18 obreros | ——B> | 21 días 
Pregunta: 120 metros | ——A> | 14 obreros | ——B | xdías 
de > 


La incognita viene dado por un quebrado cuyo numerador es el producto de todas las 
cantidades afectadas por el signo (+) y cuyo denominador es el producto de las cantidades 
afectadas por el signo (-), Asf: 


y 120.netfÓS 18 Obreros -21días _ 
180 metTós 14 Obreros 


Rpta. 


Probloma 2: Si16 obrerostrabajando 9 horas diarias en 12d(as hacen, 60 sillas, ¿Cuántos días 
necesitarán 40 obreros trabajando 1 hora diaria menos para hacer un ciento de las mismas sillas? 
Resolución: 

Supuesto: 16 obreros |——=»>” | 60 sillas 

Pregunta: 40 obreros |-——a»- | 100 sillas 8h/d_|-——p>| x días 
Comparaciones: 

(a). Obreros con días: —Másobreros tardarán menos días, luegola Regla de Tres esinversa. 


(Colocamos en la columna de obreros 1) 


Sillas con días: Para hacer más sillas tardarán más días, la Regla de Tres es directa. 
(Colocamos en la columna de sillas D) 


(0). 


Horas de labor con días: Trabajando menos horas diarias tardarán más días, la Regla es 
invorea. (Colocamos on la columna de h/e. 1). 


(e). 


Donde: 


1 D 1 
16 obreros |——=a»> | 60 sillas 9 h/d 12 días 
40 obreros e 100 sillas 8hd || xdías 
Luego, pasamos a colocar los signos correspondientes: 
+ - + + 
16 obreros |——a»” | 60 sillas 9 h/d 12 días 
| 40 obreros |___4»- | 100 sillas 8hd [>| xdías 


+ 


Ahora, hallamos el valor de la incognita; veamos: 


16-100 9 12 
40-60-8 . Maio 


Problema 3: — Si180 hombresen 6 días; trabajando 10 horas cada día pueden hacer una zanja 
de 200 m de largo, 3 m de ancho y 2m de profundidad. ¿En cuántos días, de 8 horas, harían 100 
hombres una zanja de 400 m de largo, 4m de ancho y 3 m de profundidad? 


Resolución: 


Supuesto: 180 hombres-—» 10 h/d-—->+>200 m de largo —+3m ancho—+>2m prof.—»>6 días 
Pregunta: 100 hombres—=>>8 h/d —-»9400 m de largo —=+> 4m ancho—+>3m prof-—»x días 


Comparación: 


(a). Hombres con días: Menoshombres tardarán más días, luegola Regla de Tres esinversa. 
(Colocamos arriba de la columna de hombres l). 


(bj). Horas de labor con días: Trabajando menos horas diariastardarán más días, la Reglade 
Tres es inversa (Colocamos arriba de la columna de h/d 1). 


(c). Metros con días: A más metros más días, luego la Regla de Tres es directa (Coloca- 
mos arriba de cada columna de metros la letra D). 


Donde: 


' 1 D D 


180 hombr. |-—»| 10 h/d|—->|200 m largo |__y| 3mancho|-—p 
100 hombr. |—+| 8h/d |—+[400 m largo |-—+| 4m ancho|—+p 


2m a 6días 
3m prof. xgdías 
+ + - > - + 


180 hombr, el 10 h/d|-—p[200 m largo || 3mancho|-—+| 2m prof. días 
100 hombr. |-—»| 8 h/d_|—+»|400 m largo |-—+»| 4manchoj-—+»| 3m prof. xdías 
y e + $ + 


Luego, pasamos a colocar los signos correspondientes: 


Ahora, hallamos el valor de la incognita: 


_ 180 10 400 426 
-100-8-200-3-2 


Apta 


Método de las Rayas: 


1) 


22) 


3) 


Para este método, debemos tener en cuenta que se entiende por causa, circunstancia y 
efecto. 


Causa o Acción: Estodo aquello que realiza o ejercita una obra pudiendo ser otoctuada por 
el hombre, animal o una máquina. 
Ejemplo: 12 obreros hacen una obra. 


Circunstancia: Es el tiempo, el modo, la forma, como se produce o como se fabrica algo. 
Ejemplo: En tantos días, en tantas horas diarias, tantas raciones diarias, 


Efecto:  Estodolo hecho, lo producido, lo consumido, lo gastado, lo debido, lo realizado, 
lo fabricado. 
Ejemplo: Se hace un puente de 60 metros de largo y 30 metros de ancho. 


Planteamiento y Resolución: 


La distribución adecuada de los datos y la incognita será siempre de la siguiente manera: 


[Acción] Circunstancia | Efecto 


Características 


Trabajo Realizado, 


Hombres rapidez, hr/día, con su respectiva 
raciones/día. N dificultad. 


Una vez planteado el problema lo que interesa fundamentalmente es reconocer cual(es) 
es(son) la(s) columna(s) del Efecto para ello simple::iente se pregunta ¿Qué se ha hecho? 
y luego se trazan las Rayas una por arriba hasta antes de tocar a la primera columna del 
Efecto para enseguida cambiar de Dirección e ir por abajo y la otra raya es simétrica a la 
anterior es decir, ya por abajo y antes de tocar a la columna de Efecto cambia de dirección, 
es decir, pasa hacia arriba. 


Supongamos que en el problema dado a continuación. la cotumna| sea el Efecto. 


Efecto 


Para despejar “x” siempre las cantidades de la raya de “x" van abajo y las cantidades de la raya 
donde no está "x” van arriba. Osea: 


A continuación paso a Resolver los mismos problemas ya resueltos por el Método de los 
signos. Veamos: 


Problema1: — Para pavimentar 180 metros de pista, 18 obreros tardan 21 días. ¿Cuántos días 
se necesitarán para pavimentar 120 metros de la misma pista con 4 obreros menos? 


Resolución: 
Causa | Circunstancia] [Etecto ] 

18 obreros 180 metros 

14 obreros 120 metros 
Donde: At 

26-23-120 _ 3-120 
=== 3.6 = =1 
Teo a pi E G= 
2 10 


Para pavimentar 120 metros de la pista con 4 obreros > 
menos se necesitarán 18 días. Apta 


Problema 2: — Sit6obrerostrabajando 9 horas dianas en 12 días hacen, 60 sillas. ¿Cuántos días 
necesitarán 40 obreros trabajando 1 hora diaria menos para hacer un ciento de las mismas sillas? 


Resolución: 
Causa Circunstancia Efecto 
16 obreros ghd — 12días 60 sillas 
40 obreros Bhd —  xdías 100 sillas 
Donde: 


_26.9 18.100 _ 2-9-1-100_ 18-100 : [=> 
== 405 9 mida EL 


40 obreros trabajando 1 hora diaria menos para hacer un 
ciento de las mismas sillas necesitan 9 días. Rpta 
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Problema 3: Si 180 hombres en 6 días, trabajando 10 horas cada día, pueden hacer una zanja 
de 200 m de largo, 3 m de ancho y 2m de protundidad. ¿En cuantos dias, de 8 horas, harian 100 
hombres una zanja de 400 m de largo, 4m de ancho y 3 m de profundidad? 


Resolución: 
Causa Circunstancia 
180 hombres 6 días —> 10h/d 200 m de largo —+ 3mancho—> 2m prof. 
100 hombres xdías —» 8 h/d 400 m de largo —P 4m ancho—+» 3m prof. 
Donde: 


180-6-10-400-4-3 
2 2 = 54 ma 
100-8-200-3-2 ES 


x=54 


En 54 días, de 8 horas, harían 100 hombres una zanja de 


400 m de largo, 4 m de ancho y 3 m de profundidad. Rpta 


Problema4: — Siungrito, dando por minuto 100 litros de agua, llena en 8 horas un pozo; cinco 
grifos, dando cada uno 40 litros por minuto. ¿En cuántas horas llenará un pozo 6 veces elanterior? 


Resolución: 
Causa Circunstancia [ Efecto | 
1 grifo 100 /min —> 8h 1 pozo 
5 grifos 40/min —+ xh 6 pozos 
Donde: 


_1-100-8-6_ de 
ETT 2 0) -|x=24 
En 24 horas llenará Un pozo 6 veces el anterior. ] Rpta 


Problema5: 15 obreros han hecho la mitad de un trabajo en 20 días. En ese momento 
abandonan el trabajo 5 obreros. ¿Cuántos días tardarán en terminar el trabajo los obreros que 
quedan? 


Resolución: 


[ Causa | Circunstancia Efecto 


15 obreros 
10 obreros 


1/2 trabajo 
1/2 trabajo 


MANUEL € 


15-20 1/2 
x _—_—=380 EA E=30] 
10-1/2 
30 dias tardarán en terminar el trabajo los 10 obreros que quecan | Rpta 


Problema6: — Un automovil aumenta su velocidad en 1/3. ¿Cuántas horas diarias debe estar en 
movimiento para recorrer en 4 dias, la distancia cubierta en 6 días a razón de 8 horas diarias? 


[ causa Circunstancia [Etecto ] 


1auto —» "V' velocidad 8hid —> 6días 
1auto —» “(V+ Yy velocidad xh/d —> 4días 


Donde: 


Resolución: 


*d" distancia 
*d" distancia 


Donde: 


TEN 060 ANG ES 


1 vv.) ad £va 
3 3 


9 h/d debe estar en movimiento el automovil para recorrer 
en 4 días, la distancia cubiena en 6 días a razón de 8/h. Rpta 


Problema7: — Si 7 psicólogos pueden tornar | 800 tesis en 4 horas 30 minutos. ¿Cuántos - 
psicologos lograrán tomar 3 200 tests en 3 horas 40 minutos, cuya dificultad sea O, 375 mayor 
respecto a los primeros?. 


Resolución: 

[ Causa ] | Circunstancia | Efecto 

7 Psicólogos. 9/2 horas 1800tests ——> *1K” (dificultad) 

N Psicólogos 11/3 horas 3 200 tests —> “11/8K" (dificultad) 
Donde: 

. h-3 pS 
7. 9/2-3200 11/8K ares ) An: Qmin= en 
13100 > * 


21 Psicólogos lograrán tomar 3 200 
tests en 3h 40 min, cuya dificultad 


sea 0,375 mayor respecto a los 
primeros. 


Problema 8: 10 sastres trabajando 8 horas diarias durante 10 días, confeccionan 800 trajes, 
¿Cuántos sastres de igual rendimiento lograrán confeccionar 600 trajes trabajando 2 horas diarias 


durante 12 días? 


Resolución: 
Causa] Circunstancia Efecto 
10 sastres 8hd —>+> 10días 800 trajes 
x sastres 2hHd —+ 12días 600 trajes 
Donde: 


y 10-8-10-600 _ 


25 ps = 
2-12 800 > 25 


25 sastres de igual rendimiento lograrán confeccionar 
600 trajes trabajando 2 h/d durante 12 días. * Rpta 


Problema9: — Una familia de 10 personas cuenta con S/. 112 000 para vivir 8 meses en una 
ciudad. A los 3 meses, mueren 4 de sus integrantes y el costo de vida aumenta en 1/5. ¿Cuánto 
dinero sobrará después de los 8 meses? 


Resolución: 
[Srcansana] 
10 personas 8 meses » 1 K (costo de vida) S/. 112000 
6 personas 5 meses _y ( $ E lS (costo de vida) S/. x 
5 
Donde: 


1 
651 lka11 
5( + 2000 80 (6/5)-112000 
10-8-1K 80 


 LETEO - 5/50 400 >. |x=S/.50400 


Después de 3 meses se ha gastado: Los 3/8 de S/. 112 000 


= 5x8! 112000= | s/ 42 000|] 
Quedando: S/. 112.000 - $/. 42.000 = |S/. 70.000 


Después de los 8 meses sobrán: 
S/. 70 000 - S/. 50400 = 


:El dinero que sobrará después de los 8 meses es S/. 19 s00| Rpta 


eS 


Problema 10: 6monoscomen 6platanos en 6 minutos. ¿Cuántos platanos comen 40 monos en 


18 minutos? 


Resolución: 
Causa Circunstancia Efecto 
6 monos 6 minutos 6 platanos 
40 monos 18 minutos x platanos 
Donde: 


40-18-6 
= ———=40-3=120 Ñ = 
E 20 > x=120 
40 monos en 18 minutos comen 120 platanos ] Rpta 


Problema 11: —Ungrupo de 30 obreros se comprometen a hacer una obra en 58 días trabajando 
10 horas diarias, diez días después de iniciado la obra se pidió que la obra quedara terminada "x" 
dias antes del plazo estipulado para lo cual se aumentaron 10 obreros más y todos trabajaron 12 
horas diarias terminando la obra en el nuevo plazo estipulado, Hallar: *x” 


Resolución: 
Este tipo de problema lo analizamos de la manera siguiente: 
30obreros ——+ 5Bdías —> 10hId —> 1 obra 


30obreros —> 1Odías —>» 10hd —> = obra 
Circunstancia Efecto 


30 obreros 48 días — 10h/d 


40 obreros (48 - x) días —p 12h/d 


Donde: 


EGLA DE 
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Problema 12: — 8 agricultores trabajando 10 horas diarias durante 5 días pueden arar unterreno 
cuadrado de 40 made lado. ¿Cuántos agricultores de doble rendimiento serán necesarios para que 
en 4días, trabajando 8 horas diarias puedan arar otro terreno también cuadrado de 48 m de lado. 


Resolución: 
Causa Circunstancia [Erecto ] 
8 agricultores —P 1 rend. 10h/d —» 5días (40m)? (área) 
xagncultores —+ 2rend. 8h/d —> 4días (48m)? (área) 
Donde: 
PES (8) -2 ($ 
2.8-4-(40)? 4 140 445 
x= 23 (5 ) =20 O - x= 9 agricultores 
4 125 


Serán necesarios 9 agricultores de doble rendimiento para que en 4 días, 
trabajando 8h/d puedan arar otro terreno también cuadrado de 48 m de lado. PJ Rpta 


Problema13: Unacuadrilla de 15 obreros con un rendimiento del 80% cada uno, trabajando 11 
días a razón de 8 h/d han hecho 2/5 de una obra; luego se retiran 5 obreros y son reemplazados 
por 3 obreros de un rendimiento del 100% y trabajan todos a razón de 9 horas diarias. ¿Encuántos 
días hicieron lo que faltaba de la obra? 


Resolución: 
15(80%) Rendimiento de los 15 obreros = 1 200 % 


10(80%)+ 3100%) [| Rendimiento de los 10 obreros que quedan = 800% 


Rendimiento de los 3 obreros que reemplazan a los 5 
obreros que retiran = 300% 


=1100% 


Luego: 
Causa Circunstancia [ Etecto ] 
1 200% rend. 11día —P 8hd 2/5 obra 
1100% rend. xdías —+» 9hd 3/5 obra 

Donde: 


_1200%-11-8-3/5_12-11:-8-3 _ F 
is 1100% -9-2/5 119.2 
En 16 días hicieron lo que faltaba de la obra | Rpta 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema1: — Si4Ocarpinterosfabrican 16 
puertas en 9 días. ¿Cuántos dias tardarían 45 
carpinteros para hacer 12 puenas iguales? 


A)5 B)4 C)6 D)8 E)7 


Problema2: — Por 8 días de trabajo, 12 
obreros han cobrado S/. 640. ¿Cuánto gana- 
rán por 16 días, 15 obreros con los mismos 
jornales? 


A) S/. 1400 B) S/. 1600 
0) S/. 1060 E)N.A. 


C) S/. 1 800 


Problema3: Si con 120 kg de pasto se 
alimenta a 4 caballos durante 5 días. ¿Cuán- 
tos kg de pasto se necesitarán para alimentar 
a 9 caballos en 3 días? 


A) 174 B) 158 C) 126 
D) 162 E) 192 
Probiema4: Un excursionista recorre en 


7 días, 140km,andando 7 horas diarias. ¿Qué 
distancia recorrerá en 21 días, a 3 horas 
diarias? 


A)180km  B)160km C) 150 km 
D)170km  E)190km 
Problema5: — Una cuadrilla de 15 obreros 


trabajando 6 horas diarias terminan una obra 
en 38 días. ¿Cuántos días tardarían para 
hacerla misma obra, 19 obreros trabajando 3 
horas diarias más que los anteriores? 


A)?4 RAR C)20 M)22  F)2R 


Problema 6: — Si40 obreros trabajando 10 
horas diarias en 15 días construyeron 300 m 
de obra. ¿Cuántos obreros se necesitarían 
para continuar 180 m de obra trabajando 1 
hora diaria menos durante 20 días? 


A)J18  B)22  C)24  D)20  E)26 


Problema7: — Si36 obreros para pavimen- 
tar, una pista de 400 m de largo por 6m de 
ancho demoran 32 días. ¿Cuántos días tarda- 
rían si se aumentó 12 obreros más para pavi- 
mentar otra pista de 300 m de largo por 8m de 
ancho? d 


A)24 B)26  C)28  D)29 E)30 


Problema8: — Unciclista cubre una distan- 
cía de Lima a Trujillo en 10 días, corriendo 12 
horas a la velocidad de 42kmpor hora. ¿Aqué 
velocidad deberá correr para cubrir la misma 
distancia en 8 días de 9 horas diarias? 


A)60 km/h  B)70km/h C) 50 km/h 
D)40km/h E) 80km/h 
Problema: 2 DOmbas trabajando 5 n/a 


durante 4 días, consiguen bajar el nivel del 
agua, en 65 cm. ¿Qué tiempo invertirán 3 
bombas análogas para bajar el nivel en 78cm 
funcionando 8 h/d? 


A) 3 días B) 2 días C) 4 días 
D)6 días  EJN.A 
Problema10: Una cuadrilla de trabajado- 


res construye un canal de 450 m de longitud, 
2m de ancho y 120 m de profundidad en 60 
días. ¿Cuántos días emplearán para abrir otro 
canal de 300mde largo, 150 mde ancho y 0,80 
m de profundidad? 


A)18 B)24  C)20 D)J16  E)25 


Problema11: Trabajando A horas diarias 
durante 5 días 3 panaderos pueden fabricar 
600 panes ó 200 bizcochos. ¿En cuántas ho- 
ras 4 panaderos fabricarán 500 panes y 500 
bizcochos? 

A)75 B)25  C)45  D)50  EJ100 


Problema 12: 500obrerosdelferrocarriltra- 
bajando 6 horasdiarias han construido 2300 m 


de Via en 28 dias. 425 obreros trabajando 8 
horas diarias. ¿Cuántos metros de Vía cons- 
truirán en 42 días? 


A)31900m B)3910m 
D)9130m E) 3091 m 


C) 4320 m 


Problema 13: 14 obreros se comprometen 
en hacer una obra en 3 (n + 1) días, pero al 


cabo de as, sólo realizan 7/23 de la 


obra. ¿Cuántos hombres se necesitan más, 
para terminar la obra en el plazo fijado? 


AJ6 B) 13 C) 19 
D)26 E) Problema Imposible 
Problema14: 3 hombres trabajando 8 ho- 


ras diarias han hecho 80 metros de una obra 
en 10días. ¿Cuántos días necesitarán 5 hom- 
bres trabajando 6 horas diarias para hacer 60 
metros de la misma obra? 


A)6 días B)9días C)8días D)7 dias 
E) 4 días 


Problema 15: Un ejercito de 7 000 hom- 
brestiene municiones para 20 días a razón de 
6 cargas dlarias cada hombre, pero si llegan 
sin municiones 1850 hombres. ¿Cuántos días 
duraránlas municiones sicada hombre recibe 
sólo 3 cargas diarias? 


A)21,6días B)20,6días  C)24,6 días 
D)31,6 días E) 41,601aS 
Problema16: —5 hombres trabajan 16 días 


de 9 horas diarias y hacen 99 metros de una 
obra. ¿Cuántos días necesitan 9 hombres 
trabajando 7 horas diarias para hacer 693 
metros de la misma obra? 


A) 40 días  B)60días  C)80días 
D) 100 días E) 120 días 
Problema 17: 50 hombres tienen provisio- 


nes para 20días arazón de 3 raciones diarias, 
si las raciones se disminuyen en 1/3 y se 


aumentan 10 hombres. ¿Cuántos días dura- 
rán los viveres? 


A)20  B)30 C)15 D)10  E)25 


Problema18: En un cuartel se calculó que 
los alimentos alcanzaban para 65 días, peroal 
término de 20 días se retiraron 200 soldados 
por lo que los alimentos duraron para 15 días 
más de lo calculado. ¿Cuántos eran los solda- 
dos inicialmente? 


B) 600 


A) 400 C) 800 
D)550 E) 480 
Problema19: Una obra pueden terminarla 


63 obreros en 18 días, pera deseando termi- 
narla 5 días antes, alos 4 días de trabajo seles 
une cierto número de obreros de otro grupo. 
¿Cuántos obreros se les unió? 


A)35  B)98  C)28  D)49 EJ18 


Problema 20: 6 carpinteros pueden cortar 
150 planchas de madera de forma cuadrada 
de 10 cm de lado en 2 horas. ¿Cuánto se 
demorarán, en cortar 300 planchas de 20 cm 
de lado. 8 operarios. Si cortan planchas de 
aluminio, en la que la velocidad de corte es el 
40% de la velocidad de conte para la madera. 


A)3,3 B)15 C)7,5 
D)2.2 E) 12,5 
CLAVE DE RESPUESTAS 


1.0 
2.B 
3.D 
4A 
5.0 
6.D 
7.A 
8.B 
9.B 
10.C 


O. 


Suponiendo que: a = b 

En el siguiente desarrollo. 

¿En qué paso está el error? 

1. Partiendo de: a = b, multiplicamos !' 
ambos miembros por “a” obteniendo: a? = ab 


Restando b?, a ambos miembros, obtenemos: 
a? - b? =ab - b? 


Factorizamos en ambos miembros: 
(a + b) (a - b) = b (a-b) 


Dividiendo ambos miembros entre “(a - b)”, obtenemos: 
(a+b)=b 


Pero como a = b; reemplazamos este valor en esta 
última expresión; obteniendo: 


b+b=b 


2b = b; simplificando: 
2=1 (Un absurdo) 


PROBLEMAS SOBRE 3 3 
ORDEN DE INFORMACION 


Los problemas de este tipo son fáciles de 
reconocer. Su característica más impor- 
tante es la de que en ellos siempre se 
presentan una serie de datos desordena- 
dos , que necesariamente contienen toda 
la información que requerimos para poder 
relacionarlos entre sí (ya sea ordenarlos de 
acuerdo a ciertas premisas o encontrar 
correspondencia entre los mismos). 


La recomendación más importante para 
resolverlos, es tratarde enfrentar el proble- 
ma de la manera más esquemática posi- 
ble, es decir tratando de representar gráfi- 
camente lo que dice el problema y no 
pretender llevar todas las relaciones en la 
cabeza. 


Problema 1: — Setiene una casa de cuatro 
pisos y en cada piso vive una familia. La familia 
Coveñas vive un piso más arriba que la familia 
alvarado. la familia Manrique habita más arriba 
quela familia Talledo y la familia Coveñas más 
abajo que la familia Talledo. ¿En qué piso vive 
la familia Coveñas? 


Resolución: 
- En primer lugar, dibujaremos la casa de 
cuatro pisos 


Tra. Distribución —) 
2ra. Distribución 


3ra Distribución 


La primera premisa dice que la familia 
Coveñas viven un piso más arriba que la 
familia Alvarado (Exáctamente un piso) por 
lo cual, tendremos tres ubicaciones posi- 
bles (Verla siguiente figura). 


Luego, el problema dice que la familia 
Manrique vive más arriba que la familia 
Talledo (más arriba no es lo mismo que un 
piso más arriba) por lo cual podremos 
completar las tres distribuciones posibles. 


Por último el problema dice que la familia 
coveñas vive más abajo que la familia 
Talledo por lo cual la segunda y tercera 
distribución quedan descartada$, siendoet 
orden correcto el siguiente: 

| 
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Problema2: En un exámen Sara obtuvo 
menos puntos que Manuel, Enrique menos 
puntos que Sara, y Nataly más puntos que 
Vanessa. Si Vanessa obtuvo más puntos que 
Manuel ¿Quién obtuvo el punto más alto? 
Resolución: 
En este caso, una buena forma de guiarse 
para no confundirta información, es trazar 
una recta, en donde se deben ir ubicando 
los puntos de los nombres de las personas 
que queremos ordenar de menor a mayor 
oviceversa. 


(2) 152) 


- La primera premisa dice que Sara obtuvo 
menos puntos que Manuel, por lo cual, en 
la recta Sara debe ubicarse a la izquierda 
de Manuel, es decir hacia el lado (-). 


(5) 52) 
Sara Manuel 


- La segunda premisa dice que Enrique ob- 
tuvo menos puntos que Sara; por lo cual 
Enrique debe ir a la izquierda de Sara. 


puntos que Vanessa, por lo cual Nataly 
debe ir a la derecha de vanessa, pero 
tadavía no conocemos la ubicación de 
ambos que respecto al resto del grupo. 


¿a (+) 
Enrique Sara Manuel 


Vanessa Nataly 


Finalmente el problema dice que Vanessa obtuvo 
máspuntos que Manuel, porlocualVanessadebe 
ubicarse ala derecha de Manuel y porconsiguien- 
te llevarse a Nataly aún más a la derecha. 


Por lo tanto la ubicación final será: 
ST (+) 
Enrique Sara Manuel Vanessa Nataly 


+. | Nataly obtuvo el más alto puntaje. ] 


Problema3: — Seis personas juegan al 
poker alrededor de una mesa redonda. Luisno 
está sentado al lado de Enrique ni de José. 
Fernando no está al lado de Gustavo ni de 
José. Enrique no está al fado de Gustavo ni de 
Femando. Pedro está junto a Enrique a su 
derecha. ¿Quién está sentado a la izquierda 
de Enrique? 


¿Quién está sentado a la derecha de Pedro? 
Resolución: 


La primera premisa dice: Luis no está 
sentado al lado de Enrique ni de José por 
lo cual, tendremos cuatro ubicaciones po- 
sibles (Ver figura). 


SEGA 
sE 


La segunda premisa dice: Fernando no 
está al lado de Gustavo ni de José 


E G 
L E Ed 
J J 

G F 

(1 (2) 
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Luego dice: Enrique no está al lado de 
Gustavo ni de Femando lo cual descarta- 
moslas figuras (1), (2) y (4), quedandosólo 
la (3). Veamos: 


Por último el problema dice: 


/ derecha 
E 
izquierda 


- Pedro está junto a Enrique, a su 
derecha. 


- José está a la izquierda de Enrique 


- Fernando está sentado a la derecha 
de Pedro 


Problemas Propuestos 


Problema 1:  Manueles mayor que Pedro 
y Carlos es menor que Oscar, pero este y 
Manuel tienen la misma edad. Además carlos 
es menor que Pedro. 


Delas siguientes afirmaciones son correctas: 
L Manuel es menor que Carlos 

Ml... Manuel es mayor que Carlos 

MI. Pedro es menor que Oscar 

IV. Pedro es mayor que Oscar 

A) Sólo | y VB) Sólo II! C) Sólo 11 

D) Sólo IV E) Sólo ll y 11 


Problema2: — “x'fiene más habitantes que 
“W”W" tiene menos que “y” pero más que “2”. 
¿Cuál de las siguientes concluciones será 
necesariamentecierta? 

A) 'X' tiene más habitante que “y” 

B) “y tiene menos habitantes que “Z” 

C) *X tiene menos habitantes que “y” 

D) *X" tiene más habitantes que “Z” 

E) Y tiene igual número de habitantes que 'y” 
Problema3: — Tenemostres personas: Ma- 
nuel, Walter y Franklin que como no tienen 
dinero, deciden ponerse a trabajar. Manuel 
gana menos que Walter y éste menos que 
Franklin. Manuel gasta más que walter y éste 
más que Franklin, Manuel gasta más que Walter 
y éste más que Franklin. ¿cuál de las siguien- 
tes afirmaciones se cumple necesariamente? 

L Si Franklin gasta todo su dinero; Manuel 
queda endeudado 

ML. Si Manuel y Walter ahorran; Manuel ten- 
drá más dinero que Walter 

ML. Si Franklin ahorra, Manuel ahorra 


A) Sólo | B) sólo II C) Sólo 11 
D)IyH E)! ym 

Problema4: —A,B,C,D,E,F, G, H han 

hablado, pero no necesariamente en este 

ordon: 


Sólo una persona habló a la vez 
A habló después de F y demoró más 
tiempo que B 


C Habló antes que G y después de B y 
demoró menos tiempo que E 

Dhabló después de H y antes que By tomó 
menos tiempo que H y más tiempo que E 
Hhabló después de A y tomó menos tiem- 
po que B 


¿Cuál de las siguientes afirmaciones es 
verdadera? 
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A) Afueelsegundoenhablar y elterceroen 
cuanto a tiempo que tomó para hablar 


B) Bhabló antes que C y tomó más tiempo 
que H 

C) € habló último y fue el que se demoró 
menos 

D) D habló después de G y tomó menos 
tiempo que A 

E) Hhablódespués de F y tomó mástiempo 
queA 


Problema5: Un edificio tiene seis pisos, 
numerados del 1 al 6 de abajo a arriba. seis 
compañias P, Q, R, S, T y M ocupan los seis 
pisos, no nesesariamonte en este orden, con 
sólo una compañia en cada piso. 


Restá atantos piso de como Qlo está de M 
Ty Mno están en pisos adyacentes 

M está on algún piao más que S 

P está en el quinto piso 

¿Cuáles de las afirmaciones siguientes 
son verdaderas? 


|. Qdebe estar en el 360 el4 
Il... M debe estar en el 1 ó en el 2 
MIL. Sdebe estaren4ó6el5 


A) sólo 1 B) sólo 11 C) Sólo Ill 

D) 1 yu E) y tn 
Problema6: — Si R está en el primer piso, 
entonces: 


A) RyP viven en pisos adyacentes 

B) QyP viven en pisos adyacentes 

C) S está en un piso más alto que el 2 

D) Testá en un piso más alto que el 2 

E) Mestá en un piso más alto que el 3 
Problema7: Se está por lograr un gran 


premio automovilistico (caminos del inca). 
Alfredo está al lado de Leonardo y detrás de 


Fidel, que está allado de Nataly. Robertolarga 
al lado de Manuel y delante de Vanessa, Sara 
partirá detrás de Vanessa y al lado de Leonardo 
que está detrás de Nataly . Walter larga a la 
izquiorda de manuel y dolanto do Fidol. ¿Quién 
larga en primera fila a la derecha de la pista? 


A) Manuel B) Roberto C) Vanessa 
D) Nataly E) Fidel 


Problema8: —Anovivejunto al; P no vive 
junto a W, W no vive junto a A. Si los 4 yiven 
juntos en la misma calle. ¿Quines viven en el 
centro? 


A) A,P B) A,WC)P,I D)1,W E) N.A. 


Problema9: Sobre una mesa hay tres 
naipes en hilera, sabemos que: a la izquierda 
del rey hay un As, a la derecha de la jota; hay 
uno de diamante, a la izquierda del diamante 
hay unodetrébol, ala derecha delcorazón hay 
una jula. ¿Cuál es el naipe del mediv? 


A) Rey de trébol B) As de trébol 


C) Jota de diamante D) As de diamante 
E) Jota de trébol 
Problema 10: 
Si: 
1. Elnaranjo noes más alto que el manzano. 


IL. El ciruelo noes más bajo que el naranjo. 
UL. El palto no es más alto que el naranjo. 


A) El palto es el más bajo. 

B) El manzano es el más alto. 

C) El palto no es más alto que el ciruelo. 
D) El ciruelo es el más bajo. 

E) El ciruelo es más alto que el manzano. 


Problema 11: Maríaes más vieja que Sara, 
Anaes más joven que Sara pero más vieja que 
Nataly y nataly es más joven que Vanessa. 
¿Cuál de las cinco es la más joven? 
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A) María B) Sara C) Ana 
D)Nataly E) Vanessa 
Problema 12: Seis muchachos están esca- 


ando un cerro. Manuel se encuentra más 
amiba que Percy y éste entre Henry y Franklin, 
Walter esta más abajo que José y éste un lugar 
más abajo que Manuel Franklin está más 
arriba que Walter pero un lugar más abajo que 
Percy y éste más abajo que Henry que se 
encuentra entre José y Percy. 

¿Cuál de los muchachos se encuentran en el 
tercerlugar? 


A) Franklin  B) Percy 

D) Walter E) José 
Problema 13: Hay2pares de niños entre 2 
niños; un niño delante de 5 niños y un niño 
detrás de 5 niños. ¿Cuántos niños hay? 

A)18 B)12 C)14 D)6 E)5 
Problema 14: Sandra, Miguel y Walter son 
hermanos, Raúl, Carlos y María son herma- 
nos. Se reunen todos alrededor de una mesa 


circular para diez personas. Nunca se sientan 
juntos dos del mismo sexo ni dos hermanos. 


Sí: 


C) Henry 


L Sandra está entre Raúl y Walter y más 
corca do aquel. 
M. María está entre Miguel y Walter y junto 
aambos. 
ML. Entre Sandra y Walter hay sólo un 
asiento vacío. 
IV. Carlos está entre Miguel y Walter y más 
cerca de aquel. 


Se deduce que: 


A) Sandra está más cerca de Carlos que de 
María. 

B) Carlos está más cerca de Sandra que de 
Raúl. 

C) Hay un asiento vacío entre Sandra y Raúl. 

D) Hay dos asientos vacíos juntos. 

E) Pedro está más cerca de Carlos que de 
Raúl. 


Problema 15: En un reinado primaveral, la 
reina y su dama deben escoger a su pareja de 
baile entre 300 pretendientes. Ante este dile- 
ma, lareina los hace formar en círculo y ante el 
asombro de todos, procede a contar de la 
siguiente manera: 1, 2, 3; 1, 2, 3 y asi sucesi- 
vamente. A cada uno de los pretendientes que 
le tocaba 3, lo eliminaba. ¿Qué lugares le 
convendría ocupar si estuviera entre los 40 
que pretende bailar con la reina y su dama? 


A)4y37  B)13y28 C)5y20 
D)9y24  E)17y32 
Problema 16: Enelmomentodellegada de 


los seis primeros de una marathón un reporte- 
ro anotó los siguientes resultados: 
— Teresa llegó antes que María y después 
que Ricarda. 
— Ricarda llegó después que Sara y ésta 
después que Susana. 
— Monica llegó después que María. 
¿Quién llegó primero? 
A) Monica  B)Teresa  C) Susana 


D) Ricarda E) Faltan datos 
Problema 17: Cinco personas rinden un 
exámen si se sabe que: 


— Bobtuvo un punto más que D. 

— Dobtuvo un punto más que C. 

— Eobtuvo dos puntos menos que D. 

=- Bobtuvo dos puntos menos que A. 
Ordenarlos en forma creciente 

A)ABDCE B)ECDBA C)EDCBA 


D)BCDEA E) EDBAC 


Clave de Respuestas 


E B 
D c 
Cc B 
B A 
A D 
E Cc 


: Razone ==o======Seeeccecs- 


Calcular el mayor perímetro del 
rectángulo que se obtiene juntan- 
do de una manera conveniente los 
8 rectángulos. 


Respuesta: |52. 


A un alambre de “n” metros de longi- 
tud se le dan “n” cortes, de manera que 
la longitud de cada trozo resultante es 
igual a la del inmediato anterior au- 
mentado en su mitad. Hallar la longi- 
tud del primer trozo. 
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Factorial de un Número Natural **) Solamente está definido el factorial 
para números enteros y positivos así 

Es el producto de todos los números por ejemplo: 

consecutivos desde la unidad hasta que E 

el número que nos dan inclusive: el=[8s. | o a 


Representación del Factorial de un T 
número: (6) =L6_ Pestoraide rel 6 _ 16. ummecioracoria 
—— (po.exssto) 2 2 de 6 (si existe) 


Si el número es *n”; su factorial se repre- 


senta por: 51=J5 enosraciona! (1), | rnesorias 
r— 5! =-5 esmas | 4 a 


o Se lee factorial del Propiedades de los Factoriales | 
número “n” ó “n” 


factorial L Solamente existe factoriales para nú- 
meros enteros y positivos. 


Por definición: Es decir: Si: 


|n_=n!= 1x2x3x4X....... xn Donde: —n=Entero y Positivo 


ln = n= n(n-1)(n-2)(n-3).....x2x1 IL. Por axioma de las matemáticas. se 


define que: 


Ejemplos: Lo. y 1 
LA LES Arc aa 

21=12=1x2=2 MI. El factorial de un número puede ser 
: A siempre descompuesto como el producto 

3!=[3 =123=6 del factorial de otro número menor que él 

A= La = 1-2x3x4 = 24 por todos los números consecutivos a 

este último; hasta completar dicho 

5l= = 1x23x45 = 120 número. 

6l=| 6 = 1x2x3x4x56 = 720 Así: 

71=|7 = 1x2:3x4x5:6x7 = 5 040 L7 =71=415x6x7 


L9 =9!=61x7x8x9 
L6. =6! = 2bx3x4x5x6 
Los factoriales mayores que 
5 0 igual que 5, siempre termi- n+5 -(n+5)1- (n + 1)Kn + 2)(n +3)n + 4n +5) 
harán en cero. n-2 =(n-2)%=(n- 4)Xn-3)n-2) 


Nota Importante: 
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Iv. En factoriales, las siguientes opera- 
ciones no se cumplen: 


* nm |n + m 


+ |n-mk[n -|m 


mtm 
nin 


Ejercicios Resueltos 


Ejercicio 1: Calcular el valor de la 
siguiente expresion: 


. (5!1+2)% (51)! 
— (BI+2)! + (51+1)! + (51)! 
AT B)J5  C)J5l 


Resolución: 


D)122 E)51 


Haciendo cambio de variable Para: 
Obtenemos que: 
(+27)! 
(x+2)! + (x+1)! + (0)! 


Trabajando con el denominador; se 
obtiene: 
Denominador = (x + 2)! + (Xx + 11 + x! 
Denominador = x!(x + 1)(x + 2) + xUx + 1) + x! 
Factorizamos "x!" 

Denominador = x![(x + 1)(x +2) + (+ 1) + 1] 
Denominador = x![(? + 3x + 2 + x + 2] 


=XIpé + 4x + 4] 


Reemplazamos “Pen “a” 
57] 
a (+2) - 
xU(x+2) 


Simplificando se obtiene: 


Pero sabemos que: | x = 5! | 


[M=51 +2. 


Pero: | 51 = 120 


de M=120+2= 122] Rpta. D 


Calcular el valor de “E” 


Ejercicio 2: 


(14 +15+16) 
E esas | 


[7 +le 


A)81 B)243 C)512 D)4096E) 729 
Resolución: 


Trabajemos primero con el exponente, 
O sea: 
l4 +15 +16 =l4 + (4x5 +14x5x 6 


Factorizamos "|4 " ; obtenemos; 
la +|5 +l6 =l4 (1+5 + 5x6) =l4 (36) 


| 14 +15 +16 =14 (86) |..... (0) 


Ahora trabajamos con la parte subradical, 
osea: 19 _[7x8x9. 
[7 +18  |7+]7x8 ” 


Factorizamos en el denominador: '|7.* 


(9  _p[x8x9_ 8x9 
(748 (18) 8 


FACTORIAL DE UN NÚMERO 589 


Luego reemplazamos (a) y (f) en la 
expresión “E”: 


E [ise E pr 


e-[s]. 


Donde: 
q 


e-[8] "a ong 


Ejercicio 3: Señale el valor entero 
positivo de “n” para el cual: 


Rpta. C 


[n+txin=1= 360 + ((n)” 
A)13 B)72 C)4 D)J6  EJ2 


Resolución: 


Por Propiedad: Los términos dados se 
pueden escribir así: 


i) — [n+1=|n-1xnx(n+1) 


[n =[n-1xn 


í) 


Luego, reemplazamos estos valores en la 
ecuación dada: 


(n= xnx(n+1)] x [In-1]=36n+((n-1xn)? 
(In-1) xnx(n+1) =36n-+n?(In-1) 
(0-1) x(n?+n)=36n+0?(n-1)* 


Ps nin 1 A 


Simplificando términos; se obtiene: 


nx(n-1)=36n = (n-1)=36 
Pero: 36-(5] > (n-1)-(6 

Si 
Donde: |n-1=6 


ln-1=l8 
Por comparación de términos: |n - 1=|3. 
n-1=3 > [n=4]  Rpta.C 


Ejercicio 4: Señale el equivalente de: 


k=5|5 + 4/4 + 3/3 + 212 + 111. 


AJ|6 B)6-1 C)l6 - 2 
D)6- 3 EJS-4 
Resolución: 


Para este tipo de problema, se empieza 
on<iar de derecha a izquierda. 


111 =[2-1 
Reemplazamos este valor en “k”: 


k=515 + 4/4 + 313 + 2/2 +[2 — 1 


Ea 


k=5|5 + 4/4 + 318 +3[2- 1 


pues: [510] — 
kesio+ días 3/8 +13 -1 


k=5|5 + 4|4 + 4[3-1 
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Kk=5|5 + 4]4 +4 —1 
k=5|5 +5|4-1 (> pues: 


ni > 


k=5|5 +[5 - 1= 6/5 -1 


Apta. B 


Ejercicio 5: Reducir; la siguiente 


expresión: 


a 
1 1 
al") 
A)J7 Ble C)9 DJ8  EJ9 
Resolución: 


Dando común denominador a la expresión 
“PR”, se obtiene: 


a | lle p 
ls ((7 +l8) 


Aplicando la propied: 
a [97 +18) 
[9 +|7 +8 
[9 ((7 +|7x8) 
[7 x8x9 +17 +17x<8 
a Lelz(1+8) 
[7 (72 + 1+ 8) 
aio 19 1838 y 
7 A 
mo 0 
Ejercicio 6: Calcule el valor de: 


— (+2 2 +8 yla +14 ).......([19 +20) 


M 
[20 x[19 x[18 x........ x12x[1 
A)8,5 B)9  C)9,5 D)10 E)10,5 
Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir 
como: 
mo LtHt2X12+12%3)(3+13%4)...(19+ 11920) 
e 1x12x........118x119120 
m2)2(1+3)2(1+ 4). -116(1+20) 
poz. AJA NDA2LO 


Simplificando, obtenemos: 
x21 


_3x4x5. 
[20 
Haciendo un artificio; multiplicamos el 


numerador y el denominador (1x2). 
veamos: 


M 


_1x2x3x4x5x. 


M 


1x2120 


Ejercicio 7: 
sión: 


Reducir la siguiente expre- 


E = 2x4x6x8Bx10X......... x2n 


A) 2nxn! B) nxnam C) nh? 
D) nnx(2n)! E) NA. 
Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir 
como: 


ss m 
E = (1x2)(2x2)(3x2(4x2)(5x2)x..........«(Nx2) 


Ordenamos términos de la siguiente 
manera: 
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E=nkx2" 


Ejercicio 8: Reducir la siguiente expresión: 


RA = 3x6x9x12x15%X......... x3n 


A) nx3" B) 3"xn! C) 3x(2n)! 
D) ntxg" E) NA. 
Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir 
como: 
2 mm 


A= (INDIANA (5x5)... (1) 


Ordenamos términos de la siguiente 
manera: 


R= (1x2x3x4:5x..... xM)x(3x3x333X......3) 


"n'tactores 


R=nx3" (> |R=3"mn! | Apta. B 


Ejercicio 9: Calcular “n”, en la siguiente 
expresión: 


*n” factores 


120 
AXIXDAT 90. ........ (2-1) = 

cd 21 (110) 
A)20 B)10 C)16 D)40 E)MA. 


Resolución: 
La expresión dada, se puede escribir así: 


1e2x3x4x5x6x7x_x(2N-)x2n [20 
ET 2140) 


O El artificio que se ha aplicado es 
multiplicar y dividir por la expresión 


... (A) 


(2x4x6x8x10%.........x2N) 


Como en el numerador, se tiene el 
producto de números consecutivos, se 
obtendrá: 


1x2x3x4x5x6x. 


(2n - 1)x2n = (2n)! .... (01) 
10) En el denominador, la expresión: 


(2x4x6x8x10x.........x2N) 


Se puede escribir como: 

II m 

(12)(2x2(3x2(4x2)(5x2)X........« x(nx2) 
Ordenamos términos: 

(1x23X4x5%..... TM) X(2X2X2X2A2X......x2) 


*n" factores 


*n factores 


(n)x(2") 
Heemplazamos (a) y (3) en (A) 
(20)! [20 
(n)x(27) "ho 


Los tóminos dol primor miembro so puedo 
escribir como: 


[20 120 


ina 0x2 
pS =388 | 


Por semejanza de términos se tiene que: 


o (10) Pta. 8 


Ejercicio 10: Señale el equivalente de: 


k=111+ 212 + 3[3 + 4/4 +............+nlo 
A)jn+1 B)n-1 Cjln+1-1 
D)in+1+1 E) Ninguna 
Resolución: 


Por inducción matemática se tiene: 


1l1=1=[2-1 


Para 1 sumando: 


Para 2 sumandos: 
111+ 2/2 =1+4=5=|3-1 
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Para 3 sumandos: 


TA a iA 


1(1+ 2[2 + 3/3 =1+4+18=23=|4 —1 


Para 4 sumandos: 


Para n sumandos: 


Lab. E 
111+ 2[2 + a|3 + 4[4 +......+ n|n =[n+1-1 


S=In+1-1| Apta. C 
Ejercicio 11: Simplificar: 
(ni! + 1)! — nit 
(ma)! 
A)nit+1 B)nt+1 O) (nt - 1)? 
D) (ny? E) NA. 
Resolución: 


Para este tipo de problemas es necesario 
hacer cambio de variable; o sea hacemos 


quo: 
ua] 
Fon a 
Reemplazando; este valor en “F”, obte- 
nemos: 


Ant 1)! 
CET 


(a+ 1)! a! 


(a-1) 


Esta última expresión se puede escribir asi: 
(a-1ixax(a+1) - (a-1)a 
rn -- ——____—__—_—_ 
(a-1)! 
Factorizamos (a - 1)!, en el numerador 
talla x(a+1) - al 
[CA A A 
1 


R=a+a-a O) R=2 


Reemplazando en esta última expresión, 
obtenemos: 


“| A=(n?| Rpta.D 


Ejercicio 12: Simplificar: 


A) 1 B) mn cm 
n 
DE E) Ni 
U= ) Ninguna 
Resolución: 


La expresión dada se piiede escribir: 
mA 


ha 
eclo ln 


m, ¡m4 
ln 4 


Simplificando términos, se obtiene: 


=l 


Hacemos un cambio de variable: 


Luego, este valor 
Dbo reemplazamos 
en'E” 


Donde: 


es la + 2[a—1 
lamas 
Por propiedad en los factoriales, se 


obtiono: 
ja-1xa+2[a-1 


—la-1xa +la-1 xax(a+1) 


FACFORIAL DE UN NÚMERO Dy3 


Factorizamos en el numerador y denomi- 
nador: “la - 17 
[aTx(a+2) 


5 la +a(a+1) 


(a+2)  (a+2) 
E= ——= 
aral+a aó+2a 


Encontrar la suma. 


Ejercicio 13; 


*n"sumandos 


2 
d Bn) 0) 


E) Ninguna 


Resolución: 
Por inducción matemática, obtenemos: 


01. 11.21 4.4, 2 


— 4 — AÑ 2 2 ÁS 


21 31 41 2 6 24 


Para 4 sumandos: 


Para n sumandos: 


0. 1.2 31 
A 
21 31 4l 5! 


Simplificar: 


Ejercicio 14: 
nu 

Ay1 D) nt C)n 

D) (n- 1)! E) Ninguna 
Resolución: 

Aplicando la propiedad: | (n 


Reemplazando en "E”; obtenemos: 
a 


E 


n=n! 


nit PE 1) 


E - —_—____—_—_—— 
(nt — 10! — 1)in! 
() calculamos el equivalente de: (n! - 1)In! 


Haciendo: [mizal 


(n! - 1)in! = n!! 
Reemplazamos (B) en (a): 


nt 
= MA AMERO 
(nen El 


(O) Calculamos el equivalente de: (n!! - 1)bn!! 
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ce. (0) 


Reemplazamos (6) en (8): 


=15 + [E=1 Rpta. A 


Ejercicio 15: 


Calcular *x” en: 


a(3x?+10x+8)|3x +5 [3x + 4 


=[108 
13x + 5-[3x +4 jl = 


A)34 B)10 C)36 D)40  E)46 
Resolución: 
Factorizamos la expresión: 
3% +10x+8, 
Por el método del aspa, veamos: 
3 + 10x +8 = (x + 2)(3x + 4) 
Y o 


3x +4 


x +2 


Reemplazando en la expresión inicial, 
oblenemos: 


3(x+2)[3x+4)l3x +5 [3x +4 o 
3x + 5 —[Bx + 4 
En el denominador aplicamos la propiedad: 


[108 


Donde: 
(8x+6)(3x+4)l3x +5 [3x+4 
[8x +4 (3x+ 5) -l[Bx+4 
Factorizamos?(3x + 4" enel denominador. 
Simplificamos y ordenamos 
(xro far a)lg es farra 
3x4 (3x +5-1) e 


Términos en el numerador: 
(3x4) |3x+5-(3x+6)  h108 
(63) 
[ax+5 -(3x+6) = [108 
[8x.+6 = [108 ; 
Por comparación de términos, obtenemos: 
3x+6=108 => 3x=102 
Rpta. A 


Ejercicios Propuestos 


Ejercicio 1: 


x=34| 


Indique el equivalente de: 


a loo «lso. 


oz 


A)1 B)0,01 C)0,09 D)0,1 E)0,9 


Si [m+n=|m-n+7 


Calcular el valor de: Q =|2m +|2n 


Ejercicio 2: 


A) 768 B) 5 145 C) 135 D) 3900E) 122 


Ejercicio 3: Hallar el equivalente de: 
Ay ¿Eee 
|In+1 
An Bn C)n+1 
D)n-1 Ejn* 
Ejercicio 4: Indique el equivalente de: 
M=5|5 +4|4 
Ale -la  Bl6-la  cx6-l5 
DIS -18 ENS -la 
Ejercicio 5: Simplificar: 


A (ayan «(m0 (90! 


[orar «(01 ]' 
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A)1 B)8  C)8! D)9 Ej9! Ejercicio 12: Calcular el valor de *X” : 
Ejercicio 6: Reducir la siguiente expresión: ( 191)" > (51 E [su P 


R= 2/2 + 4/2 + 6/3 + 8]4 +......... + 40|20 AJ7 BJ6 CJ4 D)2 E) NA. 


Ay2o|zo  Bjaoj22  cja2j20 | Ejercicio 13: Calcular el valor de “n+K”, 
en la siguiente expresión : 
D) 300/20 E)21/21 5> 3 


Ejercicio 7: Hallar*n" en: (J22J[s2*) O) = a 
m6 1 A)27 B)6  C)12 D)33 E)21 
ni(nt+) 20 Ejercicio 14: — Hallar el valor de “n” en: 

AJ2 B)J4 C)3 D)5  Ej6 dl a Jo. 

Ejercicio 8: Reducir: nfactoros 
anta a AJ6 B)5 C)7 D)8  EJ9 
ar! (apa) Ejercicio 15: — Indicarelvalorde“k'; siendo 


Aa Bal o (kar? (4t+1) le y 


D) (a-1 E) (a- 1)! 
da pe AJ2 B)3  C)4 DJS  EJ6 


Ejercicio 9: Reducir: 
Ejercicio 16: Resolver la siguiente ecuación: 
| AA cc x2a | 2a XIA+1)!__ 24% +24 dar el valor de “x" 
1x3x5x7X.........x(2a-1) (y XI+ (xx +2 
1 A)S B)6 C)4 D)7  E)3 
A) la B) (la E , 
la Ejercicio 17: Determinar el valor de la 
D) El. E) pet, siguiente expresión: 
2a 2la (114 2124 313 Hocico + 20120 + 1): 181 
Ejercicio 10: Calcular el valor de “m' en: A) 7 980 B)6840  C)10240 
m [111(51)! - 10(24!)] = 101x121! - 111(41)! D) 5 890 E) 8 960 


A)10 B)11 C)120 D)24 Ej4 
Ejercicio 11:  Simplificar: 
CA Cia 
(rr aye 


A)7 B)1  C)6 o E) NA, 


En una playa de estacionamiento le 
cobran “R” soles por la primera se- 
mana en que su vehículo del profesor 
“Coveñas” es guardado y “S” soles 
por cada día adicional. ¿Cuál es la 
expresión que define el costo “C” de la 
guardiania para un tiempo de “h” 
semanas y “d” días? (h >1; d >1) 


Respuesta [c = 


En el trapecio isósceles que se 
muestra. Calcular el valor del 
ángulo “a” 


ANALISIS 
COMBINATORIO 39 


(A) Principio de Multiplicación 
Si el suceso “A” se puede realizar de “m' 
maneras y el suceso “B” se puede realizar 
de "n” maneras, entonces los sucesos “A” 
y "B” se pueden realizar en forma conjunta 
de: mx mn maneras siempre que se 
efectue uno después del otro. 


Nota: Este principio se puede gene- 


ralizar para más de dos 
sucesos. 


Ejemplo 1: Para enviar un artículo al 
mercado pasa por tres controles de calidad, 
en cada uno se inspecciona una cierta 
particularidad y se anota su conformidad; en 
el primer control hay 4 exámenes, en el 
segundo control hay 3 exámenes, y en el tercer 
control hay 2 exámenes. ¿De cuántas ma- 
neras se puede controlar la calidad de un 
producto? 


Resolución: 
Aplicando el principio de la multiplicación: 


it de maneras =mxnxp 


Luego: [+ de maneras = 4x3x2=24 


R Rpta. 
Ejemplo 2: De una ciudad “A” a otra ciudad 
*B” hay 4 caminos diferentes y de la ciudad "B” 
a la ciudad “C” hay 3 caminos diferentes. ¿De 
cuántas maneras se podrá ir de “A” a “C” ? 

Resolución: 


Hay Y maneras 
dede AaB 


Hay maneras 
dende BaC 


Luego, el número de maneras de ir de “A” a 
“C” son: 


H de maneras=4x3=12 | Rpta. 


Ejemplo 3: Un alumno tiene 3 libros de Física 
y una alumna tiene 5 libros de Química. ¿De 
cuántas maneras podría prestarse un libro? 


3 maneras de $ maneras de 
prestar prestar 


$ de maneras =3x5=15 


(B) Principio de Adición 


Si el suceso “A” puede realizarse de “m” 
maneras y el suceso “B” de “n” maneras, 
entonces el suceso “A” o el suceso “B” se 
puede realizar "(m + mn)” maneras. 


Nota: Para que se cumpla el principio 
de adición, se debé verificar 


que no sea posible que los 
sucesos A y B ocurran juntos. 
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Ejemplos: Proyectamos un viaje y decidimos 
ir en tren o en microbús, si hay 3 rutas para el 
tren y 4 para el ómnibus. ¿Cuántas maneras 


¡AS NAQUICHE 


Si tomamos de 3 en 3 


tenemos para decidir nuestro viaje? 


Resolución: 


Para el microbus hay 4 maneras de 
llegar 


$$ de maneras=3+4=7 
Variaciones o Arreglos 


Variación es cada una de las ordenaciones 
que pueden formarse con varios ele- 
mentos, tomadas de uno en uno, de dos 
en dos, de tres en tres, de modo que dos 
ordenaciones cualquiera del mismo 
número de elementos se diferencien por 
lo menos, en un elemento o por el orden 


en que están colocados. 
Ejemplo: Dado: A=(a,b,c) 
3 Elementos 


- Las variaciones serían: 
Si tomamos de 2 en 2 


A [n=2] Se tiene: 


Si nos interesa AS 
el Orden ya que map, (ab, ac, bo, ba, ca, cb) 
es A 


no es lo mismo 
ab que ba 


+ [n=3] setiene: 


(abc, acb, bac, bca, cab, cba) 


Siendo: (m>n>o0) 


| Mis m(m— 1)(m- 2)...........(m —n+1) | 


De otra forma: 


Donde: —m=Httotal de elementos 
De los “m" elementos tomamos de *n" en 'n”. 


Ejemplos: 


A mn mn 
v¿= Rar 5x6x7 = 


1 ! 
5 51 El Fa: 


WS 
2 (5-2) 31 


Mmm 
(m=-m)! Ot 4 [n:) 


Nota: Para las variaciones el orden de 
sus elementos si interesa, ya que 


no es lo mismo decir: 23 que 32, 
como se observará estos dos 
números estan compuestos por 
las mismas cifras, pero en su valor 
son diferentes. 


Ejemplo: 4 alumnos llegan a matricularse 
a una Academia que dispone de 7 aulas . ¿De 
cuántas maneras se les puede distribuir de 
modo que siempre ocupen aulas diferentes? 
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Resolución: 
Sean las 7 aulas, las que muestran en la 
figura: 

A, | Az As [as] as [as] a, 
——» 4 posibilidades 

5 posibilidades 

6 posibilidades 

7 posibilidades 


- El primer alumno puede ocupar cual- 
quiera de las 7 aulas, existiendo 7 
posibilidades de tomarlo. 


- El segundo alumno puede ocupar cual- 
quiera de las 6 aulas que quedan por 
ocupar, existiendo para este alumno 6 
posibilidades de tomarlo. 


- Eltercer alumno puede ocupar cualquier a 
de las 5 aulas restantes, existiendo 5 
posibilidades de tomarlo. 


- El cuarto alumno puede ocupar cual- 
quiera de las 4 aulas restantes, existiendo 
4 posibilidades de tomarlo. 


Luego: 
$ de maneras = 7x6-5x4 = 840 


Por Fórmula: 


v = 840 maneras 


Ejemplo: ¿Cuántos números diferentes de 6 
cifras pueden tomarse con los nueve digitos: 


1,2,3, 
Resolución; 


Por Fórmula: 


Donde: m=9 y n=6 
Luego: 
9-9 sx6x7xBx9= 60 480 
6 (9-6) 31 


| 


ve = 60 480 Núm. diferentes! 


Se llama permutaciones a las variaciones en 
las que entran todos los elementos en sus 
diversas Odenaciones, de modo que dos 
grupos cualesquiera contienen los mismos 
elementos y solamente difieren en el orden que 
están colocados. 


Sez:, los elementos : a, b, 
Permutaciones de 3 elementos: 


abc, acb, bca, bac, cba, cab 


Permutaciones, son aquellas variaciones 
de tipo: 


vo En Donde: [m=n] 


P,= Vi =n! 


Ejemplo: ¿De cuántas maneras pueden 
sentarse 4 personas en 4 asientos uno a 
continuación de otro? 
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Resolución: 


Sean los 4 asientos, los que se muestran 
en la figura: 


Le] 1 posibilidad de sentarse 


la cuarta persona 

2 posibilidad de sentarse 
la tercera persona 

3 posibilidad de sentarse 
la segunda persona 


4 posibilidad de sentarse 
la primera persona 


Luego: 


$ de maneras =4x3x2x 1=24 
Por Fórmula: 


Donde: n=4 


Pa =4L-1x2x3x4- 24 
Permutaciones con repeticion | 


m, + Grupo de elementos iguales entre sí 


m, Grupo de elementos iguales entre si 
m,  : Grupo de elementos iguales entre sí 


Grupo de elementos iguales entre sí 


3 non 


Ejemplo: 1 ¿cuántas palabras de 5 letras 
se pueden formar con las letras delas palabras 
NONOM? 


Resolución: 


Por Fórmula: 


Donde: 
m =5 (4 total de elementos) 
m,=2  (Lalotra “N" se repite dos veces) 
m,=2  (Laletra “O” se repite dos veces) 


Luego: 


p2_ 5 _3x0x5 
5 2axa 2 


22 3x4x5 ” 


Ejemplo: 2 ¿Cuántas permutaciones pueden 
formarse con las siguientes figuras geo- 
métricas? 


DAAA 00 


Resolución: 


Por Fórmula: 


Donde: 


m =6 (total de elementos) 
m,=3  (Eltriángulo se repite tres veces) 
m,=2 (El circulo se repite dos veces) 
Luego: 
32 6 _4x5x6 
6 Axa! a 


Ax5x6 
2 
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Permutaciones Circulares 


Cuando “m” elementos se disponen 
alrededor de un círculo, el número de 
permutaciones es (n - 1) si se cuenta 
siempre en el mismo sentido a partir de un 
mismo elemento. 


Ejemplo: ¿De cuántas maneras pueden 
sentarse 6 personas alrededor de una mesa 
redonda? 


Resolución: 

Por Fórmula: 
Donde: n=6 

Luego: 


Po, =(6-1)=5!=120 


[permutaciones con Lugares Fijos 


Si se establece que determinados ele- 
mentos han de ocupar lugares fijos, el 
número de agrupaciones será el que se 
puede formar con los demás elementos. 


P A (m-n) 


m- 


m : Representa el número total 
de elementos 


n : Representa el número de 
elementos con lugares fijos 


Ejemplo: ¿Cuántos números mayores de 
8 000 se podrán formar con las siguientes 
cifras: 2, 5,8 y 3 


Resolución: 


Los números mayores de 8 000, deben 
tener como primera cifra (lugar fijo) el 8 


Existe | posibilidad de 


tomar la cifra que queda 


Existe 2 posibilidad de 
tomar la cifra que queda 
Existe 3 posibilidad de 
tomar la cifra que queda 
Lugar fijo 
», 
Luego: 


Los números mayores de 8 000 que 
pueden tomar con: 2, 5, 8 y 3 = 1x2x3= 6 


Por Fórmula: po 
Donde: 
m=4 elementos en total 


éstos son: 2, 5, 8 y 3 
n=1 elemento fijo es el 8 


Luego: 


Combinaciones 


Se llama combinación a las variaciones 
. que puedan formarse con varios ele- 
mentos de modo que dos cualquiera de 
ellos difieran por lo menos en un elemento. 


Ejemplo: Sean los elementos: a, b, c, d 
Combinaciones de los 4 elementos tomados 
de 2en2. 


ab, ac, ad, bc, bd, de 
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Fórmula para calcular el número de 
combinaciones de “m” elementos 
tomados “n” a la vez. 


AA 


De otra forma: 
En donde: m>n>0 
Así por ejemplo: 
y 1 
c3 > 
ó también: 05 27 - 5 A 
CL, 
ó también: Cf => 2. Es) 


Nota: Para las combinaciones el 
orden no interesa. Por ejemplo 
si queremos unir los puntos que 
se muestran; como se obser- 
vará nosotros podemos empe- 
zara unir por cualquiera de los 
puntos. 


Elordenpara empezar 
¡ a unirlos no interesa, 
ya que podemos em- 
pezar por cualquiera 
de ellos. 


A rta 


ES entre combinaciones 


y variaciones 


Las combinaciones se diferencian por sus 
elementos y las variaciones por el orden 
de los mismos. 


Ejemplo: Dado el conjunto A = (a, b, c, d). 
Calcular las variaciones y tas combinaciones 
de los elementos de “A” tomados de 3 a la vez. 


Resolución: 


abc abd bod 

= > = 
Dos combinaciones son diferentes sólo 
si difieren por lo menos en un elemento. 


Variaciones 


abc acb bac bca cab cba ] 
abd adb bad bda dab dba 
acd adc cad cda dac dca 
bed bdo cbd cdb dbe deb 


Sicambiamos el orden de los elementos 
se produce una variación distinta a la 
anterior. 


(ea) El número de combinaciones de *m” 
elementos tomados de "n” enn" esigual 
al numero de combinaciones de “m” 
elementos tomados (m - m) en (m - n) 


mb Combinaciones 
Complementarias 


S 


Ejemplo: — Si un Club Deportivo cuenta con 
10 dirigentes y se desea formar una comisión 
compuesta de tres miembros. ¿De cuántas 
maneras distintas pueden formarse dicha 
comisión? 
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Resolución: 

Como de los 10 dirigentes hay que tomar 
3 de ellos el orden no interesará, como se 
observará se trata de una combinación de 
10 elementos en grupos de 3, O, desa- 


rrollando tenemos: 


10.  8x9x10 


Ejemplo: Tenemos una urna con 7 bolas 
numeradas, y se quiere saber de cuántas 
maneras podemos sacar primero 2 bolas, 
luego 3 y finalmente 2. 


Resolución: 


En este caso no interesa el orden en que 
son extraidas las bolas, por lo que 
aplicaremos combinaciones. 


-  Lasprimeras dosbolas se pueden extraer 


7 
ala vez de ES maneras 


- Después de este suceso, quedan 5 bolas 
por lo que las siguientes 3 bolas pueden 
ser extraídas de e maneras, luego de 
este suceso quedan 2 bolas por lo que 
las últimas 2 bolas pueden ser extraidas 
a la vez de c, maneras. 


Luego el total de maneras será: 


7 al 38% 
N=C, xC¿XC, 
7 5 2 


A 
5x2! 2x3! 0x2! 
EXT" 4x5 


N x1=210 


Se tiene una urna con 5 bolas 
numeradas, de cuantas maneras se pueden 
extraer por lo menos 1 bola. 


Ejemplo: 


Resolución: 


Podemos extraer una bola y ésto, hacerlo 


5 
de C, maneras. 


Ó podemos extraer dos bolas y ésto, 
hacerlo de e maneras. 
ó podemos extraer tres bolas y ésto, 
hacerlo de E maneras. 
Ó podemos extraer cuatro bolas y ésto, 
hacerlo de red maneras. 
ó podemos extraer cinco bolas y ésto, 
hacerlo de o. maneras. 


Como los sucesos no son simultáneos y 
sólo se hace uno de estos sucesos, debe 
aplicarse el principio de adición por lo que 
el total de maneras será: 


ide ; ro o c, Cc 
maneras C, + Pd di 


5! 51 5! El 
== + ——— + +1 
ax 3x2 2x3 1x4! 

=5+ EE, ARE 


E Í 4 de maneras 
E RA 
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Problemas Resueltos 


Problema 1: Hay 4ómnibus que viajan entre 
“Las Palmeras” y el paradero de “2 de Mayo”. 
¿De cuántas maneras una persona puede ir 
a las Palmeras y regresar en un ómnibus 
diferente? 


AJ8 B)6 
Resolución: 


C)10 D)12 E)MNA. 


La persona, para ir a "Las Palmeras” puede 
utilizar cualquiera de los 4 ómnibus y para 
regresar podrá utilizar cualquiera de los 3 
restantes, ya que no puede utilizar el 
mismo ómmibus de regreso. 


Lo anterior nos indica que por cada manera 
que pueda escoger para ir; hay 3 posi- 
bilidades de regreso y como hay cuatro 
maneras diferentes parair a“Las Palmeras”, 
el número total de formas diferentes de 
realizar el viaje de ida y vuelta será: 


aia ( 


Rpta. D 
Problema 2: ¿Cuántos números de 3 cifras 
pueden formarse con los 5 dígitos: 1, 2, 3, 4 y 
5, sin que se repita uno de ellos en el número 
formado? 
A)15 B)60 C)120 D)20 
Resolución: 


Los números de 3 cifras deben tener la 
siguiente forma: 


$ de maneras 


E) NA. 


a] b[e 
=> 5 posibilidades 
4 posibilidades 
3 posibilidades 


Como nos dan 5 digitos para formar los 
números de 3 cifras, esto quiere decir que 
“a” puede tomar cualquiera de los 5 digitos 
“b” puede tomar los 4 digitos que quedan 
y *c” tomará los otros 3 digitos restantes. 


Luego: 
| de maneras = 5 x 4 x 3 = 60 Pp 
Rpta. 


El mismo problema, se puede resolver por 
medio de una “Variación”, ya que el orden 
de sus dígitos de los números de 3 cifras 
que se van a formar si nos interesa. 


Donde: m=5yn=3 


Rpta. B 


Problema 3: — Tres viajeros llegan a una 
ciudad en la que hay 6 hoteles. ¿De cuántas 
maneras pueden ocupar sus cuartos, 
debiendo estar cada uno en un hotel diferente? 


A)18 B)240 C)120 D)180 E) 112 
Resolución: 


Sean los 6 hoteles, los que se muestran el 
la figura 


E 2 sia s]e 


+ 4 posibilidades 
5 posibilidades 


6 posibilidades 


Como son 3 viajeros, unu de ellos puurá 
ocupar cualquiera de los 6 hoteles, 
existiendo para éste 6 posibilidades de 
Ocuparlo, para otro quedarán 5 hoteles, 
existiendo para éste 5 posibilidades de 
ocuparlo y para el último viajero quedan 4 
hoteles, existiendo 4 posibilidades de 
ocuparlo. 


Luego: 


+ de maneras =6x 5 x 20| Apta. C 
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Problema 4: ¿De cuántas maneras distintas 
pueden sentarse en una banca de 6 asientos, 
4 personas? 


A)60 B)24 C)120 D)360 E)NA. 


Resolución: 


- La primera persona puede ocupar 
cualquiera de los 6 asientos. 


- La segunda persona puede ocupar 
cualquiera de los 5 restantes. 


- La tercera persona puede ocupar 
cualquiera de los 4 restantes. 


La cuarta persona puede otupar 
cualquiera de los 3 restantes. 


Luego; las cuatro personas se pueden 
sentar de: 


(6151413) = 360 Formas distintas 


Por Variación: 


(El orden en que tomarán asiento sí 


360 Rpta. € 


Problema 5: Una persona posee 3 anillos 
distintos. ¿De cuántas maneras puede 
colocarlos en sus dedos de la mano derecha, 
colocando sólo un anillo por dedo, sin contar 
el pulgar? 


A)12 B)24 C)36 D)120 E)720 


Resolución: 


- El primer anillo se puede colocar en 
cualquiera de los 4 dedos. 


-  Elsegundo anillo se puede colocar en 
cualquiera de los 3 restantes. 


- El tercer anillo se puede colocar en 
cualquiera de los 2 restantes. 


Luego los anillos pueden colocarse de: 


| (41(31(2) = 24 Formas distintas 


Por Variación: 
(El orden en que se coloquen los aros 


Problema 6: Un estudiante tiene que 
resolver 10 preguntas de 13 en un examen. 
¿Cuántas maneras de escoger las preguntas 
tiene? 


A) 286 B) 1037836  C)65 
D) 130 E) N.A. 
Resolución: 


Este problema, se trata de una com- 
binación ya que el estudiante puede 
empezar a resolver por cualquiera de las 
13” anteadas (No interesando el orden) 


Ea 131 ME! 
10 (13-10)1=10! 31101 


13 _ 14x12x13 13 
Cp 88 2 |C,,=286 


Rpta. A 


Problema 7: — Calcular el número de 
triángulos que se pueden trazar por “n”" puntos 
no colineales. 


A) n(n+1)(2n-1) B) n(n-1)(n-2) 
6 6 


ey airs (62) o 450 EJNA. 


Resolución: 


Este problema, se trata de una com- 
binación ya que el orden de unir los puntos 
no interesa, además sabemos que para 
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formar un triángulo se necesitan 3 puntos 
no colineales. 


Luego: 
$ de triángulos = c, | 
e nl (n-2)(n-n 
3 (aaa 6 
n(n—1)(n-2) 
-.| H de triángulos A ¡eeta. B 
Problema 8: Con fines de criptografía. 


¿Cuántas palabras cualquiera de 8 letras. 
pueden formarse por permutación de las letras 
de las palabras “TENNESSE" 


A) 1 608 B) 1 068 
D) 1680 E) NA. 


Resolución: 


C) 1860 


El problema se trata de una permutación 
con repetición de elementos: 


Por Fórmula: 


m = k+total de elementos( + de letras 
que esta compuesta la palabra 
TENNESSE) o sea: m= 8 


3 m, = 3 (Laletra*E” se repite 3 veces) 
m, = 2 (Laletra*“N" se repite 2 veces) 
m,= 2 (Laletra“S” se repite 2 veces) 

ñ 322 el 

Jo: == 
neo Ls aaa 
322 
P A 4x5x6x7x8 -1680 
8 2:2 1680 || 


Apta. D 


Problema 9: ¿De Cuántas maneras se 
puede acomodar una reunión de 7 personas 
alrededor de una mesa redonda? 


A) 540 B)720 C)240 D)120 E)60 
Resolución: 


Una persona puede sentarse en cualquier 
puesto de la mesa redonda. Las otras 6 
personas pueden acomodarse de: 


6x5x4x3x2X1 = 6! = 720 maneras | 
Alrededor de la Mesa. 


LA 17 (7 - 1)!= 6! = 720 maneras | 
z ' 


Rpta. B 
Problema 10: ¿De Cuántas maneras 2 
peruanos, 4 colombianos y 3 paraguayos 
pueden sentarse en fila de modo que los de la 
misma nacionalidad se sienten juntos? 


A) 864 B) 684 C) 1 728 D) 1278 E)N.A. 
Resolución: 


Las tros nacionalidades pueden ordenarse 
en una fila de 3! maneras. En cada caso los 
2 peruanos pueden sentarse de 2! maneras: 
los 4 colombianos, de 4! maneras y los 3 
paraguayos, de 3! maneras. 


Asi que, en total hay: 
! = 62246 = 1 728 


1 728 ordenaciones 
Rpta. € 


Problema 11: ¿De Cuántas maneras puede 
escogerse un comité, compuesto de 3 hom- 
bres y 2 mujeres de un grupo de 7 hombres y 
5 mujeres? 


A) 530 B)350 C)305 D)450 E)NA. 
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Resolución: 

De los 7 hombres se pueden escoger 3 de 

E: maneras y de E 5 mujeres se pueden 

escoger 2 de Ey maneras. Por consi- 

guiente el comite puede escogerse de: 
TOS 

Cc E xC a 


A El 
aa 


1ogó 
xa = 5x6x7 a 4x5 

Aa 6 2 

7.5s e 
C,¿*C,=35x10=350maneras 


Rpta. B 


Problema 12: DeAaB hay 6 caminos 
diferentes y de B a C hay 4 caminos diforentes. 
¿De Cuántas maneras se puede hacer el viaje 
redondo de A a C pasando por B? 


A)24 B)120 C)556 D)576 E)N.A. 


Resolución: 
Para la Ida 
Vv=+0 O 
SO 
6 caminos 4 caminos 


De: “A” a”B" hay 6 maneras 
De: “B"a*“C” hay 4 maneras 


ft de maneras de “A” a “C” pasando 
por “B” son: 


6x4 = 24 maneras : 
] 


T 
Para el Regreso 
1 


6 caminos 


De: “C” a “B” hay 4 maneras 
De: “B” a*A” hay 6 maneras 


$ de maneras de “C” a “A” pasando 
por “B” son: 


4x6 = 24 maneras | 


-  Comose trata de un viaje redondo o sea 
de Ida y de Regreso el número de 


maneras será: 
24x24 = 576 maneras Apta D 
Problema 13: — ¿Cuántos partidos de futbol 


se juec” ¡ en el campeonato descentralizado 
de “utbol en una rueda, en la que participan 
16 equipos? 


A) 160 B)120 C)80 D)320 F)NA. 
Resolución: 


Se trata de una combinación ya que el 
orden a jugar no interesa. Cada partido se 
juega de 2 en 2, luego el número de 
combinaciones será: 


16 18 15x16 
CO, == == —=120 ta, B 
2 exa 2 pao 
A ÁA A IIA 
Problema 14: Hallar el valor de “E” sabiendo 
que: a 
E 
y 
E=— 4 
4C 
3 


AT B% 0% 0)2  EJNA. 
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Resolución: Problema 16: La diferencia entre el número 
A de variaciones de “m"objetos, tomados de 2 
Nótese que: en 2, y el número de combinaciones de esos 


Son combinaciones 
* complementarias 


2,7 
C,yCy 


Luego, se cumplirá: 


7 7 
ec, =e 
4 Te 


Reemplazando en la expresión “E” 
Obtenemos: 


Problema 15: Hallar “x”, sabiendo que: 


4C 


A 
3 


A)10 B)12 C)13 D)14 E)15 
Resolución: 


Aplicando la fórmula de combinaciones 


m mi 
Ea ==, 
» (m=nixnt 
Obtenemos: 
——> xi 
8 A(x-6)6! 2 
3 A(x-5N5L 3 


Lopes 2 6 22 
46 jfx(x—5)x5L 3 


+ [x=14] Rpta. D 


18=2x-10 = 


objetos, tomados también de 2 en 2 es 45. 
Hallar “m” 
AJ6 B)8 


Resolución: 


C)9 D)10 EJNA. 


Del enunciado, planteamos la siguiente 
expresión: 
m 

MO"= 


c” 4 
2 Mi 


Damos común denominador. 
2lxm!l-m!_ 
(m-2)1x2 


2mi-mt (1 -JMd 
(m-2Ix2 (m2. 


90 


(m-im=90 O (m-)m=(9)(10) 
A 


10 ' Rpta. D 


Problema 17: Un total de 120 estrechadas 
de mano efectuaron al final de una fiesta, 
suponiendo que cada uno de los participantes 
es cortés con cada uno de los demás. El 
número de personas presentes era. 


A)12 B)14 C)16 D)18 E)20 


Hesolución: 


- Este problema se trata de combinaciones 
ya que el orden para saludarse no interesa, 
además sabemos que las “n” personas que 
se supone que hay, se saludarán en grupos 
de2en2. 


ni 


” 
K de saludos =C, aa 


-1)n 


O  240=(n-1)n 
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(e) Lal => [n=16 Apta. C 


Problemas Propuestos | 


Problema 1: Manuel tiene 5 libros de 
Razonamiento Matemático, Franklin 4 libros 
de Algebra y Miguel 2 libros de Aritmética. ¿De 
Cuántas maneras pueden prestarse un libro? 


AJ10 B)11 C)40 DJ24 EJNA. 


Problema 2: Un grupo de amigos pro- 
yectaron un viaje y decidieron ir en tren; en 
ómnibus o en camión, si hay 5 rutas para el 
tren, 3 para el ómnibus y 2 para el camión. 
¿Cuántas maneras tenemos para decidir 
nuestro viaje? 


A)30 B)10 C)12 D)24 


Problema 3: — Hallar el número de permu- 
taciones que se pueden formar con todas las 
letras de la palabra “IMPROPIO” 


E) NA. 


A) 720 B) 120 C) 5 040D) 5 004 E) N.A. 


Problema 4: Hallar el número de maneras 
como se puede colocar en un estante 5 libros 
grandes; 4 medianos y 3 pequeños, de modo 
que los libros de igual tamaño esten juntos. 


A) 103860 B)103680 C)106 380 
D) 108360 E)N.A. 


Problema 5: ¿Cuántos números mayores 
de 5 000 se podrán formar con las siguientes 
cifras: 2, 5, 1 y 4? 


A)24 B)12 C)6  D)120 E)240 


Problema 6: ¿Cuántos números diferentes 
de 4 cifras pueden formarse con los 9 digitos: 
A a 


A) 3024 B)3042  “C)5040 


D) 126 E) 720 


Problema 7: 6 alumnos desean sentarse 
en una carpeta de 6 asientos ¿De Cuántas 
maneras podrían hacerlo si dos de ellos se 
sentarán solamente al medio? 


A) 120 B)24 C)720 D)12 EJ6 


Problema 8: Dadas en un plano 6 rectas, 
de modo que no haya dos paralelos ni que 
concurren en un mismo punto más de dos, 
hallar el número total de intersecciones. 


A)720 B)15 C)24 D)48 E)12 


Problema 9: ¿Cuántos sonidos distintos 
pueden producirse con ocho teclas de un 
piano si se tocan cuatro simultáneamente? 


A) 1 680 B) 1860 C)70 
D) 120 E) 720 
Problema 10: En un semestre académico 


en ta Universidad del Callao se enseña el curso 
de: “Introducción a la Matemática Superior” en 
8 secciones, después de haberse realizado la 
matrícula oficial se quedarán sin matricularse 
6 alumnos. ¿De cuántas maneras se puede 
matricular si cada una de las secciones puede 
aceptar un alumno? 


A) 28 B)20160  C)20610 
D)8 E) 5 040 
Problema 11: Una señora tiene 11 amigos 


de confianza. ¿De Cuántas maneras puede 
invitar a 5 de ellos a cenar? 


A) 462 B) 426 C)642 D)246 E) N.A. 


Problema 12: ¿Cuántos productos diferen- 
tes se pueden formar con los números natu- 
rales del 3 al 11, ambos inclusive multipli- 
cándolos de 3 en 32 


A)84 B)648 C)5040 D)48 E) 468 


Problema 13: Calcular el número de cuadrí- 
lateros que se pueden trazar por 10 puntos 
no colineales.. 


A) 210 B) 420 C)120 D)240 E)720 
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Problema 14: — Si se cumple: 


A) 
c =C 
m 3m+1 


m 
Evaluar: C_; Sabiendo que “m” 


es positivo. 
A)J3 B)6 C)10 D)15 EJ21 
Problema 15: Si: paraa, b,e NI 


Tales que: a+b=m 


m m m 
P=Cp 5 P=C, 5 t=0, 
m m 
q=C, s=C,, 5 u=C, 
Se cumplirá: 
Ajp=1=1 ;q=s=m ; t=u 
B)p=s=1; ; t=u 
C)p=s=1; ¡ t=u 
D)t=u=s ¡p+s=0 ; q=r 
Ejt+u=s ¡t-u=r ¡p=S 


Problema 16: Si: C =20) 


Hallar. *y” en términos de *x” 


A)2x-3 a. 

2 E 
oEx—A o) Íx- E 
ob) 


Problema 17: Una clase consta de 9 niños 
y 3 niñas. ¿De cuántas maneras el profesor 
puede escoger un comité de 4? 


A) 945 B) 495 C)5040 D)720 E) NA 


Problema 18: De“A”a*B” hay 6 caminos y 
de *B” a “C" hay 4 caminos. ¿De cuántas 
maneras se puede hacer el viaje redondo de 
“A” a*C” sin usar el mismo camino más de una 
vez? 


A) 120 B)240 C)360 D) 1 080E) N.A. 


Problema 19: — ¿De cuántas maneras se 
puede repartir un Club de 12 miembros en tres 
comités de 5, 4 y 3 miembros respectivamente? 


A)72270  B)27270  C)27720 
D) 77 220 E) NA. 
Problema 20: ¿Cuántos objetos distintos 


deben existir para que el número de 
combinaciones que se puedan formar, 
tomándolos 2 a 2, sea igual a 6 veces el 
número de objetos? 


A)t1 B)12 C)13 D)15 E)17 
Problema 21: Calcular. “mn” sabiendo que: 


AI 


A)12 B)24 C)36 D)39 E)42 
Problema 22: Efectuar: 


E 


-8 factores 


OO 


Ao B)1 (0)48 D) 19 De: 


Clave de Respuestas 
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CE A 
La probabilidad matemática de que un 
suceso llegue a ocurrir de determinada 
manera, puede indicarse por la razón que 
existe entre el número de maneras en que 
puede ocurrir del modo que se desee y el 
número total de posibilidades. Si un 
acontecimiento puede ocurrir de “a” 
maneras y fallar en "b” maneras, la 
probabilidad *x” de que ocurra es: 


La probabilidad “y” de que no ocurra es: 


La suma de probabilidades de acierto y 
de fracaso es igual a 1: 


Si *n” es el número total 


de casos y de estos "h" 

son favorables, la probabilidad de que 
h 

ocurra es: 7, y la probabilidad de que no 


n 
ocurra es:l— nm 


La probabilidad de un acontecimiento no 
puede ser negativa nitener un valor mayor 
que la unidad; o sea para todo 
acontecimiento “E” tenemos: 


Ejemplo 1: ¿Cuál es la probabilidad de obtener 
un número mayor que 3 al tirar un dado, cuyas 
caras están numeradas del 1 al 6? 


Resolución: 
- Tenemos 6 casos posibles: 
(1, 2, 3, 4, 5, 6) 
y de éstos 3 son favorables: 
(4, 5, 6) 
==> 
mayores que 3 


- Por lo tanto la probabilidad buscada 


será: 
_ Casos favorables _ h. 
Casos posibles — n 
Luego: 
3 1 
EZ 


Ejemplo 2: Si en una rifa hay 16 números 
con premio y 24 sin premio, las posibilidades 
de ganar son: 


16__16 
16+24 20. 


Y las posibilidades 
de perder son: 


Ejemplo 3: En una caja hay 5 bolas rojas y 
7 negras, se saca una sin mirar. ¿Cuál es la 
probabilidad de que la bola sea roja y cuál es 
la probabilidad de que la bola sea negra. La 
probabilidad de que la bola sea roja es de: 


5 3 
547 | 


La probabilidad de que 
la bola sea negra es de: 
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La tabla siguiente muestra como se piensa acerca de la probabilidad 
de otros experimentos: 


EXPERIMENTO RESULTADOS 


ESPACIO | PROBABILIDAD 


MUESTRAL 


| la misma 
| probabilidad de 
detenerse en 


EN 
Ji, 


Gire el indicador 


Es igualmente 
posible que 


6 caras quede 
hacia arriba 


— 
— 
— 
—$ 
Cada uno de los 
cuatro pares es 
igualmente 
posible. 


Lance dos 
Monedas A y B 


Los sucesos pueden ser: Independientes, 
Dependientes, Incompatibles o mutua- 
mente excluyentes y compatibles o no 
mutuamente excluyentes. 


Los sucesos Independientes, son 
aquellos en que la ocurrencia de uno de 
ellos, no depende de la ocurrencia del otro. 


Ejemplo 1-a: Se tiene dos urnas A y B, la 
urna A contiene 3 bolas rojas y 5 bolas negras 
y la urna B contiene 4 bolas rojas y 7 bolas 


Ta indicador tiene 


cualquiera de las 
cuatro regiones. | 


cualquiera de las 


ÍA, B, C, DJ 
El conjunto de los 
cuatro resultados 
igualmente 
posible 


La probabilidad 
que el indicador 
para la region € 

es /¿ se escribe: 


1 
Ay: 


(1, 2,3, 4, 5, 6) 
El conjunto de los 
sels resultados 
igualmente 
posibles 


La probabilidad 
de obtener un 3 
cuando se lanza 
el dado esK se 


(cc) 
(c,s) 
(s,c) 
(s.s), 

El conjunto de los 
cuatro resultados 
igualmente 
posibles 


¡ La probabilidad 
que en ambas 
monedas salga 
selloes /¿ se 
escribe: 


ts 
me=3 


negras, se saca una bola de cada una de las 
urnas, el resultado de la bola que se sacó de 
la urna A no influye en el resultado de la bola 
que se sacó de la urna B y viceversa. 


Los sucesos dependientes, son aquellos 
en que la ocurrencia de uno de ellos 
depende de la ocurrencia del otro. 


Ejemplo 1-b: Si en el problema anterior se 
saca de la urna A una bola y luego se deposita 
en la uma É, al -asarun. bota de la uma B, el 
resuitado (:: la proba? solor de esta 
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bola depende del resultado del color de la bola 
que se sacó de la uma A. 


Explicación: 


Si el color de la bola que se sacó de la 
urna A y que fué depositada en la urna B, 
es rojo; hay mayor probabilidad de que el 
color de la bola que se saque de la urna 
B, sea rojo. 


Sucesos Incompatibles o 
Mutuamente Excluyentes 


Son aquellos que no pueden ocurrir al 
mismo tiempo o simultáneamente. 


Ejemplo 1-2: La probabilidad de que al tirar 
un dado aparezca un tres y al mismo tiempo 
un número par; son sucesos incompatibles. 


Sucesos Compatibles o 
no Mutuamente Excluyentes 


Son aquellos que pueden presentarse al 
mismo tiempo o simultáneamente. 


Ejemplo 1-b: La probabilidad de que al tirar 
dos dados aparezca un dos o un cinco, estos 
son sucesos compatibles. 


Explicación: 


En el primer dado puede aparecer el dos 
y al mismo tiempo, en el otro dado, 
aparecer bien sea el dos o el cinco o 
aparecer en el primer dado el cinco y al 
mismo tiempo en el segundo dado 
aparecer también el dos o el cinco. 


_ Ley de la Suma o de la Adición 

Sean los sucesos A y B con probabilidad 
P(A) y P(B) respectivamente. Si los 
sucesos son incompatibles o mutuamente 
excluyentes, entonces la probabilidad de 
que ocurra el suceso A “o” el suceso B 
viene dado por la fórmula: 


P(A “o” B) = P(A) + P(B) 


Esta fórmula equivale a la unión de dos 
conjuntos que no tienen elementos 


comunes y se expresa en la siguiente 
forma: 


P(A UB) = P(A) + P(B) 


Gráficamente en los diagramas de 
Venn, tenemos: 


530%, 


Si los sucesos son compatibles o no 
mutuamente excluyentes, entonces la 
probabilidad de que ocurra el suceso A ó 
el suceso B viene dada por la fórmula: 


P(A “o” B) = P(A) + P(B) - P(A “y” B) 


Esta fórmula equivale a la unión de dos 
conjuntos que tienen algunos elementos 
comunes y se expresa en la siguiente 
fórmula: 


leo B) =P(A) + P(B) - P(A NB) 


Gráficamente en los digramas de Venn, 
tenemos: 


Y 


Nota: En los problemas de probabi- 
lidades, si la probabilidad de la 
ocurrencia de los sucesos está 


ligada por la disyunción “o”, 
implica la aplicación de la ley 
de la suma. 
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Sean los sucesos A y B con probabilidad 
P(A) y P(B) respectivamente. Si los 
sucesos son compatibles, o no mutua- 
mente excluyentes, entonces la proba- 
bilidad de que ocurra el suceso A y el 
suceso B viene dado por la fórmula. 


P(A “y” B) = P(A) x P(B) 


Esta fórmula equivale a la intersección de 
dos conjuntos que tiene elementos 
comunes se expresa en la siguiente forma: 


P(A NB) = P(A) x P(B) 


Gráficamente en los diagramas de Venn, 
tenemos: 


Nota: En los problemas de probabi- 
lidades, si la probabilidad de la 
ocurrencia de los sucesos esta 


ligada por la conjunción “y” 
implica la aplicación de la ley 
de la multiplicación. 


Probabilidad Condicional 


Sean los sucesos A y B, la probabilidad de 
que ocurra el suceso B una vez haya 
ocurrido el suceso A, viene dado por la 
fórmula: 


La expresión P(B/A) se lee: Probabilidad 
de que ocurra B una vez ocurrida A 


Ejemplo 1: En una bolsa hay 18 bolas , de 
las cuales 5 son negras, 3 son rojas y el resto 
de otros colores. Sin mirar se saca una bola. 
¿Cuál es la probabilidad de que sea negra 
“o” roja? 


Resolución: 

La probabilidad de que 5 
sea negra es de: [md 18 
“o” la probabilidad de 3 
que sea roja es de: 18 


Como los sucesos estan ligados por la 
disyunción “o” y son incompatibles, se 
aplica la ley de la suma. 


P(N “o” R) =P(N) + P(R) 


ee 5 3 8 
P(N “o” R) qa 


Ejemplo 2: Tres caballos A, B y C intervienen 
en una carrera, A tiene doble posibilidad de 
ganar que B; y B el doble de ganar que C. 
¿Cuál es la probabilidad de que B ó C ganen, 
o sea P(B “o” C)? 


Resolución: 
Sea: P(C) =p 
Como “B” tiene doble probabilidad de 


ganar que *C”, P(B) = 2p ; y puesto que 
“A” tiene el doble de “B”, P(A) =2P(B) 


Luego: | P(A) = 2P(B) = 2(2p) = 4p 


Ahora como la suma de probabilidades 
debe ser 1, entonces: 


p+2p+4p=1 Óó 7p=1 Ó 


En consecuencia: 


P(A) =4p= a(») E 


aja 
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Luego: 


Ejemplo 3: En una facultad de una 
universidad, el 30% de los estudiantes 
perdieron Algebra, el 35% perdieron Geo- 
metría y el 15% perdieron las dos materias. 
Se selecciona un estudiante cualquiera. ¿Cuál 
es la probabilidad de que perdió Alaebra “o” 
Geometria? 


Resolución: 
La probabilidad de 


perder Agebra es de: 400. 


La probabilidad de 35 

der Gi tri de: _—— 
perder Geometría es de: g 
La probabilidad de 415 
scans las dos materias es de: 500 a 
Como la ocurrencia de los sucesos está 
ligada por la disyunción “o” y son com- 
patibles o no mutuamente excluyentes, se 
aplica la ley de la suma. 


P(A"0"G)=P(A) + P(G) - P(A"o"G) 


30,35 15 _ 50 
P(A"0"G) == +2 == 
(A70"6)= 05 + 100 100 7 100 E 


Ejemplo 1: Enuna caja hay una tarjeta roja, 
una verde y una negra. Sin mirar se saca una 
tarjeta y se devuelve a la caja, luego se saca 
otra tarjeta ¿Cuál es la probabilidad de que 
la primera vez se saque una tarjeta verde y la 
segunda vez se saque también una tarjeta 
verde? 


Resolución: 


La probabilidad de sacar la tarjeta verde 
la primera vez es de: 


“y” La probabilidad de sacar la tarjeta 
verde la segunda vez es de: 


E 


Como la ocurrencia de los sucesos está 
ligada por la conjunción “y”, se aplica la 
ley de la multiplicación. 


P(V “y V) =P(V) x P(V) 


P(V y V) -+ 


Ejemplo 2; En una caja hay 5 bolas rojas y 
tres negras. Sin mirar se saca una bola y no 
se devuelve a la caja, luego se saca otra bola. 
¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas 
que se sacaron sean rojas? 


Resolución: 


La probabilidad de sacar una bola roja la 
primera vez es de: 


5 
g 


*y” La probabilidad de sacar una bola roja 
la segunda vez es de: 


Como la ocurrencia de los sucesos está 
ligada por la conjunción “y”, se aplica la 
ley de la multiplicación. 


P(R “y” R) = P(R) x P(R) 


P(R “y"R) =x 
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Ejemplo 1: En una facultad, el 25% de los 
estudiantes, pierden Química, 35% pierden 
Física y el 10% pierden las dos materias. Se 
selecciona un estudiante. 


1. Siperdió Química cuál os la probabilidad 
de que perdió Física. 


2. Si perdió Física, cuál es la probabilidad 


de que perdió Química. 
Resolución: 
La probabilidad de 25 
perder Química es: 409 — 0,25 
La probabilidad de 35 
perder Fisica es: 00 7 0,35 


La probabilidad de perder 10 


las dos materias es: =0,10 


bh 400 

En la primera pregunta se da el hecho de 
que el estudiante ya perdió Química 
condición ésta que implica la ley de 
probabilidad condicional. 


PENO) _ 010 _ 10, |2 
OR zo 


En la segunda pregunta se da el hecho de 
que el estudiante ya perdió Fisica 
condición esta que implica la ley de 
probabilidad condicional. 


[ Problemas Resueltos 


Problema 1: Hallar la probabilidad de 
obtener 10 como mínimo en una sola tirada 
con dos dados. 


Resolución: 


El número de casos posibles en que dos 
dados pueden caer es: 


Diez puede sacarse de 3 maneras: 
(4, 6), (5, 5), (6, 4) 
Luego la probabilidad “P.” de sacar 10 es: 


. 


ea 
* Once pueden sacarse de 2 maneras: 
(5, 6), (6, 5) 
Luego la probabilidad *P," de obtener 11 es: 
Es SE 
* Doce pueden sacarse de 1 manera: 
(6, 6) 
Luego la probabilidad “P,” de obtener 12 
es: 
eel 


Ahora, la probabilidad de sacar un número 
no menor de 10, es la suma de esas 
probabilidades parciales. 


Luego: P =P, +P2 +Pg 
eat 
PE Be ls ==7 
36 36 36 y 5 LE 
Nota: Recordemos que cada uno de 


los dados está numerado del 1 
al 6. al tirar los dos dados lo 


mínimo que nos puede salir es 
1y1 
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Problema 2: Hallar la probabilidad de 
obtener tres “unos” al tirar simultáneamente 5 
dados. 


Resolución: 


Tenemos que la probabilidad de ocurrencia 


1 7 
en cada intento es: = y la no ocurrencia 


eto l 
6.6 
ro nr 
Por fórmula. Cxpxq 
Donde: 


5 3 5-3 2 
o (3) x 3) rra 
36 6 (5-33 6x6x6 16 


«a*- Aras 


= x — 
AxYU 36x6 36 


5 Ey AM 3x4x5_ 125 
Cxi=| x= = 

316 6 6 ETS 36 
5 ESA Er 125 

cas] a” 22 

316 6 3888 


Problema 3: Una clase tiene 10 ninos y 4 
niñas. Si se escogen tres estudiantes de la 
clase al azar. ¿Cuál es la probabilidad de que 
sean todos niños? 


Resolución: 
Laprobabilidad de que el primer estudiante 


escogido sea un niño es: Ss puesto que 
hay 10 niños entre los 14 ri Si 
el primero es un niño, entonces la 
probabilidad de que el segundo sea niño 

S: 13 puesto que hay un niño entre los 


13 restantes. Finalmente si los primeros 


dos escogidos son niños, entonces la 
probabilidad de que el tercero sea niño es: 


e 
12 puesto que quedan 8 niños entre 12. 


Así, por el Teorema de la multiplicación, la 
probabilidad de que todos los tres sean 
niños es: 


tes entre 14 y 


maneras de esco- 
=120 ger 3 niños entre 
10. 


ei Mx EJ 


For lo tanto: 


Problema 4: Se lanza un par de dados. Si 
los números que resultan son diferentes. Hallar 
la probabilidad que su suma sea par. 


Resolución: 


Al lanzar los 2 dados, estos serían los 
resultados: 


9.1253). er 6) 
(2.1,02:2),(2.3)(2,4)(2.5) 
Ed (.2.5)(3.4/65)(3. ” 
(4,182) (4.3).(5-4).(4.5) 56) 
(61)/(s.2)6:3)(5,4).15-5).(5,6) 
(6.1)16:2)(6.3)/(6:4](6.5).(56) 
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Nota: Rocordar que los dados están 
numerados del 1 al 6 


Como los resultados deben ser diferentes 
descontamos (1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), 
(5, 5), (6, 6), esto quiere decir que de los 
36 resultados sólo tomamos 30. 


Luego, la probabilidad de que la suma sea 
par es: 


Hemos tomado 12 ya 
que los números cuya 
suma es par están 
t-— encerrados por EA 


La suma es par si los dos números son 
impares o pares. 


Hay 4 pares (2, 4, 6, 8), por lo tanto hay: 


6 maneras de escoger e A | 
dos números pares ATEN 


Hay 5 impares (1, 3, 5, 7, 9), por lo tanto 
hay: 


10 maneras de escoger 5 5! 
dos números impares > 


Asi hay 6 + 10 = 16 maneras de escoger 
dos números tales que su suma sea par; 
puesto que 10 de estas maneras suceden 
cuando los dos números son impares. 


[y 


16 8 


Problema 5: Hallar la probabilidad de 
obtener un“As” porlo menos en una sola tirada 
con dos dados. 


Resolución: 


(El "As" es el número 1 


¡nin BE 


El 
6 
5 
4 
3 
2 
1 


Del gráfico, la probabilidad de obtener un 
“As” por lo menos en una sola tirada con 
dos dados es: 


El número total de casos posibles es: 


Estos se indican en la figura 
por medio de puntos 


6x6=36 


Un“As” de cada dado puede asociarse con 
cualquiera de los 6 números del otro dado, 
y los restantes 5 números del primer dado, 
pueden asociarse cada uno con el “As” del 
segundo dado; por tanto el número de 
casos favorables es 11. y como la proba- 
bilidad *P” es: 


Casos favorables 


11 
36 


Casos posibles 


Problema 6: De una baraja de 52 cartas se 
sacan tres naipes. Determinar la probabilidad 
de que todos sean ases, 


Resolución: 


Como se van a extraer tres cartas de 52 
en total, tendremos como casos posibles: 


52 52 _ 50x51x52 


O =_—_—— = =22100 
3 491x3! 6 
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y como la baraja tiene cuatro ases de los 
cuales se extraen 3, tenemos corno casos 
favorables: 


Por lo tanto la probabilidad “p” de sacar 
tres ases en 3 extracciones de 52 cartas 
es: 


Problemas propuestos 


Problema 1: Una caja contiene 12 cartas 
rojas, 6 blancas y 8 negras, se saca una sin 
mirar. ¿Cuál es la probabilidad de que la carta 
sea roja? 


12 6 5 9 
AJ= BI CI DIZ EJNA. 
dE a 5 a ) 


Problema 2: Enel problema anterior, ¿Cuál 
es la probabilidad de que la carta sea blanca? 
7 3 4 5 
AL BIZ € DI  EJNA. 
o mts 

Problema 3: Sin mirar se oprime una de las 
27 letras de una máquina; hallar la 
probabilidad de que sea una vocal. 


1 5 1 5 
Al> B= 0 DI E) NA. 
En dE » Y ) 


Problema 4: Un lote de 12 focos de luz 
tiene 4 defectuosos. Se toman al azar tres 
focos del lote uno tras otro. Hallar la 
probabilidad de que todos los tres esten 
buenos 


aa 9% yl£ ena 
12 33 55 77 
Problema 5: Se lanza un par de dados. 


Hallar la probabilidad de que la suma de sus 
números sea 10 ó mayor sí: 


i) Aparece un 5 en el primer dado. 
li) Aparece un 5 en uno de los dados por lo 


menos. 
12 1.4 13 
Aa 


po , E) NA. 
Ya LA. 


Problema 6: Una urna contiene 7 bolas rojas 
y 3 bolas blancas. Se sacan tres bolas de la 
urna una tras otra. Hallar la probabilidad de 
que las dos primeras sean rojas y la tercera 
blanca. 


Lal ll 92 ena 
10 9 40 40 

Problema 7: Se lanza un dado. Si el número 

es impar. Cuál es la probabilidad de que sea 


primo. 


Problema 8: Se lanza tres monedas 
corrientes. Si aparecen dos caras y un sello, 
deter”. ar la probabilidad de que aparezca 
una cara exactamente. 

1 1 1 2 1 
A BB C D) B) 

) E ) 5 5 he ) 2 
Problema 9: Se lanza un par de dados. Si 
los números que resultan son diferentes. Hallar 
la probabilidad de que su suma sea impar. 


2 3 rá 1 2 
A R (e) 19) E 
, 5 y 5 ) 10 A 3 ) 8 
Problema 10: La probabilidad que tiene: 


Manuel de ganar a Sara una partida de ajedrez 
es igual a: + ¿Cuál es la probabilidad que 
tiene Manuel de ganar por lo menos una de 
tres partidas? 


Al a)? 12 p)2 ee 
9 3 27 9 27 
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Problema 11: Hallar la probabilidad de hacer 
una tirada de más de 15 en un tiro con tres 
dados. 


25 5 3 
Al 216 8) 108 UI 64 
37 
D) 216 E) Ninguna 
Problema 12: Una urna contiene 7 bolas 


numeradas del 1 al 7, ambas inclusive. Si se 
extraen sucesivamente, 3 bolas. Determinar 
la probabilidad de que sean impar, par e impar 
respectivamente. 
6 5 2 9 

Ajos Baz Clas Dlgg EJNA 
Problema 13: Las probabilidades que tienen: 
Manuel, Franklin y Henry de resolver un mismo 
problema matemático son: 


4 2 3 
E 
Si intentan hacerlo los tres. 


; respectivamente. 


Determinar la probabilidad de que se 
resuelva el problema. 


4 81 90 
ETS Bos “os 
101 
D) 105 E) NA. 
Problema 14: En una caja hay 18 tarjetas 


blancas, 8 negras, 6 azules, 9 verdes y 3 
amarillas. Sin mirar se saca una tarjeta. ¿Cuál 
esla probabilidad de que sea blanca o negra? 


13 6 ESy 11 
Az 7 0 +=» E)N.A. 
YE] EN a Da ) 


Problema 15: Enuna caja hay 6 cartas rojas 
y 16 negras, se saca una carta y se devuelve 
a su lugar, luego se saca otra carta. Hallar la 
probabilidad de que ambas cartas sean rojas. 


49 9 21 
HN a 
00 00 “o 
e) 2. E) NA. 
95 


Problema 16: Un paquete de naipes con- 
tiene 52 cartas. Un experimento consiste en 
mezclar las cartas con los ojos vendados y 
extraer una de ellas del paquete. Encontrar la 
probabilidad de que la carta extraída sea una 
reina O un rey 


A) e B) Yo C) As D) Az E) NA. 


Problema 17: Supongamos que no 
conocemos algo acerca del número o color 
de algunas canicas de una urna. Se extrae 
una sola canica, al azar. Se anota su color y 
la canica se regresa a la uma. Depués de 27 
de estas extracciones, el registro queda como 
sigue: 


Rojo — ||! mi |Enbase a esta intor- 
Azul Hr 4441 | mación, ¿Cuál es la 
Amarillo Hit 1 probabilidad de que 


en la siguiente ex- 


tracción el color no sea azul? 


DA 07% 0% 9, EN, 


Clave de Respuestas 


PRODUCTORIA 3/ 


Notación de Producto: 


Si: m y n son enteros positivos, tales 
quem<n y 


Números Reales 
Entonces se denota por: 


Al producto de los números: 
A A 
Es decir: 
a 
Ela rancat a tego: E 


i=m 


Ejemplos: 


6 
1) TT. -2. 22:93:84 35:46 
1=1 


8 


2) I [.:=33 44:45:46 :A7 Ag 
123 


7 
a ]]i=23:45:67 
1-2 


5 
4) IT =* 22. 32.42.52 


n 
5) ]]= "> >< ies n=. 
i=1 


A continuación resolvemos algunos 
ejercicios, con relación al tema tratado, 
para así dejar claro la definición de 
productoria. 


Ejercicio (1) : Sabiendo que: 


Calcular el valor de: 


AO) 


T]Iro =Fo re... 


A) 717 B) 617 C) 176 
D) 671 E) N.A. 
Resolución: 


Aplicando la definición de productoria se tiene 
que: 


E=P+1?.2241?.22.32 412.22 .92.42 
A AS 


E-1t1 (123, (12931 (12 2 4)? 


E=1+4+36 + 576=|617| Rpta. B 


Ejercicio O: Hallar la expresión equiva- 
lente a: mn+9) mín-1) 
A Aa Y Ba ? Cja ? 
Te 


pa” E) an! 
Resolución: 


Por definición de productoría, se tiene que: 
5 


[]+'=2' is a” 
i=1 
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Ejercicio O: Hallar la expresión equiva- 


lente a: a 
Il air 
i=1 
nín+(2n+1) nin+t)(n+2) 
Aa $ Ba 6 
m(n+1(n+2) 
Cja 3 D) al”+Mn+2) 
E) NA 
Resolución: 


Definición de productoria, se tiene que: 
n 
TI." II A 1) 


El 


2) ¿29 90) anno 


+23+34+—+n(n+1) 


10) 


Apta. C 


Ejercicio(4): Si: Am = P(am-1) 


Donde: a,=2 
Calcular: 
ME (a; 1) 
A) 3/2 B)6 C)4 
D) 12 E) 5/2 
Resolución: ) 


Aplicando la definición de productoria, 
hallamos que: 


O m7) 


De la expresión: 


Am (am 1) : hallamos: “a," 


az =¿(a2-1) > az (a) 


De la misma condición: 


as l8m-1) ; hallamos: “ay” 


a3 =S(a9-1) = Ag =(a2) 


EXA ¿8-3 


Luego, reemplazamos los valores hallados 


en (1): 


32214236 


Mas” e 367 % 
Rpta. B 


PRODUCTORIA 


623 


Ejercicio (1) : Extraer la raiz cubica al resul- 
tado después de efectuar la siguiente 
operación: 


na y HT" ayas By24% C)576 
H ] D) 756 E) N.A. 


Ejercicio (2) : Sabiendo que: 


a 
[]ro- R(1)-R(2)-R(3)............-R(n) 
11 
Calcular: 
n=7 n=6 n=5 n=1 
i+ TT + i ¡ 
1=1 1=1 1=1 i=4 
A) 840 B)5040  C)5913 
D)5193  E)5920 


Ejercicio O: Hallar una expresión equiva- 
lente a: Ls 


n 
ay] [ 
et 


"TÍ: € ninguna 
4=1 

Ejercicio(4) : Sabiendo que: 

[ [fo="0 FF)... 


=1 
n=1 n=2 =3 =4 
Calcular: | [1* + [1% +] 1*+ TT 
ia1 1 i=1 i=1 


A) 96 


.F(n) 


B) 69 
E) 45 


Cc) 60 
D) 68 


n=120 
Ejercicio (6) : Halle el valor de: ] [ coscis> 
1 


A) E B) 1/2 c)o 


D) -1 E) NA. 


Ejercicio (6): Sí a=YZ ; hallar el valor de: va 


n=8 
EN 


A) 32 B) 64 
a C) 16 D) 128 
IT." 1i+2) E) N.A. 
121 
Ejercicio (7) : Si: An: a 1) 
Donde: a,=4 
Ha +1 
Calcular: a 
mr, 
93 posto py913 
192 192 129 
p) 231 E) NA. 
291 
Ejercicio (8) : Calcular el valor de: 
k=8 A) 3/4 B)5/2 C) 1/8 
E 
12|= 
rr A D) 7/8 E) Ninguno 
de estos 
valores 


Ejercicio 9 : Hallar el equivalente de: 


A) m/2 


Ejercicio (10) : Hallar el equivalente de: 
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A AJ(n- 1) Bm cal 
1) nl 
pax py yl 


(yr (n-2)1 


Ejercicio O : Hallar el equivalente de: 
n 


I](-=' = 
k-6 
ni d 


B)(n-3)  C) (2) 


Ajn!i-n 

2 2 
A) 
2 n 


Ejercicio (12) : Hallar el valor de E: 


k=1 
A) 32 B) s8/3 


C) 62/3 


E) Ninguna Anterior 


A 5 goal 


> Mr 
D) ma E) Ninguna Anterior 
Ejercicio (13) : Sabiendo que: 2-2 
¡6 
Hallar el valor de “n” 
AJ2 D)9 0)4 


D)6 E)9 


0 
Ejercicio (5 =SE TI-" =2P 


n 
Calcular el valor de: al 16" =7? 
11 


Ay 2? 82? (e 
D) e? E) NA. 
Ejercicio(19): Hallar la expresión equivalente a: 


ñ 0 
xi PP xi 


oyen" 


ayxre-2 B)xre+ 


Dx 0D EN. 
Ejercicio(17): Sabiendo que : 
n 


[]fo="0:rt2F(3).........-Ftn) 


i=1 
Calcular el valor de : 


e-]] T+ ffs 


1 1 4= 
A) (31) B) (81) C) (61) 
D) (36!) E) NA. 


Clave de Respuestas 


RELACIONES Y 
FUNCIONES 


(D) Par Ordenado: 


Se llama así a toda pareja de elementos 
diferentes, en lacual se señala a uno de 
ellos como el primer componente y al otro 
como segundo componente: 


Notación: 
(Qx, y); se lee: El par ordenado x coma y 


2da. componente 
3 


Ejemplos: 
(2, 5); (+1, 3); (5, 0); (verde, rojo); (A,rojo), etc. 
Observaciones: 


1 xN*0 

2. [x y), conjunto de dos elementos: 
Y = (0 

3. (a, a), tiene 2 componentes 

4. (a,a) = (a); tiene 1 elemento 


5. Si(xy=(8,b) =[x=a]n 


Hallar *x" e "y" si: 
: 4 =(7,y +4) 


Resolución: 


( 


Si  (x+3,9)=(7, y + 4) 


Entonces: 


38 


i) x+3=7 > [x=4] 


li) 9=y+4 =>|[y=5 


(Mm) Producto Cartesiano: 


Se llama producto cartesiano del conjunto 
A por el conjunto B, al conjunto cuyos 
elementos son los pares ordenados (a, b) 
tales que: 


acAybeB 
Es decir: 
AXxB = ((a, b/a e Ar be B) 
Ejemplo 1: Sea: A=(1,2,5) 
B= (p, q) 
Hallar: ajAxB_ b)BxA 


Resolución: 
a)AxB = (1, 2, 5) x (p, q) 
= (1, p), (1, 9), (2, p), (2, 9), (5, p), (5, a)) 
b) BxA = ((p, 1), (p, 2), (p, 5), (a, 1), (q, 2), (q, 5)) 


Sea: (1, 2, 3) 


Luego: 
Ejemplo 2: 
Hallar  AxA 
Resolución: 
AXA = (1, 2, 3)x(1, 2, 3) 


AxA= ((1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 2), 
(2, 3), (3, 1), (3, 2), (3, 3)) 
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Conclusiones: 


1. AxBxBxA 
2. n(AxB) = n(Apm(B) 
3. Si: A=N A» B=N 
AxB = NxN (N = Natural) 


Gráfica de un Producto Cartesiano: ] 


Diagrama cartesiano de Ax B 


Sea:  A=(1,2,3) y B=(a, b) 
Hallar AxB y graficar 
Resolución: 


AXxB = (1.2. 3)x(a. b) 
= ((1, a), (1.0), (2, a), (2, b), (3, a), (3, b)) 
Diagrama de caminos de Ax B 


(1,a) 


(1, a) 
(2, a) 


| 
| 


(1,b) 
(2, b) 


(um) Relaciones: 


A. _ Idea de Relació, 


Sean los conjuntos: 
A = (Lima, Quito, Caracas) 
B = (Ecuador, Perú, Venezuela) 
y la regla de correspondencia: 
“... os capital do...” 


Entonces podemos establecer el siguiente 
esquema: 


: 


Otra manera de escribir el esquema anteriores 
con pares ordenados. 


(Lima, Perú), (Quito, Ecuador), (Caracas, Venezuela) 


B. Definición: 


"R" es una relación de A en B, si R es un 
sub-coniunto de AxB. es decir: 


RELACIONES Y FUNCIONES 


Donde: [ A : Conjunto de partida 
B : Conjunto de llegada 
Ejemplo: — Sea: le = (1,2. 3) 
B=(1,2, 4) 
Encontrar: 
R = ((x,y) e AxB/x > y) y diagramar 
Resolucion: 


AxB = ((1, 1), (1, 2), (1, 4), (2, 1), (2, 2), 
(2, 4), (3, 1). (8, 2), (3, 4)) 


Luego, la relación pedida es: 


( D. Dominio y rango de una relación:) 


Sea: R= ((x,y) e AxB/x R y) 


Dominio de R: 
Es el conjunto de los elementos de 
xe Apara los cuales existe un ye B 
tal que (x, y)e R; es decir el dominio 
de Res elsubconjunto de A, formado 


fango de Ao contradomíinio de A: 
Es el conjunto de los elementos 
y e Bpara cuales existe un xe A tal 
que (x, y)e R; es decir el rango de R 
es el subconjunto de B, formado por 
todos los segundos componentes de 
lospares ordenados que perteneecen 
ala relación, 
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(RR) = (y e B/xe A; (x, y) e Rp) 


En el ejemplo anterior: 


R=((2, 1) (3, 1) (6, 2) 
D (R) = (2, 3) 
R (A) = (1, 2) 


(e Diagrama de una relación: ] 


Diagrama Sagital: 
Teniendo en cuenta la relación anterior: 


RA = ((2, 1), (3, 1), (3, 2) 


D(R) R(R) 


Diagrama Cartesiano: 
Teniendo en cuenta el mismo ejemplo. 


Osea: 


A = ((2, 1), (3, 1), (3, 2) 


Conjunto! 
de 


llegada 
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Se observa que: 


((V) Relación Binaria: 


Llamado también relación en “A” o 
"Relación de A en A”; es un sub-conjunto 
del producto cartesiano AxA; es decir: 


Dado: 


Ejemplo: A=(1, 2,3) 
Hallar: R=((<y) AxA/x+y<4)] 
Resolución: 
AA = ((1, 1), (1,2), (1,9), en e.2) 
(2.3, (89). (9,2), (3, 3) 


+ |[R=((1, 1), (1,2), (1, 3), (2, 1), (2,2), (8, 1) 


() Relación Inversa: 


Sea: A=(1.5,7) 
B = (2, 3, 4) y la relación 
R = (1, 4), (5, 2), (7, 3) 


Entonces la relación inversa de RH, 
denotada por R' es: 


R'= ((1, 4), (5, 2), (7, 3)) 
Es decir: 
R<cAxB 


Se cumple que: 


(U)) Relación Reflexiva: 


Una relación R de A en A es reflexiva 
cuando: 


VxeA > (xxeA 


Ejemplo 1: 
Sea: 


A = (1, 5, 6) y la relación en A: 
R = ((1, 1), (5, 1). (5, 5), (6, 6) 


Es reflexiva, pues: 
1eAr(1,1)eR 


5eAan (5,5) e R 
5eAar (6,6) e R 


Ejemplo 2: El paralelismo de rectas es 
reflexiva, pues toda recta "r” verifica: r // r 


Ejemplo 3: La relación < entre núme- 
ros reales es reflexiva, pues todo número real 
*x" verifica: x < x 

(va) Relación Simétrica: 


Una relación R de A en A, se llama 
simétrica: 


Si: xÁyeR>(NeR 
Ejemplo 1: 
La rolación: 
R = (1, 5), (2, 3), (5, 1), (3, 2) 


Es simétrica pues: 


Ejemplo 2: La relación: "x" es hermano 
de "y", es simétrica 
Ejemplo 3: La relación "x" es divisor de 


*y", no es simétrica, pues "2 es divisor de 4" 
pero "4 no es divisor de 2" 


Vil. Relación Transitiva 


Una rolación R do A on A, os transitiva: 


Si: [en <= Re(yz)eR=(x%2)eR 
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Ejemplo 1: 
La relación: 
R= (1, 2), (3, 1), (3, 2), (4, 1), (4, 2) 
Es transitiva pues: 


1) (,1)eRe(12 e R>(3,2 € R 
] 


il) (4,1)€ Re(1,2) € R>(4,2) e R 
ae 


Ejemplo 2: — Larelación "<" entre números 
reales es transitiva; pues si: 


2<1113<11>2<11 


(vo Relación Equivalencia: 


La relación R de A en A es de equivalencia, si 
cumple las tres condiciones siguientes: 


Relación 
VxcA 
0) CA o ll iva 


e Si: (x, y) e R>(yx)e R 
Relación Simétrica 
(E) si: 


(y) e R>(y23)eR=>(%,z)e R 


Relación Transitiva 


Dado el conjunto: 


Ejemplo: 
A = (1, 2, 3)), y la relación: R; A > A: 
R=((1, 1), (2, 2), (1, 2), (2, 1), (3, 3) 
¿Es relación de equivalencia? 

2cA 7 (2,2)c R 


Res 
Rerlexiva 
3eAr (38,3)e R 
Maps tan Res 
(ULEAn (ER [surárica! 


Resolución: 


O ieardner 


(1)eR1(112 € R>(1,2)€ R 
(2,28 Rr(21)c R>(2,1)e R 
(12) R»(2,1)e pt.0e a) 


(o) Función 


Sean los siguientes diagramas que 
representan de A en B 


A B 
¡UN 
"EA? 

A B 

A B 

A B 
a a 
== 
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== 


AAA 


Delas diversas relaciones mostradas, tie- 

nen importancia las que satistacen la si- 

guiente definición: 

Definición: 

Una relación fde A en B, denotada 
por: A—= B, es unafunción siy solo 
sí a un elemento x e A, le corres- 
ponde un único elemento 
y e Batravés de f 


De los 6 esquemas anteriores 
son funciones: |, Il, tl 
mo son funciones: IV, V, VI 


> 


| 
| 


D, : Dominio de la función; conjunto 
detodas las preimágenes. 


Engeneral: 
[ f=1(% y e Ax B/ Y=fw) 
Donde: 
| A Conjuntode Partida 
| B Conjunto de Llegada. 
Éa : Regla de Correspondencia 
y imágenes; variable dependiente. 

| xx : Preimágenes; variable 
independiente. 


ln, MM * Rango de la función y conjunto 
1 de todas las imágenes. 


Observación: 


Si el D/, = A (conjunto de Partida), 
entonces la función recibe el nombre 
de aplicación. Luego, toda aplicación 
es una función; pero no toda función 
es una aplicación, De los esquernas 
anteriores, son aplicaciones: 1 y IM. 

A 


| 
) 


Ejercicio 1: 


Dados: 


Hallar: 


A) f: A > B;tal que: y =x +1 
B) Da yRp 

C) Diagrama Sagital 

D) ¿Es una aplicación? 


Resolución: 


Luego: 
$=1(1, 2), (3, 4), (5, 6)) 


(1) Dy=11,3,5) ; Ry=12,4, 6) 
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(4) Noes aplicación, pues: 


Hallar: 
A)f:A>B, tal que: y=x% 
B)D4YRy 
C) Diagrama sagital 
D) ¿Es una aplicación? 


Resolución: 


O Glrw*—7] 


y= (2%=4 
y= (M1P=1 
y= (0? =0 
y= (17 =1 
y= (2? =4 


(b) Djy = E2,-1,0, 1,2) 
Rp=10,1, 4) 


XI Clases de Funciones: 


Función Inyectiva o "Uno a Uno" 


Una función f: A —B, es inyectiva cuando 
aelementos distintos del dominiosehacen 
corresponder imágenes distintas, es decir 
a ninguna imagen llegan dos flechas. 


A CAB  p 


(5) A fA=>B B 


(a) Si es aplicación, pues: 


Unafunción f: A— B, se llama inyectiva 
(Uno a Uno) si para todo x, y x, dentro 
del dominio de f: siendo x, + x,, implica 


que: 
Leo? as 


Función Suryectiva sobreyectiva 


o función sobre: 


Una función; f: A —> B, es suryectiva, 
cuando el R/, = 


A fasrR>B _B 


Una función, f A > B, se denomina 
suryectiva. si para todo elemento y e B 
existe un elemento x e A, tal que: 


(y) efó Y=/6 
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Función Biyectiva: 
Sea la siguiente función: 


A f.A—> B B 


2 | 


AN 


Se observa que: f es inyectiva y como 
Bu =B, también es Suryectiva. 
Luego: 


Una función f: A > B, se llama función 
Biyectiva o es una biyección, f es 
Inyectiva y Suryectiva. 


Ejercicio 1: 
Dados: A=(1,2,3,4) 
B=(a,b,cj 


y la función: 
Í=1(2,B), (3, A), (1, A), (4, C)) 
A) ¿Es fInyectiva? B) ¿Es fSuryectiva 
C) ¿Es fBiyectiva? 
Resolución: 


Graficando, obtenemos: 
> 2 


A f: AB B | 


A) fnoes Inyectiva, por: (1, A) y (3, A) 

B) fes Suryectiva, pues: Ro =B 

C) fno es Biyectiva, pues para serlo, debe 
ser Inyectiva y Suryectiva a la vez. 


Ejercicio 2: 


Dados: A=(1,3,5.6,7) 
B=(2, 4,6) y la función: 
f=(x.y)e AxB/y=x+ 1) 
A) ¿Es fInyectiva? B) ¿Es fSuryectiva 
C) ¿Es fBiyectiva? 
Resolución: 
Tabulando: 


y=6+1=77«B 


y=7+1=8.B 


A) f no es Inyectiva, uno auno 
B) fes Suryectiva, pues: Bo =B 
C) fes Biyectiva, por A) y B) 


XII Funciones Reales de 
Variable Real: 


Notación: 


FR>R 


Son aquellas funciones en las quese cum- 
plen que el Da y Bu son subconjuntos de 
R; es decir: 


f=10 y) RxR/y=1()) 
Luego 


== A 
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Xi Grafica de una Función: 


Si: f: A B, es una función, el gráfico 


Ejercicio 1: 
Sea la función: f: R > R, definida por: 


do f, que so donota por Graf (y oc ol f=. YY +9) 
conjunto: 
Hallar: — A) Gráfica 
B) Dominio y Rango 
Es decirla gráfica de una función de A en Resolución: 
Besun conjunto de puntos que se determi- A) Tabulando 


nan en el gráfico del producto cartesiano 
AxB 


Ejemplo: Si A=(a,b,c,d,e) 
B=(1,2,3, 4,5) 


y la función f: A > B, definido por: 


F= (la, 3), (b, 2), (c, 4), (d, 1)) 


Su gráfica será: 


B) Dy=(/xe R)=<-=00,+00> | 
R,,=([y/y € R)=<-0,+0o> | 
Si: fes una función real, es decir made 5! 
FR > Rel gráfico de fes: 
Ejercicio 2: 

Graf P(x y) € R/ ma 5 mud Y 

Sea la función: f: R —R, definida por: 
Que generalmente se representa en el 7 e 
plano cartesiano considerando el con- Fl y =>) 
junto de partida en eleje. Delas abscisas E 
y el conjunto de llegada en el eje de las Hallar. A) Gráfica 


ordenadas. B) Dominio y Rango 
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Resolución: [ PROBLEMAS co 

A) Tabulando [ RELACIONES Y FUNCIONES 

Problema 1: — Dadolos conjuntos: 
A=(2,3,4,5) y B=(3,6,7, 10) 

Y =/(2= (2 =4 Con la relación: 

Y= 93H P=1 R=((.y)e AxB/"y'dividea"x"exactamente) 


Y=/0 = (07 =0 

2 Los pares ordenados que satistacen la 
== relación "R* son: 
Y=f0 = 0 =4 


Resolución: 


En primer lugar hallamos el producto 
cartesiano A » B mediante cuadro de doble 
entrada, veamos: 


AxB= 


6.5 |6,7) 
(4,3) | (4,6) [(4,7) | (4, 10)| 
(5, 3) | (5, 6) | (5, 7) | (5, 10) 
Luego, los pares ordenados en que "y" 
divide a*x" exactamente son: 


(3, 3), (2, 6), (2, 10), (5, 10) 


Recordarla primera componente es"x" yla 
Dp= 1 ux ER)=<=,+=> segunda componente es "y" 


Hi = ly! y 20)=10,+= > | Problema2: — Dadala relación: 
R=((1, 2), (2, 2), (4, 6)) 


Hallarel dominio y rango de dicha relación: 


B) 


Resolución: Caro 
Dela relación: R=((1, 2), (2, 2), (4, 6) 
CIN A 
— Las primeras componentes: 1, 2, 4, repre- 


senta el dominio. 
Siendo el dominio: (1,2, 4) 


— Lassegundas componentes:2,2, 6, repre- 
sentan el rango, como el 2 serepite sólo se 


A KxÉQqQó o —_—_ mm ——— 
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Tomará uno de ellos. 
Siendo el rango: (2,6) 


Problema 3: Sea la función: 


Fo - ax” +b; a y b son números fijos y "x" 


es un número real cualquiera, los pares 
ordenados (0,2), (1, 1) (2, w) correspon- 
den a los puntos de la función, Hallar "w" 


Resolución: 

La función 

F,=AX+bh y=ax+b 
D 


Ahora reemplazamos los pares ordenados 
dados 
Para; (0,2) > 2=a(0f+b > 2=b 
Para: (11) > 1-a(1% 1b 

1=a+2 > a=1 
Para: (2,w) > w=a(2) +b 
Reemplazamos los valores de "a" y "b" 
w=-(2+2 h 


. Ww=-2  Rpta. 


Problema 4: Dado los siguientes diagra- 
mas ¿Cuáles corresponden a una función y 
cuales no? 


Problema 5: 


Resolución: 
De acuerdo a la definición de función 


Son funciones: (1), (111) y (IV) 
no es función: (11) 


Dados los conjuntas: 


A=(1,3,5,7) B=(0,2,4) 
Una de las siguientes relaciones no es una 
una f ación de Aen B 


A) F= ((1, 2), (3, 2), (5, 2), (7. 2) 

B) G =((1, 0), (3, 2), (5, 0), (3, 4), (7, 4) 
C) H=((2, 3), (4, 5). (0, 7)) 

D) J = ((3, 0), (1, 2), (5, 2) 

E) K= ((0, 3), (2, 3), (4, 7)) 


Resolución: 


- De la relación: 
F=((1, 2), (3, 2), (5, 2), (7, 2)) 
E 


Obtenemos: 


- Delarelación: 
AS A 
G= ((1, 0), (3. 2), (5, 0), (3, 4), (7, 4)) 
SOGIRZIN-ITIN A 
Obtenemos: 


Noes una función porque el elemento (3) del 
primer conjunto toma 2 elementos del segun- 
do conjunto estos elementos son: (2 y 4) 


- Dela relación: 
ON 
H=((2, 3), (4, 5), (0, 7)) 
NASA 


Obtenemos: 


Si es una función 


= Dela relación: 
ONDA 
y =((3, 0), (1, 2). (5, 2)) 
SNA 
Obtenemos: 


J 

A B 

E PA 

€ Es) 
| E MS 


Si es una función 


— Dela relación: 
AS 
K=((0, 3), (2, 3), (4, 7)) 
CNA 
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Obtenemos: 


A k B 


IRA 
ES 


Si es una función 


Problema6: — Decirquegráficosesunafun- 
ción en el conjunto de los números reales de 
acuerdo a la definición de función: 


Resolución: 


Para saberque gráfico es una función, nos 
basta trazar una paralela al eje de las "y" 
como los mostraremos en cada uno de los 
grafos, si dicha paralela corta al grafo en 
sólo punto si es una función. 


Para el 
Gráfico (1) 


Si es una función 
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Para el Para el 
Gráfico (1) Gráfico (1) 


Para el 
Gráfico (IV) 


(No es una función) 


Prolema 7: Sean: 


A-=(a,8e,1,0,u) y B=(1,2,3,4,5) 


¿Cuáles de las siguientes tablas dan 
origen a funciones? 


(St es una función) (Si es una función) 


Problemas Propuestos 


Problema 1: 


Dados los conjuntos: 

A=(3,4,5,6) y B=(4,6,8) 

y la relación: 

R=((x, y)e AxB/x+y>11) 
¿Cuántos pares ordenados satisfacen la 
relación "R" 2 
A)J6 B)7 C)8 D)9 EJ10 
Problema2:  Dadoslos conjuntos: 

A=(1,2,3,4) y B=(1,4,0,9) 
y la relación: 
R= ((x, y) e AxB/y=x?) 


¿Cuántos pares ordenados satisfacen la 
relación "R" 2 
AJt  B)2 
Problema 3: — Dadoslos conjuntos: 
A=(a,c,e,g) y B=(b,d,f) 
Delos siguientes conjuntos. ¿Cuál es una 
relación de A en B? 
A) PR, = ((a, a); (e, e); (c, M) 
B) R, = (e, d); (9, 9); (c, b)) 
C) R, - ((b, b); (d, d); (f, 1) 
D) R, = ((a, a); (c, c); (d, d)) 
E) Re= ((3, f); (c, d); (a, b)) 


0)3 D)J4 E)5 
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Problema 4: 
A=(0,2,4,6,8,10) y B=(1,3,5,7,9,11) 


Consideremos los conjuntos: 


y la relación: 
R=((0, 3), (4, 7), (8, 11), (4, 3)) 

de A en B. ¿Cuál es su dominio y rango? 
A) De = 13,7, 11) ; Rip, =(0, 4,8) 
B) Dig) =(0,4,8) ; Rip =13,7, 11) 
C) Djgy = (0,7, 11) ; Ry = (3,7. 8) 
D) Dm =10,7,8) ; Ri =13,4,11) 
E)D=13.7,8) ; Ri =10,7,11) 


Problema5: — Sitenemos el siguiente cua- 
dro de doble entrada 


¿Cuál de las siguientes relaciones corres- 
ponden a este cuadro? 


A) ((e, e), (d, e), (b. c), (c. b), (a, b)) 
B) ((a. a). (b. c). (e. e). (b. c). (d, d)) 
O) ((a, b), (b, c), (c, b), (d, d), (e, e) 
D) ((c, b), (e, e), (d, d), (a, a), (b, c)) 
E) ((a, a), (e, e), (d, d), (c, b), (c, a)) 
Problema6: — Soala función: 


F¡y=8x"+b+1;"a" y "b"son números fijos 
y "x" es un número real, cualquiera. Los 
pares ordenados: (0, 3), (2,1) y (1, n) co- 
rresponden a puntos de la gráfica de la 
función. Hallar *n”. 


5% 7 
3 B)z Cia D)2 EJ3 


Problema 7: 
cas representa una función: 


Decir cuál (es) de las gráfi- 


A) Sólo (1) — B) Sólo (II) C) Sólo (IM) 
D) (1) y (1) E) (1) y (1) 
Problema 8: 


Dado el conjunto: A=(1, 2, 3, 4); una de 
las siguientes relaciones definidas en el 
conjunto "A" no es una función: 
R, =1(1, 2), (3, 4), (2, 1), (1, 4)) 
R¿=((3, 3), (1, 3), (2, 3), (4, 3)) 
R¿=((1, ),(2, 1), (3, 1), (4, 1) 
A)JR, B)R, CIR, 
D)R,yR, EJRyR; 


Problema9: — Decircuál(es) delas gráficas 
representa un función inyectiva. 
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(1 


A) Sólo (II) B) Sólo (III) C) Sólo (1) A) (1) y (111) B) (1), (11M) y (IV) C) (11) y (11) 
D) (1) y (II) E) Todas D) (0) y (IV) E)N.A. 
peraried se oe. bd dl al ns DM a" para que el con- 
F=10,3), (4, -3), (2, a + 5)) 
Sea una función: 
AJ2 B)-2 C)1 D)3 E)NA. 


Problema 13: Sean: | 


¿Cuál delas siguientes tablas debiera 
una función? 


dm) 


A) Sólo (1) B) Sólo (1) C) Sólo (111) 
D) Sólo (1) y (1) E) (1), (11) y (1) 


Problema 11: Decir cuáles son funciones 
biyectivas: 


A) Sólo (1) 
B) Sólo (IM) 
C) Sólo (IM) 
D) (0) y (1) 
E) (0) y (M) 


Problema 14: Considerandoelconjunto"N" 
de puntos de los diagramas: 


1 2 3214 
(un) 


Como puntos de un subconjunto: Ax B 

Donde: A=(1,2,3,4) y B=(a,b,c, d) 
Decir cuál de cuadros representa una función 
A) Sólo (1) — B) Sólo (II) C) Sólo (III) 
D) Sólo (1) y (MM) E) (11) y (110) 


Problema 15: Decir cuál o cuáles de las gráfi- 
cas de una función; en el conjunto de los núme- 
ros reales deacuerdo a la definición de función. 
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A) (1), (UM) y (IV) B) (My (4) 0) (1), (MD) y (V) 
D) (1), (10 y (II) E) Ninguna 


Problema 16: Decir cuál o cuáles de las 
expresiones representa una función: 


ajy=2x  b)y=x? co) y=x 
A) Sólo (a) B) Sólo (b)  C) Sólo (c) 
D)ayb E) Los tres 
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Problema 17: Determinar el dominio y ran- A) La g.áfica (a) — B) La gráfica (b) 
go de la función: den 
C) La gráfica (c)  D) La gráfica (d) 
E)N.A. 
A) R-(1) y R-(1) Problema21  LaGráfica: 
B)R yR-(0) corresponde a: 
C) R- (41) y R-(0) A) f = 
D) R-(1) y R-(0) B) Ay = Vx +1 
El DA 
Problema 18: Encontrar el dominio de: Df xl 
P=2x+4 
y + Ef 
A)x20 B)x<0 0)x2-2 
D)x<-2 EJNA. Problema22: Si A=(1,2,3,4,5) 
Problema 19: Hallar el dominio y rango de ESA] 
la función: 5 R=((a,b)/ 5a>b) 
y= A E ¿Cuántos elementos tiene R? 
di RCAxB 
any (0,7) B)RyR C)Ry[0,1) AJ5  B)6  C)7  D)8  E)9 


D)R y (0,1) E)NA. 


Problema 20: — decir cuál de las siguientes Clave de Respuestas 


gráficas resulta de graficar: 


(x+y-y*=0 


a E AA > Ml 
0mMO>0000m0o > 


E 


a 
e 
DoooQom>omo 


En 
= 


Razone CIARRRRAARAA 


Percy tiene 83 amigos. Si 3/14 
del total de mujeres fuman y 
219 del total de hombres son 
universitarios. ¿Cuántas 
amigas tiene Percy? 


Si se escribe: 

6x?- 24x +25 enla forma: 
n(x - h)? + k, 

Hallar el valor de: "n + k + h" 


Respuesta. 9] 


DESIGUALDADES E 
INECUACIONES 


La expresión a + b; quiere decir que “a” noes 
iguala*b”. Segúnvaloresde"a”yde*b”¡puede 
tenerse a > b; que se lee “a” mayor que “b”; 
cuando la diferencia “(a-b)”espositivaya<b; 
que se lee “a” es menor que “b”; cuando la 
diferencia “(a - b)' es negativa. 


Ejemplos: 


i)7>4 —> Selee7 mayor que 4 


7 - 4 =3 > La diferencia resulta 
positiva 
li) 3<8 -—> Selee3menor que 8 


3-8=-5 > La diferencia resulta 


99 


1% Caso: | Si el número “x” no es mayor 
que 2, se indica poniendo. 


x<2] 


El conjunto de puntos que cumplen esa 
condición se indica 


A=(x/x<2) 


Su representación en la recta real es una 
semirecta. Para indicarel2 que estainclui- 
do, lo señalamos con un circulo lleno (e), 
veamos: 


Representación Gráfica: 


negativa 
Desigualdal 


Es la expresión de dos cantidades tales 
que una es mayor o menor que la otra. 


Lo mismo que en las “Igualdades”, entoda 
Desigualdad; los términos que están a la 
izquierda del signo mayoro menor, forman 
el primer miembro de la desigualdad, y los 
términos de la derecha, forman el segundo 
miembro. 


Ejemplo: 


4 5x4 3>2x 4 1 


* También se puede representar de la si- 
guiente forma: 


Le ELLLLL 
APTA CAACTÓTA — 


EAS 0 1 EA” 


] 2 
Nota: Este (]), nos daa entenderque Xx” 
si toma al 2; quiere decir que: 


x=2 6 x<2 


nt] 
2% Caso: | Sielnúmero“x” esinferiora2se 
indica poniendo: 


x<2] 


El conjunto de punto que cumplen esta 
condición se indica. 
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Su representación en la recta es una se- 
mirecta. Para indicar que el 2 esta excluí- 
do, lo señalamos con un circulo blanco (0), 
veamos: 


* También se puede representar de la si- 
guiente forma: 


% A AA 


r 

Nota: Este símbolo (< ); nos da a enten- 
der que “x” no toma al 2, quiere 
decir que: 


Desigualdades 
Absolutas y Condicionales 


Asi como hay igualdades absolutas que 
son las identidades e igualdades condicio- 
nales, quesonlas ecuaciones, asítambién 
hay dos clases de desigualdades; las ab- 
solutas y las condicionales. 


Desigualdad Absoluta: 


Es aquella que se verifica para cualquier 
valor que se atribuya a los literales que 
figura en ella. 


cm 


Desigualdad Condicional: 


Es aquella que sólo se verifica para ciertos 
valores de los literales. 


Ejemplo: 2x-6>0 
nn 


Que solamente se satisface para: x > 3, en 
tal caso se dice que 3 es el límite de “x”. 


Nota: 
Las desigualdades condicionales 
se llaman “Inecuaciones” 


Solución de una Inecuación: 


Es aquel valor o aquellos valores que ha- 
cen que la desigualdad se cumpla y se le 
llaman Soluciones de la Inecuación. 


(Propiedades de las Desigualdades: ) 


(0) Siuna cantidad es mayor que otra; quie- 
re decir esta será menor que la primera. 


Veamos: 
Si a>b; entonces: b<a 
Ejemplo: 7>3 > 3<7 


Si una cantidad es mayor que otra y esta 
mayor que una tercera, entonces la pri- 
meracantidad será mayor que latercera. 
Veamos: 


Si: a>b,b>c ; entonces: a>cC 
Ejemplo: 8>3,3>-2>= 8>2 
(11) Sialosmiembrosdeunadesigualdadseles 
suma (o restA) un mismo número, la des- 
¡igualdad se conserva en el mismo sentido. 


i) Si: a > b entonces: 

Ejemplo: Si: 9 > 5 entonces: 

Le sumamos “2” a cada miembro 
9+2>5+2 


11>7] 
ñi) Si: a>b entonces: 


Ejemplo: Si: 9 > 5 entonces: 
le restamos “2” a cada miembro 


9-25-2 


7>3] 
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(w) Si se suman miembro a miembro dos 
desigualdades del mismo sentido (ouna 
igualdad y una desigualdad); resulta otra 
desigualdad del mismo sentido Enefec- 
to, sean las desigualdades: 


a<b 
c<d 


1) 
(2) 


EM.A.M. arc<b+d 
Ejemplo: Si: 


desigualdad 


(2) 


Ejemplo: Si: 


[EMAM. 


9<15 


(v.) Restando miembro a miembro dos desi- 
gualdades de sentido contrario, resulta 
Otra desigualdad del mismo sentido que 
del minuendo. 


En efecto, sean las desigualdades: 


a<b 
c>d 


. (1) h- (Minuendo) 
. (2) h- (Sustraendo) 


o 
—M.A.M. a-c<b=d 


(u.) Si se multiplican los dos miembros de 
una desigualdad por un mismo número 
positivo la sesigualdad se conserva. Si 
se multiplican por un mismo número ne- 
gativo la desigualdad se invierte. 


En efecto, sea: | a>b 


Multíplicamos a los dos miembros de la 
desigualdad por*c” (siendo c > 0); el signo 
de la desigualdad se conserva. 


axc>bxc 
Ejemplo: —Sea:7>3 
Multiplicamos a los dos miembros de la 
desigualdad por*2” 


7x2>3x2 


* Sea: [a>b 


Multiplicamos a los dos miembros de la 
desigualdad por *“c” (siendo c < 0); el signo 
de la desigualdad se invierte. 


axc<bxc 


Ejemplo: Sea7>3 


Multiplicamos a los dos miembros de la 
desigualdad por"-2” 


7(-2) < 3(2) 
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Corolario: 
Sise cambia el signo a los dos miem- 


bros de una desigualdad, la desigual- 
dad cambia de sentido. 


Enefecto, sea: | a<b 


Laalteración equivale a multiplicarlos 
dos miembros de la desigualdad porel 
número negativo “-1”, así: 


Ejemplo: Si: 5<8 
Multiplicamos ambos miembros x *- 1” 
5(-1) > 8(-1) 


(un) Silos dos miembros de una desigualdad, 
se dividen entre “c” (siendo: c > 0); el 
signo de la desigualdad no varía en efec- 
to, sea: 


Dividimos ambos miembros entre “c7 
(siendo: c > 0) 


Ejemplo: Si 8>4 


8.4 
zz 


* Silos miembros de una desigualdad se 
dividen entre “c” (sienso c < 0), el signo de 
la desigualdad se invierte. 


En efecto; sea: 


a>b 


Dividimos ambos miembros entre “c” (sien- 
do: c<0) 


Ejemplo: Si: 8>4 
Dividimos ambos miembros entre “-2” 


8_4 


=*“ 


(vm.) Silos dos miembros de una desigualdad 
son positivos y se elevan a la misma 
potencia, la desigualdad no cambia de 
sentido. 


En efecto sea: 


a <b, en la que “a” y “b” son positivos 


Elevamos ambos miembros a la “n” 
(siendo: n = pal r positivo) 


Ejemplo: Si: 3<5 
Elevamos ambos miembros al cuadrado: 
es 


* Silos dos miembros de una desigualdad 
sonpositivos y se elevan ala misma poten- 
cía negativa, la desigualdad cambia de 
sentido. 


En efecto, sea: 


a<b, en la que “a” y “b” son positivos. 


Elevamos ambos miembros a la *n” 
(siendo: n = par o impar negativo) 


Ejemplo: —Si:3<5 
Elevamos ambos miembros a la *-2” 
32>5? 
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(posi los dos miembros de una desigualdad 
sonnegalivos y se elevan auna polencia 
de grado impar, no cambia de sentido la 
desigualdad, pero hay cambio de senti- 
do si el grado de la potencia es par. 


En efecto; sea: 


la > b; en la que “a” y “b" son negativos. 


Elevamos ambos miembros a la “n” 
(siendo: n = impar positivo) 


Ejemplo: — Si:-3>-5 
Elevamosambos miembrosal cubo: (n=3) 
(3)? > (5)? 


* Enefecto, sea: 


a>b, en la que “a” y “b” son negativos. 


Elevamos ambos miembros a la “n” 
(siendo n = par positivo) 


Ejemplo: — Si: -3>-5 
Elevamos ambos miembros al cuadrado 
(n=2) 


(3)? < (5? 


(x) Silos dos miembros de una desigualdad 
son de signos diferentes, o sea: un posi- 
tivos y Un negativo, y se elevan a una 
misma potencia, no se podrá predecir el 
sentido de la desigualdad. 


En efecto, sea: 
Donde: (“a” y “b” son de signos contrarios) 


Elevamos ambos miembros a la “n” 


ar>.or 6 am<b” ó a=b" 


No se puede predecir el 
sentido de la desigualdad 


Ejemplo: 
*) Si:8>-1 
Elevamos ambos miembros al cuadrado 
(82>(1? h [64>1 
*) Ssi2>-5 


Elevamos ambos miembros al cuadrado 


(2? < (5? h h<25 


2) Si2>-2 


Elevamos ambos miembros al cuadrado 
er = rn ha) 


(xa) sitos dos miembros de una desigualdad 
sor. positivos y se le extraen una raiz 
cualquiera, no cambia de sentido la des- 
igualdad. En efecto, sea: a> b, enla que 
“a” y “b” son positivos: 

Le extraemos la raíz enésima a ambos 
miembros. 


Ejemplo: Si: 27>8 


Le extraemos la raíz cúbica a ambos 
miembros: 


Y27 >Y8 Donde: 
E>2 (n = impar) 
Ejemplo: —Si: 4<16 


Le extraemos la raíz cuadrado a ambos 
miembros: 
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4 </16 Donde: 


(n = par) 


XML.) Si so suman miembro a miombro varias 
desigualdades del mismo sentido, resul- 
ta una desigualdad del mismo sentido 
que aquellas. 

Sean lasdesigualdades: 


a>b ; c>d ; e>f 
Se puede escribir.  a>b 
c>d 

e>f 


(2) El intervalo abierto, nos da a entender que 
x no toma ni “a” nia “b” 


2d 
AE 
pa v% AA pe 
La gráfica significa: 


asx<b; estoes: xe (a, b] 
! 


(|) Elintervalo cerrado, nos da a entender que 
*x" si toma los valores de “a” y “b” 


EMAM.a+c+e>b+d+f 


Ejemplo: Si: 4>2;6>1 y 8>3 


Se puede escribir: 4>2 
6>1 
8>3 


E M.A.M.[18>6 


Se llama así la notación que se utiliza para 
representar todos los valores reales que 
puede tomar una cierta variable. 


qu 

TG 
pei a b in 
La gráfica significa: 


a<x<b, estoes: xe (a,b) 


Intervalo abierto 


gro 
Est 
E AR És A 
La gráfica significa: 


a<x<b; esto es: x€ (ab | 


Intervalo semiabierto 
la izquierda 
() El intervalo semiabierto por la izquierda 
nos da a entender que ”x” no toma ala”a” 
pero sia “b” 


La gráfica siguiente: 


a<x<b;estoes: xe [ab) 


(O) El intervalo semiabierto por la izquierda, 
nos da a entender que *x” toma a los “a” 
pero no a “b” 
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Ejemplo: Sea: 5<x< 12, su gráfica sería: 
[poe] 


O también: 


L= [ 5 1 >) 


Luego: 5<x<12; significa que: 


Ejemplo: Sea: x23 ; su gráfica sería: 


x > 3, significa que: 


Ejemplo: Sea: x<-5, su gráfica sería: 


- 00 2 0 ¡Eee 


O también 


58: 5 o +00 
Luego: X<-5, significa que: 


Unión de Intervalos (U): 


Viene a ser el conjunto de valores comu- 
nes y no comunes que toma una vanable 
dado dos o más intervalos referentes a 
dicha variable. 


Ejemplo: Sea: 1<x<B Ó 2<x<23 


Laletra“o” significa que hay que unirdichos 
intervalos, en la gráfica se observa: 


Entonces: 
1<x<8 6 2<x<23 
Viene a ser: 


1<x<23, estoes: | xe (1,23) 


Nota: 
El símbolo *v ”, también significa 


unión 


(intersección de Intervalos (or) 
Viene a ser el conjuntos de valores comu- 


nes que toma una variable dado dos o más 
intervalos respecto a dicha variable. 


Ejemplo: Sea: 1<x<5 y 3<x<15 
La letra “y” significa que hay que intersectar 


dichos intervalos; esto es dar en un intervalo 
sólo los valores comunes, en una gráfica: 


=> 138 15 +0 
> 
Intersección 

Entonces: 


1<x<5n 3<x<15, 
Viene a ser: 


3<xs 5, esto es; 


Nota: 
El símbolo “a ”, también significa 


intersección. 
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Ejercicio 1: Resolverla Inecuación: 
2x41_x+1, 3x1 
5 2 10 
Resolución: 


Damos común denominador; en el primer 
miembro, siendo este igual a 10: 


2(2x+1)-5(x+1) _ 3x1 
10 10 


Simplificamos el 10 de cada miembro, y 
efectuamos los productos 


4x+2-5x-5>3x-1 
Hacemos transposición de términos: 
2-54+1>3Xx +5x- 4x 


2>4 => ad > > 


Esta última expresión, también se puede 


escribir: 
o |xe (+) 'Rpta. 


Ejercicio 2: 


Resolución: 
Pasamos el 2 del segundo miembro al 
primer miembro 
x+1 
3" 2>0 
Sacamos el común denominador 
x+1- 2x-2) 
2 >0 
x4+1-2x+4 >0 
== 


Entonces: 


a>0 y b>0 óla<o y b<0 
En (1): 
Primer Caso: 


(5-x)>0 a (x-2)>0 


5>x0Mx>2 


[Ix<5ln x>2 


Luego construimos la gráfica: 


(5-x)<0 a (x-2)<0 


5<xMx<2 


x>5 nlx<2] 


- 0 2 5 + 


1 No hay solución, pues no hay intersección ! 


Como la solución de la inecuación tenía 
que ser la unión de las soluciones del 
piimer caso y segundo caso, al notener 
soluciones el segundo caso, la solución 
del problema viene a ser la solución del 
primer caso, esto es de (a): 


y xe (2,5)] Apta. 
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Resolver: 
>16 


Ejercicio 3: 


Resolución: 
Transformando obtenemos la siguiente 
expresión: 

Xx*-16>0 


Factorizando; obtenemos: 


(x+ 4) (1-4) >0 | cocon. (1) 


Si: ab>0 
Entonces: 
a>0 y b>0|ó|a<0O y b<0 
En(1): 
Primer Caso: 


x+4>0 1 x-4>0 


x>A[n|x>4 


Luego, construimos la gráfica: 


Segundo Caso: 


x+4<0 4 x-4<0 


[x<-4 n[x<s 


intersección 


xE( 


Decor 6) 


Luego, lasolución de la inecuación viene aser 
la intersección de las solucines de (a) y (B). 


Finalmente: 


“| xE (-0,-4) U (4, +00) | Rpta. 


Ejercicio 4: Resolver: 

Vx-2 <3 

Resolución: 

Antos de elovar al cuadrado con el objeto 


de eliminar la raiz cuadrada, es necesario 
indicar que: 


220 22 do... (1) 


Elevando al cuadrado la expresión inicial, 
obtenemos: 


WD) «us 


x-2<9 


Como (1) y (2), deben tener soluciones 
comunes, entonces intersectamos (1) y (2) 


-o 0 2 1 +2 
ELLE 
intersección 


mu 


Ejercicio 5: Resolverla siguiente inecuación: 


Luego: 


x-3 _x-5 
+ EG> 200 


Resolución: 


Damos común denominador en el primer 
miembro, siendo este igual a 6 
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3(x- 3) + 2(x-5) 
6 


3x - 9+2x- 10> 12(x -1) 
5x - 19> 12x - 12 
12-19> 12x - 5x 

-7>T7x 


> 2(x- 1) 


A>x 


“ |xe (-0,-1) Rpta. 


Ejercicio 6: Siendo: 
A=(3,10) ccoo. (1) 
BeFI2) 16) 
GSM kl 163) 


Hallar: i) AuBuc 
ii) ASBAC 


Resolución: 


*) Recordemos que la intersección de dos 
0 más intervalos es el conjunto de valo- 
res comunes. 


**) Recordemos que la unión de dos o más 
intervalos, es el conjunto de valores co- 
munes y no comunes, en nuestro ejerci- 
cio; tomando en cuenta (1), (2) y (3) 


De la gráfica, se observa: 


Ejercicio 7: 


AUBuUC=(-7,10) 
ANBAC=[1, 1] Rpta. 


Resolver: 
VM3-x< V 5x-1 
Resolución: 


Para que la inecuación, sea compatible, se 
debe cumplir: 


* 3-x20 > 


..- (2) 


Elevamos al cuadrado ambos miembros 
de la inecuación inicial: 
2 2 
(Vid <(uva-) 
3-x<5x-1 


2 
4S6X > 2<3X > FEX 


qs 
a 12% AS (3) 


Construyendo la gráfica, obtenemos: 
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Ejercicio 8: Resolver: 


3102 


x-3 


Resolución: 


Primer Método de Solución 


ES, 


Primer Caso: 


MAso 


Se tiene que resolver: 


(a) 


Analicemos dos casos: 


Sea: x-3>0 >[x>3]...... (1) 


Luego, en “(a)”: 


3x-1>2(x- 


ell >2 


3)h 3x-1>2x-6 


Luego, intersectamos (1) y (2): 


(1) 


Luego, unimos (1) y (1), construyendo la 
gráfica final, obtenemos: 


x<-5 (x>3) 


x>3 


Segundo caso: 
Sea: x-3<0 
Luego, en “(a)”: 


3|x<3|...... 6) 


2 |xe (0-5) U (3, +0)| mpra 


Segundo Método de solución: 
(Método de los puntos Críticos) 
Se quiere resolver: 
3x-1 
3 >2 
Transformando; obtenemos: 
3x-1 
x3 
3x1 2x3) 9 
x= 
3x-1-2x+6 >0 
x= 


-2>0., 


Averiguemos quienes son los puntos críti- 
Cos y llevémoslo a una recta: 


e 5 o 3 + 
x=-5 (x>3) 
En (1), observamos: 
x+5 >0) Sri 


3 E 
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Por lo tanto debemos averiguar, en que 


sectores (1,11 ó III) la fracción: [sosre INECUACIONES ] 
x+5 


x-3 Problema1: — Un padre dispone de 320 
Es itiva y dichos sectores serán los soles para ir a un evento deportivo con sus 
a Mr hijos; si toma entradas de 50 soles, le falta 
dinero y sitoma de 40 soles le sobra dinero. El 

Para esto escojamos un número de cual- número de hijos es: 
quier sector, por ejemplo: 


Resolución: 


Para: a 
w Supongamos que el padre con sus hijos 
x=10| (dicho valor se encuentra son “x” en total: 
en el sector 111) 


Reemplazando dicho valor en la fracción: 


Luego: 


5 i) 50x>320 >  (Lefalta dinero) 
== ; Obtenemos: A 


5 78 “Lo que el padre 
Esto quiere decir 23" 103 [7 | Costo de las entradas 


que, el sector (11) 

es positivo (+), porlo tanto es sector (11); es 
negativo (-) y el sector (1); es positivo (+); 
así: 

Finalmente: 


4 | xe (-0,-5) U (3, +02) | Apta, 
lisesmucales | ms 


r 
Nota: Cuándo se aplica el método de De (1) y (2), obtenemos: 
puntos críticos es necesario que 
tengan en cuenta lo siguiente: 6,/4<x<8 
7 


Cada sector debe llevar signo diferente; o Lamar) debe sorteo: 


sea: si el sector (IV) tuviera signo (-), el (1H) ES 
será (+); el (Il) será (-) y el (1) será (+) 


Luego, el número de hijos es: 


x-1=7-1=6 


Rpta. 
-. | Número de hijos = 6 
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Problema2: Juan vende 1 000 libros y le 
quedan más de la mitad de los que tenía. Si 
luego vende 502 le quedan menos de 500. 
¿Cuántos libros tenía? 


A) 2000 B) 2001 C) 2 002 
D)1001  E)F.D. 
Resolución: 


Sea: | Xx = número de libros que tenía 
Del enunciado, obtenemos: 
1) x-1000> A 
2x-2000>x | x>2000]...... 0) 
ñi) (x- 1 000) - 502 < 500 
x-1502<500 => 


(1) 
De (I) y (1), obtenemos que: 


; Rpta. B 


Problema3: ¿Cuántos números enteros 
mayores que 1 cumplen con la condición de 
que la tercera parte del número más 15 sea 
mayor que su mitad más 17 


A)81 B)82 C)83 D)84 E)91 
Resolucón: 

incognita: x 
Porcondición: L>1] Sia (0) 


Del enunciado, obtenemos: 


Dr Xx 
) 3+15>7+1 


1<x<8B4 


Luego, los valores que toma "x” son: 


(83 - 2) + 1=82 


+.| Hay 82 números | Rpta. B 


Problemas 4: Dado: -8<x-10<-6 


Calcular: "a" y "b" 

Si a Aga <b 
Aja=3yb=5 B)a=4yb=7 
C)a=5yb=8 D)a=5yb=9 
E) NA. 

Resolución: 
De la cantidad: 


-Rex-10<-8B 
Sumamos 10 a cada miembro: 
-B8+10<x-10+10<-6+10 
2<x<4 
Multíplicamos x 3 a cada miembro 
6<3x<12 
Sumamos 4 a cada miembro 
10<3x+4<16 
Dividimos: 2 a cada miembro 


A a as 0) 
Ahora, hacemos la comparación de la expre- 
es 3x+4 
sión a< 


—Seb con la expresión (1); 


veamos: 
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[b=8 ] Apta. C 


Problema5: Hallar un número entero y 
positivo que sumado con 11 resulte mayor que 
el triple de él, disminuido en 7 y que sumado 
con 5, resulte menor que el doble de él, dismi- 
nuido en 2. 


A)6 B)7 C)8 D)9 E)12 

Resolución: 

Sea: | x = número entero y positivo 

Del enunciado, obtenemos que: 

1) x+11>3x-7 
18>2x > 


ñi  x+5<2x-2 
.- (1 


Según las expresiones: (I) y (1), diremos 
que *x” toma el valor de 8. 


| Enumerotuscado apt. 


Problema6:  Alarrojardos dados, sepudo 
comprobar que al restar del quintuple puntaje 
del primero, el triple del puntaje delsegundose 
obtenia un número mayor que 2. En cambio si 
al doble del primer dadosesumabalos puntos 
del segundo, esta no llega a 11 unidades. 
Calcularla suma delos dados, sabiendo que el 
segundo obtuvo un puntaje mayor que 3. 


A)5 B)7 C)8 D)9 EJ10 
Resolución: 
, | x= Puntaje del primer dado 
| y = Puntaje del segundo dado 
Del enunciado, obtenemos: 
1) 5x-3y>2 
Multiplicamos *x 2” a cada término: 


Sean 


10x-6y>4 


ii) 2x+y<11 
multiplicamos *x 5” a cada término: 
10x + 5y < 55 
y>3 
De (i) y (ii): 
10x-6y >4 


10x + 5y <55 


- M.A.M. My<51 > 


De (iii) y (1); se deduce que “y” toma el 


valor de 4 
2|y=4 


Ahora, reemplazamos el valor de “y” 
en (i) y (ii) 


+ 5x-3(4)>2 
5x>14 >|x>2,8 


a 2x+4<11 


20 > 
Luego: 
uns 
Problema7: — Lospaquetes del mismo tipo 


pesan el mismo número entero de Kg y las 
pesas tienen indicado su peso en Kg. 


y 


[a 


(10) un 


DESIGUALDAD! 
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¿Cuál es el peso de 7 paquetes negros y 4 Resolución: 
blancos en Kg? 


A)65 B)56 C)75 D)57 E)80 


Porpropiedad: 3m+4>0 


Resolución: 
Detafigura (I):— 28 +19 <4N | Restamos 
figura () miembro a 
Dela figura (II); 2B+7<2N | membro 
12<2N 
Elevamos al cuadrado 
N>6 | maca. (0) * 1>V3m+4 h | ambos miembros 
Delafigura (IM): |3B+1<4N | ...... (6) + 1>3m+4 > -3>3m 
Es 


Dela figura (IV B+3=N 
[6=-3).....é9 fire | 


Luego, de (1) y (11), obtenemos: 


(1) 


Reemplazamos (9) en (8): 
3(N - 3) +1<2N 
N<B lomo... (5) 


De las expresiones (0) y (5), deducimos 
que “N” toma el valor de 7 


Luego, el valor de N=7, lo reemplazamos 
en(0): 


B=7-3 > |B=4 


Incognita: 
7N + 4B =7(7) + 4(4) = 65 | Rpta. A 


Problema8: Entre qué límites varia la si- 
guiente expresión: 


ici” Problema9: — Sesabe que: 

A=(-3,0) ; B=[-1,5] 
Hallar: AJAUB B)Ar B C)A-B 
A) (3,5] B) (3,5] 


1,0) 1-1,0) 
(3,-1] (3,1) 
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O (35) D) E25) 
1,0] 1,0] 
(3.-1) (3,-1) 

E) Ninguna Anterior 

Resolución: 


Graficamos en la recta numérica los valo- 
res de los intervalos de “A” y “B”. Veamos: 


=$ +00 


A)AUB=(3, 5] 

B)AAB=[-1,0) 

C)A-B=(-3,-1) |  Rpta. B 
Problema86: Se quiere contar un cierto nú- 


mero de prácticas de Razonamiento Matemático; 
alhacerlo se contó de cuatroen cuatro, no pudién- 
dosecompletar2grupos. Cuaandosehizode9en 
9secompletaron 10 grupos y quedóunasobrante. 
¿Cuántas prácticas habian? 


A)89 B)90 C)91 D)92 E) 93 
Resolución: 

Sea: x= número de prácticas de R.M 
Del enunciado planteamos las inecuaciones: 


y) q? | x<92 mamma (1 


ii) 3>10 a x>90 


de (1) y (1); deducimos que: 


Z Bpta. C 


Problemas Propuestus 


Problemas 1: 
que satisfacen: 


6(x+1)=x2>x(8-X) 4120 conan 0) 

6[5(x-8B)-12]<0. cucoao (1) 
C)9 D)18 E)27 
Problema2: — Si: 


Lasuma delos múltiplos de 3 


A)J3  B)6 


4x+1 > 3x-2 
5 3 


Elmayor valor entero de “x” que cumple es: 


A)2 B)3 C)4 D)J5 EJ6 


Resolver: 
X+ 3(Xx+4) 
4 


Problema 3: 
> 2(x+0 


A)x>-1 
D)x>1 


B)x>-3 
E)x<-3 
Hallar “x” 


C)x<1 


Problema 4: 
si 4 meo (0) 


E) Ningún Valor 
Problema 5: 
Si: 


Hallar “y” 


x=4y +2x 
x-3<y-4 


(um) 
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A)Jy< -5 B)y>05 


C)y<0,2 


D)y>-1,4 
Problema 6: 


E)y>5 
Resolver: 
Xx +5x-6<0 
A)1t<x<6 B) 6 <x<-1 
C)-6<x<1 


E)x>66x<1 


D)x<-1óx>1 


Problema7: — x?-7x+12>0,lasuma delos 
valores enteros que no cumplen con la 
inecuación anterios es: 


AJO B)3 C)4 D)7 E)-7 
Problema 8: 
Si: wist< OQ so... 10) 
q >D.  óñaona (m1 
w 
Ho ies (0) 
Es necesariamente cierta: 
A)s>0 B)s<0 C)r>0 
D)t<0 E)t>0 
ProblemaY9: — Lasinecuaciones: 
o o 


Se cumple para: 

A)x>0; y>0; z<0 

B)x<0; y>0; z<0 

C)x>0; y<0; z>0 

D)x<0; y>0; z>0 

E) xyz>0 
Problema f0: 

Si x>4 ; x+4<-5 


Entonces cuál (es) son siempre ciertas? 


Ly<-9 Mxy<0  My-x<2 
A) Sólo! B)Sóloll  C)lyll 
D) Sólo I!l E) Todas 
Problemas 11: 
E 0) 
abc < -5 O) 


De las siguientes afirmaciones: 


La+b>0 lab>0  Mc-a>0 
Son siempre ciertas: 
A) Sólo! B)SólolM  C)SólolII 
D)lyn E) Todas 
Problema 12: 


Si 51+s>0;rd<0; sd>r 


Son ciertas necesariamente: 


*. Si: s> 0; entonces: d > 0 
M.. Si: r<0; entonces: sd < O 


MI. Si 5>0 entonces: r > 0 


AplylMll — B)lyn C) Sólo 1 
D) Sólo Ill E) Todas 
Problema 13: 
Si ab E 38, 
mn >0 7 E 7 WE a <0 
Entonces: 
Le<o  MmP<o Ma>b 
son ciertas 
A) Sólo! B)Sóloll  C) Sólo! 
D)1yH E)l ym 
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Problema 14: 
Si. a-b?>0 
?-d<o 
(b+C) (a+B)>0 


1 
10) 
- (1) 


Se cumple: 
Aja>b B)Si: b+c<0 

entonces: a>b 
D) Si a-b>0 

entonces: b>cC 


C)b<c 


Eja>b>c 
Problema 15: Son ciertas: 
L m+n>0;mn>0, entonces: m>0 
IL. m+n<0; mn >0; entonces: m <0 
MIL. m+n>0;mn<0; entonces: m>0 
IV. m+n<0;mn<O0, entonces: m<0 
A)tyn 
D) ll y IV 
Problema 16: Resolverla inecuación: 
+ 1x-28>0 


B)Lym 
E) Todas 


C) Ml y IV 


A)2<x<7 B)4<x<9 C)4<x<7 
D)3<x<6 E)N.A. 
Problema 17: —Resolverla inecuación: 
x*-x-6<0 
A)-2<x<3 B)-1<x<5C)-2<x<6 
D)3<x<5 E)N.A. 
Problema 18: Si -2<x<1 
¿Entre que límites está: 
E=x +97 


A)2<E<9 B)1<E<10 
<8 


C)1<E 


D)2<E<6 E)N.A. 
Problema 19: , 8 a 


si ?x+3 is 
Proporcionar “a + b” 
Si xe (a,b) 


A)6 B)7 C)9 D)10 E)12 


Problema 20: 
que: 


Hallarlos límites de “x”, para 


A)6<x<12 
C)-12<x<-6 
E) -12<x<6 


B)-6<x<12 
D)x<-12,x>6 


Problema 21: Sesabeque el cuadruple del 
número de cigarrillos que hay en una cajetilla, 
es tal que si me fumase 6, no podría exceder 
de 3 decenas y que si por el contrario al 
quintuplo del mismo número de cigarrillos le 
agregará media docena más, el nuevo número 
no sería menor que 5 decenas. ¿Cuántos 
cigarrillos habían inicialmente en la cajetilla? 


AJ8  B)Y9 C)10 D)11 E)12 


Problema22: Los paquetes del mismo co- 
lor pesan el mismo número entero de Kg las 
pesas tienen indicados su peso en Kg. 
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-.. Es 


El peso total de dos paquetes blancos y 
tres negros es: 


A)1  B)20 C)21 D)23 E)N.A. 


Problema 23: En una práctica de algebra, e 
alumnos A, By C, resolvieron correctamente más 
de 13problemas en total. Si“A” tubiera resuelto 3 
problemas más, habría tenido mayor número de 
aciertos que "B” y *C”, juntos, sin embargo “A” 
resolvió menorcantidad de problemasde*C”, ylos 
queesteresolvió nollegaron a8.Calcularcuántos 
problemas resolvió “B”. 


AJO B)1 C)2 D)3 EJ4 
Problema 24: Se sabe que: 
A=(3,12] ; B=(7;+0) 

Hallar: 

A)JAUB BANB C)A-B 

A) (3, +00) B) (3, + 00) 
(7, 12] [7, 12] 
(3, 7] [8,7 

C) (3, + 00) D) [3, + eo) 
(7, 12] (7,12) 
B,7 (3,7) 

E) Ninguna Anterior 


Problema 25: Hallar el número de dos ci- 
fras; cuya suma de sus cifras es 12, que si al 
Número se suman 10 unidades, resulta menor 
que el doble de dicho númeroinvertido y quela 
raíz cuadrada del número es mayor que 9. 


A)93 B)84 C)75 D)94 E)N.A. 


1. D (A $31. B 
(AR 7D 12. A 
3. D a E 13. B 
4 A 9. D: 14. D 
5 C 10. E 15. A 
Cc B 
A D 
B B 
A A 
E B 


En una kermesse las viandas se adquieren 
con tickets de S!. 5;81. 1 y S/. 0,5. No 
estando permitido que en los kioskos se 
acepte dinero ni se de vuelto en tickets o 
efectivo. 


Una familia desea consumir 3 platos de S/ 
. 6 en el kiosko 1; 2 platos de S/. 4 y 4 dulces 
de S/.2en el kiosko 2 y 5 gaseosas de S/. 
1,5 en el kiosko 3. ¿Cuál es el menor número 
de tickets que es necesario comprar? 


Se hizo una encuesta a 832 personas sobre 
preferencias respecto a 2 revistas Gente y 
Caretas, observándose que: 


R ab leen la revista Gente, 

a aob leen la revista Caretas, 

Z  baleen la revista Gente y Caretas, 
O si todos leen por lo menos una de las 2 
Mm revistas. 

e 


Hallar: "a +b" 


assoLuro 40 


Sea "a" es un número real. Si "a" es cero, 
suvalorabsoluto escero. Si"a"es positivo, 
su valor absoluto es "a". Si"a"es negativo, 
su valor absoluto es el entero que resulta 
quitándole el signo (-). 


El valor absoluto de “a” se llama también 
módulo de "a”; y se escribe | al. De modo 
que es: 


Pizt=7 AA 


101=0 


| ISles ; 


Los números reales con el mismo valorabso- 
luto y distinto signo se llaman opuestos. 


Elvalorabsoluto, podemos definirlo entres 
etapas: 


1. Ixl=x;si"x"esun número positivo. 
2 10l=0 


3. Ixl=-x;si"x"esunnúmeronegativo. 


No debe pensarse que |x| es un número 
negativo en el últimocaso, puessi*x'es un 
número negativo, entonces, *-x" es un 
número positivo. 


Por Ejemplo: 


131|=43); osea: |-31=+3 


KARHARARA AAA 


Propiedades Importantes 


1. lal=lbl>a=bva=-b 
2 laí-2 


3. b>0; lal=b=>a=baa=-b 


7. lab]=lal- |b] 
8. |-al=1al 


9 |a+b|<Jal+]b| 


RS 
ES 
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| Ejercicios Resueltos 


Resolver la siguiente ecuación: 
12x-41=6 
Resolución: 
Aplicamos la tercera propiedad: donde: 
i) 2x-4=6 v ii) 2x-4=-6 
2x=10 


[-s] 


Ejercicio 1: 


2x=-2 


Luego: 
Conjunto soluci Rpta. 
Ejercicio 2: Resolver: 
12x+11=1x+31 
Resolución: 


Elevamos al cuadrado ambos miem- 
bros, veamos: 


12x+11P=1x+312 
Ahora, aplicamos la propiedad (2): 
(2x + 1)? = (x+ 3)? 


A+ A 10 6x4 9 


-2x-8=0 

Se Factorizamos por 
ta el Método del 

x -2 Aspa: 


DRA 


i) 3x+4=0 => 


i x-2=0 > [x=2] 


Luego: 


Conjunto solución: [ se e , Bpta. 


Ejercicio 3: Resolver: 

Lbé-6x+51=0 

Resolución: 

Aplicamos la propiedad (6), tenemos que: 


x-6x+5=0 
> > 


E E Factorizamos por 
>| el Método del 


Conjunto solución =(1, 5) | Apta. 


Resolver. 
115-2x1-41=8 
Resolución: 

Aplicamos la propiedad (3), obtenemos: 
) 15-2x1-4=8 


15-2x1=12|...... (a) 


ii) 15-2x1-4=- 


8 
15-2x1=-4 |o..... (B) 


Volvemos a aplicar la propiedad (3) en 


(A) y (B): 


De (A): 
15=2X1=12 
A) 5-2x=12 ||B) 5-2x=-12 
—2x=7 2x =-17 
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De(B 


15-2x1=-4 

C) 5-2x=-4 ||D) 5-2x=-4) | 
2x=-9 2 | 

3 AV | 

x=>3 x=3 J 


- Comose observará los valores de “x” igual 


a 2 y > no satisfacen la ecuación: 


115-2x1-41=8 


Porque: 15-2x1|=-4 de la ecuación 
(B), como es un valor 
obsoluto no puede resultar 

negativo por definición, 


- Para resolver inecuaciones con valor 
abosoluto, se debe tener presente las 
siguientes propiedades: 


1. Si b>0,lxl<b=os —b<x<b 


2. Sk b>0, Ixl<b «+ b<x<b 


3. Ixl>b eo x>bv x<b 
[4 x2b o 


5. llal- Ibli<la—-bl<lal+ Ibi 
O o 


Resolver: 


x2b v x<b 


Ejercicio 1: 
lx+11<3 


Resolución: 
Por propiedad (1), obtenemos: 


3<(x+1)<3h 


3-1<x+1-1<3-1 


4<x<2 
Luego: xe (4,2)| Rpta. 
Ejercicio 2: Resolver: 
1x+31>2x-1 
Reslución: 


Por propiedad (4), obtenemos: 


1) x+32>2x-1 ||ñi) x+3<-(2x-1) 
4>x x+3<-2x+1 
x<4 3x<-2 

xs-5 


Graficamoslos valores de“x”enlarecta de 
los números reales, veamos: 


(Recoraar que: *v*” implica unión ) 


Ejercicio 3: Resolver: 
13x-4|<x+4 
Resolución: 


Por propiedad (2), obtenemos: 
'"Ú 


nn 
— (1 + 4) < (3x4) < (x + 4) 
e 
1 
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A)5 y 4 B)4y4  C)5y-5 
D)-5y4  E)NA. 


— (x + 4) < (3x4) 
=x-4<3x-4 Ejercicio5: Resolver: 
a (Absurdo) Lax=51<7 
[Dent A ZEX<A B) Fex<a 
(3x — 4) < (x+ 4) 2 2 
PESA C)-3<x<7 D) g<x<4 
xx << 


E) Ninguna anterior 


Ejercicio 6: Resolver: 


Lego hot 
D) [3,2] E) N.A. 


Ejercicios 1: Resolver: 
15x—31=4x +1 Ejercicio 7: Resolver: 
2 2 13-12x+311<2 
AJA B)5 0)46 5 
A A) (4,2) U(A1,1] B) (4,2) u (1,1) 
D)-46-3 E)-4 
)A6=3, E) 0) [,-2) 0 1,1) D) 14, 2]UE1,1] 
Ejercicio 2: Resolver: EJNA. 
L?-41=13x1 Ejercicio8: Resolver: 
A)-1 B)4 C)164 15x+11>2x-8 


A)-3<x<1 B)-3<x<i1 


D)-164  Ejcud 
C)4<x<2  D)-3<x<1 


Ejercicio 3: Resolver: 


3x+1| _ E 
ES =4 E) NA. 
3 3 Ejercicio 9: Resolver: 
A)-56 7 B)5 o)-7 
Lx -6x+81+x>4 
3 
DJ56 io E) UA: A)xe [1,2] B)xe [1,2] 
Ejercicio 4: Resolver: C)xe [1.2] (4) D)xe [-1,2]u (4) 
E)xe (1, 4] 


1? 1+1x1-20=0 


VALOR ABSOLUTO 
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Ejercicio 10:  Indicarelmenorvalornatural 


que satisface: 
Ix-11+1x-21+1x-31+1x-41>5 


AJt B)2 C)3 D)4 E)J5 
Ejercicio 11: Resolver: 
Ix-21=4 ; siendo la 


solución: C.S. xe (a, b) 
Indicar: "a + b" 

A)-6 B)-8 C)-4 DJO EJ4 
Ejercicio 12: Luego de resolver. 
lx+51=2x-4 

Indicar la suma de las raíces obtenidas: 

a 2 91 D)9 e 
Ejercicio 13: Dadas las ecuaciones: 
D 13x-51+x-7=0 
M 12+21=2x+1 


Hallar la suma de todas las raices que se 
obtienen de (1) y (11) 


A)5 B)3 C)4 D)9 EJ2 


Ejercicio 14: Resolver el sistema de 
ecuaciones con valor absoluto. 
Ix-11+ly-51=0 
y=5+1x-21 


Proporcionar el producto de las soluciones 

para "x". 

AY B% 08% D)J4 EJ12 
Ejercicio 15: Resolver: 
R-71x1+12<0 


A) xe [4,3] u[3, 4] B)xe [-3,-4]u[4, 3] 


C) xe [4, 3]u[-3, 4] D)xe [-4,-3]0[3, 4] 
E) Ninguna 

Ejercicio 16: Resolver: 

1 15-4x1>2=x 
A)xe [> 1JU [7/5; +00] 
B)xe [->; 1] u [7715; +00] 
C)xe [=s; 1] u [7/5; +00] 

D) x € [==; 1] 7 [3, +00] 
E) Ninguna anterior 

Ejercicio 17: Resolver: 

Xx +61x1-16>0 
A) x€ (==>; -2] U (2; +00) 
B)x€ (a; -2) U [2; +00) 

C)x e (2952) U (2; +00) 
D)x€ (=x; 2) U (22, +00) 
E) Ninguna anterior 

Ejercicio 18: Resolver: 

13x-11+12x-31-1x+51<2 

A)xe (1/2; 1/4) 

C)xe (1/2; 11/4] 


B) xe [-1/2; 11/4) 
D)xe [-1/2; 11/4] 


E) Ninguna anterior 
Clave de Respuestas 
1. C Te 
SES 8. E 
3. D 92 C 
4. B 10. A 
5. A 1. B 
6 A 12 A 


Si la ecuación: 


O=x2+bx+cy bx0 


admite como conjunto solución: 


xe lb;c) 


¿$1 hallar l valor de: [M= be + cb] 
4 
Respuesta: | M=-1 


En que relación se 
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Las Escalas son representaciones gráficas de una cantidad o magnitud en función de 
otras. Las Escalas por consiguiente, expresan razones. Las figuras y ejercicios a 
continuación ilustrarán algunas de estas aplicaciones: 


Escala: 1 cm<>2km 
Escala: 10m<>4m <> : Significa Equivalencia Escala: 10cm<>1 mm 


tem__tem __$ tem __ tom 1 10cm _ 10(10 mm) 100 


4m 200cm 400 2 Km  2(100.000) 200000 1mm mm 1 


dd Bazón 1: 200 000 


z la 1 
Ejemplo 1: Deseamos representar a Escala La Escala 0 


significa que: 
se f i 
3 ; Un terreno de forma triangular cuyas 


dimensiones son: 85 m, 50 m y 72 m Lo e CENA ers, 


Resolución: Es Decir a 10 m (porque 1 000 cm< > 10 m) 


Entonces nuestro problema se reduce a 
construir el triángulo de lados: 
8,5 cm, 5 cm y 7,2 cm. 


De acuerdo a ésta Escala se tiene: 
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Ejemplo 2: La Escala para un dibujo de una 
casa es de 1 a 80. En el dibujo, la sala aparece 
como un rectángulo de 2 por Y cm. ¿Cuáles 
son las dimensiones reales de la sala? 


Resolución: 
1 
La Escala Bo" significa que: 


1 cmen el papel equivale a 80 cm en la sala 


De acuerdo a esta Escala se tiene: 


Luego: 
Las dimensiones de la sala son: 


Ancho = 160 cm <> 1,6 m 


Largo = 240 cm<>2,4 m 


bad 


Las gráficas son diagramas que muestran 
relación entre dos o más factores. La 
mayoria de las graficas tenen dos escalas, 
tal como indica las siguientes gráficas. 


Ejemplo: Para conocer la preferencia de 
los 42 alumnos de una sección de tercer año, 
con respecto a los deportes: Fútbol, Natación, 
Voleybol y Ajedrez, se ha tomado el siguiente 
Cuestionario. 


Después de llenado este cuestio- 
nario, las respuestas tueron: 


Estos datos obtenidos pueden repre- 
sentarse gráficamente de una de las 
siguientes maneras: 
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Las gráficas lineales o poligonales se 
llaman así porque las lineas repre- 
sentativas de la función son quebradas o 
polígonales. Generalmente se acostumbra 
a graficar sobre papel milimetrado o 
cuadriculado. Se toma dos ejes coor- 
denados y sobre uno de los cuales se 
representan los valores de una de las 
magnitudes y sobre el otro, los corres- 
pondientes de la otra magnitud. Se 
determinan los puntos y luego, uniendo 
estos puntos se tiene la gráfica, poligonal. 


La gráfica de barras se utiliza mucho en 
el campo de los negocios, y en muchas 
otras actividades, para comparar hechos 
que no están determinadamente rela- 
cionados entre sí, en esta clase de grá- 
ficas, se utilizan barras horizontales o 
verticales. 


Preferencia 


En este Tipo de gráficas, se toma el círculo 
como representación de la totalidad de las 
cantidades consideradas, y cada sector 
circular es proporcional a la cantidad que 
se va a representar. 


ajPara Fútbol: 


de alumnos que a 
E = 129" aprox. 
de alumnos. 


b)Para Natación: 


d)Para Ajedrez: 


x360" _ age aprox, 


Total de alumnos. 


¡GRAFICA DE SECTOR CIRCULAR 


” Este tipo de gráfica, también se puede 
expresar en porcentajes, veamos: Y 


15 


a)Para Fútbol: br] x 100% = 36% aprox. 


b)Para Natación: = x 100% = 31% aprox. 


c)Para Voleybol: 5 x 100% = 9% aprox. 


d)Para Ajedrez: Z x 100% = 24% aprox. 
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Observando el cuadro a cualquiera de 
las gráficas, nos damos cuenta que de 
los alumnos encuestados: 


a) Tienen mayor preferencia por el fútbol 
b) Tienen menor preferencia por el voley 
En este ejemplo, hemos seguido los 
siguientes pasos: 
1. Recolección de datos al aplicar el 
cuestionario. 
2. Clasificación u organización de los datos, 
al elaborar el cuadro. 
3. Representación gráfica, al construir 
cualquiera de las representaciones gráficas. 
4. Interpretación del cuadro y de la 
representación gráfica. 
Estos pasos son los que generalmente se 
siguen en este tipo de problemas estadisticos. 


Organí in de datos Estadísticos 


Probablemente Usted a escuchado a la 
gente decir cosas como estas: 

“Las estadísticas indican que la población 
de un país pasa los 30 años de edad “o” 
las estadísticas muestran que los electores 
estan satisfechos con su presidente”, estas 
dos afirmaciones sugieren dos clases de 
estadísticas: 


L Estadística Descriptiva: 


Que trata de los métodos de organizar 
datos numéricos de modo que se haga fácil 
su interpretación. 


Que trata de los métodos de sacar con- 
clusiones probables acerca de una 
población grande, basados en información 
referente a un pequeño subconjunto de la 
población. 
A continuación estudiaremos algunas 
ideas elementales acerca de la estadística 
descriptiva. 
Ejemplo: Los alummos de una sección del 
primer ciclo de la universidad de ingeniería, han 
obtenido en matemática 1, las siguientes notas: 
13, 11,08. 10, 13,12, 07,15, 06,10 
12,11, 09, 11, 06, 05, 14, 09, 08, 12 
07, 10,12, 12, 14,13,11,10,13, 08 
12, 08, 13, 14, 09,12, 10,13, 15,12 


Nos han planteado las siguientes preguntas 
que debemos contestar: 


a) ¿Cuántos alumnos han sido evaluados? 
b) ¿Cuál es la nota más alta? 
€) ¿Cuál es la nota más baja? 


d) ¿Cuál es la diferencia entre la nota más 
alta y la más baja? 


€) Si ordenamos las notas comenzando por 
el menor para terminar con la mayor. 
¿Cuál es la nota que está en el medio? 


1) ¿Cuál es la nota obtenida por el mayor 
número de alumnos? 


9) Si la nota aprobatoría numérica es 11. 
¿Cuántos salieron desaprobados 


h) ¿Cuántos salieron aprobados? 


i) ¿Qué tanto por ciento (%) ha obtenido 
cada nota? 


J) ¿Qué tanto por ciento (%) está 
desaprobado? 


k) ¿Cuál es el promedio de las notas de 
examen? 


1) ¿cuántos grupos se pueden formar con 
todas las notas, de modo que cada 
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grupo contenga solamente 3 notas 
distintas consecutivas, salvo el último 
grupo que puede contener menos notas 
distintas? 


Resolución: 


Para responder con mayor facilidad 
todas estas preguntas construímos la 
siguiente tabla, llamada tabla de 
Distribución de Frecuencias: 


En esta tabla tenemos que: 


1. En la columna Notas (x,), se han colo- 
cado las notas obtenidas, partiendo de 
la más baja (05) para terminar conla más 
alta (15). 

2. En la columna Conteo, se va colocando 
una raya en el casillero correspondiente 
por cada nota que se tache en los datos 
dados. 


3. En la columna Frecuencia (n,) se han 
colocado el número de veces que se 
repite la nota correspondiente. Así, la 
nota 13 se repite 6 veces. N = 40 es la 
suma de todas las frecuencias y nos da 
el número de notas. 


4. En la columna Frecuencia Acumulada 
(N,) se coloca la frecuencia acumulada 
correspondiente a cada nota, que se 
obtiene surnando su frecuencia a la suma 


de las frecuencias de todas las notas 
inferiores a ella. 


Asi la frecuencia acumulada: 


de 0Bos: 1+2-23; 
de 07es: 3+2=5; 
de 12es: 21+8=29 etc. 


5. La columna Frecuencia Porcentual (h,), 
se construye teniendo en cuenta el tanto 
por ciento (%) de notas que tienen un 
determinado valor así, hay 4 notas con 
un valor de 08, su frecuencia porcentual 
se obtiene haciendo la siguiente regla de 
tres simple. 


40 —= 100% 
4 Xx 


Hay 8 notas con un valor de 12, su fre- 
cuencia porcentual será: 


40 —=> 100% 


B=> y 


Hay 5 notas con un valor de 10, su fre- 
cuencia porcentual será: 
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6. La columna Frecuencia Porcentual 
Acumulada (H,), se construye sumando 
la frecuencia porcentual correspondiente 
ala suma delas frecuencias porcen- tuales 
intenores. Así, la frecuencia porcentual 
acumulada de 13 es: 72,5 + 15,0 = 87,5. 
La frecuencia porcentual acumulada de la 
última nota (15) es 100%. 


7. La columna n,x, se obtiene multiplicando 
la nota por su respectiva frecuencia. Su 
suma es igual a la suma de todas las 
notas obtenidas, se sacaron 10 ó menos 
nota. 


Para ayudarnos aún más a responder las 
preguntas planteadas podemos repre- 
sentar graicamente cada cotumna de esta 
tabla de distribución de frecuencias. 
Construíremos las gráficas poligonal e 
histograma de frecuencia. 


Contestando ahora las preguntas 
planteadas, tenemos; 


A) Han sido evaluados 40 alumnos, que se 
obtiene contando las notas o sumando 
las frecuencias: N=40 


B) La nota más alta es 15 
C)La nota más baja es 05 
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D) La diferencia entre la nota más alta y la 
más baja es: 15 - 05= 10. A esta 
diferencia se le llama Amplitud o Rango 
de la muestra o conjunto de datos o 
notas. 


E) La nota que está en el medio de todas 
las notas ordenadas de menor a mayor 
es 10. Se dice que 10 es la Mediana de 
la muestra o conjunto de datos o notas. 


[) Siendo la nota aprobatoria 11, han salido 
desaprobados 17. Se ve en la columna 
de frecuencias acumuladas, donde 
aparece que 17 se sacaron 10 ó menor 
nota. 


9) 40 - 17 = 23 salieron desaprobados. 


h) El tanto por ciento que ha obtenido cada 
nota se ve en la columna de frecuencias 
porcentuales. Así, el 2,5%, han obtenido 
05, al 10% han obtenido 11 etc. 


i) Está desaprabado el 42,5% que se ve 
en la columna de frecuencias acumu- 
ladas. Es decir, el 42,5% han obtenido 
10 ó menos de nota 


$) Para obtener el promedio de las notas del 
examen se suman todas las notas y esta 
suma se divide entre 40, que es el número 
de alumnos que han sido evaluados. 


8 

7 Histograma 

6 Poligono  —— 

5 

4 

3 3 

2 3 | 

LAU 
a y a jl 


o 
Sh 


A 


e Y 
04 05 06 07 08 09 


HISTOGRAMA Y 
POLIGONO DE 
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Una manera más corta es obteniendo la 
suma de la columna n, x,producto de cada 
nota por su frecuencia y luego dividiendo 
esta suma entre 40 es decir. 


Promedio 


k) Se pueden formar 3 grupos que con- 
tienen 3 notas distintas consecutivas: 
05, U6, 07, U8, 09, 10, 11, 12, 13 y un 
grupo que contenga 2 notas distintas: 14, 
15 


- A la Media Aritmética, la Mediana y la 
Moda se le llama medidas de tendencia 
central, y se los dofine así: 


De un conjunto de “N” números: 
Kyo Kgs Kgs X go x, Se representa por 
“Xy se detme como: 


Donde: 


N 
El símbolo 2%; se lee sumatoria de las x, 
desde ¡=1 hasta N. 


Cuando se tiene en una tabla de distri- 
bución de frecuencias. 
e OA armmnnna? +n Xx 


n,+n,+n,+n,+ 


De una colección de datos ordenados en 
orden a su magnitud es el valor medio o la 
media aritmética de los dos valores medios. 


Asi: 
A) La Mediana de: 
EA ly 
2 5 8 (8) 11 14, 15 
es9 
B) La mediana de: 


4, 6, 278) 10, 14, 


De un conjunto de datos es aquel que se 
presenta con más frecuencia, es decir, es 
el más común. La moda puede existir, 
incluso puede no ser única. Así: 


7+8 
es: =7,5 
2 


A) La Moda de: 


5, 6,7,8,8,9,9,9,15,17,20 es 9 
cd 


B) Las Modas de: 
6,7,10,14,14,16,18,18,15 son: 14 y 18 


=—— — 


C) La Moda de: 


10, 13,14,15,18,20 no existe 


Problema 1: Deseamos representar a escala: 
1 . 
200 Y” terreno de forma triángular, cuyas 
dimensiones son: 40 m, 50 m y 80 m. Hallar el 
perímetro del tiánguio en dicha escala. 
A) 80 cm B) 90 cm C) 120 cm 


D) 70 cm E) 75 cm 


Problema 2: Deseamos representar a escala: 


1 
00 un terreno de forma cuadrada, cuyas 
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dimensiones son: 50 m x 50 m, Hallar el área 


del cuadrado en dicha escala. 
A) 0,25 cm? B) 25 cr? 0) 2,5 cm? 
D) 25m? E) 0,25 m? 

Problema 3: La escala para un dibujo de 


una casa es de: 1 a 60 en el dibujo, la sala 
aparece como un rectángulo de 3 por 4 cm. 
¿Cuáles son las dimensiones reales de la 
sala? 


A)3my4m B) 1,8 m y 2,4 m 
C)16my18m D)18my 24m 
E) N.A. 


Problema 4: Las dimensiones del trapecio 
que se muestra en la figura estan dadas en la 
escala es: 1 : 60. ¿Cuál seria el área del 
trapecio en sus dimensiones reales? 


2 2 De 2.2 
A B)—= [Sn 
) em ) ¿em Im 
2 
D)24dm zan 
Ha—6 dm —-+ 


A 


Problema 5: Las dimensiones del ladrillo 
que se muestra en la figura, estan dadas en 
la escala: 1: 500. ¿Cuál sería el volumen del 
ladrillo en sus dimensiones reales? 

B) 10m? 


Am C) 80 m* 
25 


D) 100 cn* E) hm 


Problema 6: Un terreno en forma de rombo 


cuyas dimensiones estan dadas en la figura. 
Hallar el área de dicho rombo, si se usa la 


escala: 
1000 


A) 24m?  B)4800cm? C)2400cm* 
D) 3 600 m' E) 480 m? 


Problema 7: La gráfica corresponde a las 
temperaturas tomadas cada hora durante un 
día en una ciudad. 
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A) ¿Cuál fue la temperatura máxima? ¿A 
qué hora fué? 


A) 29”; 3 pm B) 28”; 3 pm 
C) 28”; 2 pm D) 29”; 4 pm 
E) NA. 


B) ¿Cuál fue la temperatura mínima? ¿A 
qué hora fué? 
A) 17”;5a.m B) 17,5";5a.m 

C) 18”; 5 am 


E) N.A. 


D) 18”: 4 a.m 


C) ¿Cuánto subió la temperatura de las 6 
de la mañana al mediodia? 


A)9” B)10% C)9,5” D) 10,5" E) N.A. 


D) ¿Cuántos grados bajo la temperatura de 
las 3 de la tarde hasta el mediodía? 


AJ6” B)7" C)8" D)9  E)NA. 


Problema 8: Manuel hizo una encuesta entre 
100 alumnos de su academia para averiguar 
cuáles eran sus deportes favoritos. El gráfico 
circular muestra el número de alumnos que 
escogieron un deporte determinado como 
favorito. 


A) ¿Qué fracción de la sección circular esta 
representada por los alumnos que 
escogieron fútbol? 


1 1 1 
Az 7 o 
o! E) N.A. 


B)¿Cuántos alumnos escogieron un 
deporte diferente de los mencionados? 


A)20 B)15 C)10 D)30 E)NA. 


C)¿Qué ángulo tiene el sector circular 
correspondiente a Beisbol? 


A) 18" B) 36" C)54” D)60* 

D) ¿Qué ángulo tiene el sector circular 
correspondiente a Basketbol? 

A) 100” B) 108% C) 120" D) 150" E) N.A 


Problema 9: En el país se ha extraído, 
durante 8 años, las siguientes cantidades 
anuales do cobre? 


E) 72". 


1982 
1983 
1984 


1985 
1986 
1987 
¿988 
1959 


(Ton) 
sii TeperF UU] 
0 
25 
a 
150 Pr] 
10 Lo 
ss ] [ 


Bl 83 84 K5 86 87 88 89 % Año 


c— 


Se puede asegurar que la producción en 
el año 1990. 


A) Aumentará 
B) Será igual que el año anterior. 
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C) Será de 280 toneladas 


D) No se puede asegurar cuál será la 
producción. 


E) Ninguna de las anteriores 


Problema 10: Suponga que el área de 
Ciencias e Ingeniería de la Universidad de 
“San Marcos” se presentan los siguientes 
cuadros gráficos: 


Población Estudiantil 
5 mil estudiantes=100% 


En promedio. ¿Cuántos libros han 
utilizado cada alumno de la especia- 
lidad de Ingeniería Mecánica? 


A)20 B)15 C)25 D)18 E)MA. 
Problema 11: Hallar la moda del sistema: 


2,3,9,4,4,5,5,/,/,7,9 


AJ4 B)7  C)3 
Problema 12: 


D)AyB E) NA. 
Sean los números: 


5, 5, 7, 9, 11, 12, 15, 18, su Mediana será: 


A)10 B)1i1 C)12 D)9  EJNA. 


Problema 13: En la figura se muestra la 
variación promedio anual de la cantidad de 
un mineral almacenado en el depósito de una 
compañia. 


Conrelación a éste gráfico. ¿Cuál o cuáles 
de la siguientes afirmaciones son 
correctas? 


FE FMAMJJASOND 


El almacenamiento promedio es menor 
en el mes de Noviembre 


|. La relación aproximada entre el mayor 
y el menor almacenamiento promedio es 
de 10:1 


A) Sólo | es correcta 

B) Sólo Il es correcta 

€)! y Il son correctas 

D) Falta más información 

E) Ninguna de las anteriores 


Problema 14: Un plano esta hecho en la 


2 La distancia entro los dos 
12500 
edificios medida en el plano es 6 cm entonces, 


escala 


la distancia real entre los dos edificios es: 
A) 750 m B) 375 m C) 7,5 km 


D) 3,75 km E) 1500m 


ESCALAS Y GRAFICOS 679 


Problema 15: Un mapa está hecho en la 


escala de + Si medida en el plano la 


Ea 
200 000 
distancia entre dos ciudades es 2,5 cm; 
entonces ellos se encuentran realmente a: 


A)5 km B)2km C) 500 km 


D) 0,8 km 


E) 8 km 


Sl 


8 9 10 111213 14 15 16 17 18.19 2021 22 
(Edad en Años) 


Nota: Las preguntas del 16 al 20 son 
referentes al gráfico. 


Problema 16: ¿Cuántos años tiene el 
hombre cuando alcanza la altura de una mujer 
de once años? 


A)10 B)11 C)12 D)12,2 E)12.5 


Problema 17: ¿Cuántos años tiene el 
hombre cuando él es un pie y medio más alto 
que una mujer de la misma edad? 


A)10,5B)13 C)15 D)17 E)20 


Problema 18: ¿Cuántos años tiene una 
mujer cuando tiene una altura de 4 pies y 7 
pulgadas? 


A)9,2 B)9,5 C)9,6 D)13,3 E)21 


Problema 19: ¿Cuántos años tiene un 
hombre cuando es el 20% más alto que una 
mujer de 10,5 años? 


A) 10 B)10,5 C)14 D)14,5 E) 15,2 


Problema 20: De acuerdo al gráfico cuántos 
años transcurren entre los tiempos en que los 
hombres y mujeres de la misma edad tienen 
también la misma altura. 


AJ4 B)8 C)9 D)13 E)22 


(Distribución de 
materiales en el 
cuerpo humano 


(Distribución de 
proteínas en el 
cuerpo humano 


referentes a los gráficos mos- 
trados. 

LL mA 
Problema 21: En términos del peso total del 
cuerpo. La distribución de materiales: agua y 
proteinas es igual a: 

85 3 bl 
AE B)— ot DA EJ 
15 100 20 20 5 
Problema 22: De acuerdo a estos gráficos 
una persona de 170 libras de peso de qué 
peso de agua estaría compuesto. 


| Nota: Las preguntas del 21 al 25 son 


A) 17 libras — B)7O libras C)100 libras 
DN) 119 libras F) 152 libras 


Problema 23: ¿Que parte de proteinas en 
el cuerpo, esta constituido de músculo y piel? 


Als B) 4 a 
1300 130 3 
e 
30 30 
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Problema 24: — La razón de distribución de 
proteinas en los músculos entre la distribución 
de proteinas en la piel es: 


A)3:1 B)1:3 C)3:10 
Dali EJ30:1 
3 
Problema 25: ¿La razón entre los materiales 


secos y la cantidad de agua que se distribuye 
en el cuerpo humano es:? 


0 o 1212.34 5678901011121 Horas 


Di E) No se sabe AJ6 B)8 C)9 D)10 E)7 


Problema 26: De acuerdo al gráfico qué 

porcentaje de personas tienen ojos pardos. 

“A)40% 
B) 10% 
C) 50% 
0) 337% 


Clave de Respuestas 


E) 5% 


Problema 27: —Cálcular: Qué porcentaje de 
área total representa el área achurada. 


A) 50,1% 
B) 34,6% 
C) 38,8% 
D) 14% 
E) 40% 
Problema 28: El grafico siguiente representa 
las temperaturas entre las 12 de la noche y la 
1 p.m, en dos días consecutivos . El más largo 
periodo en horas que la temperatura 


permanecio sobre los 36" en cualquiera de los 
dos días fué aproximadamente. 
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Definiciól 


El logaritmo de un número “a”, es el 
exponente “N”, al que es preciso elevar 
un número dado, *b" denominado base, a 
fin de obtener el número “a”, los números 
a y b son positivos y b + 1 


a N 
Es decir |b 


Entonces: 

Se lee: 
Logarítmo de “a” 
en base "b” 


Esta última igualdad expresa que "N” es el 
logaritmo de baso “b" del número “a”; el 
simbolo “log” es la abreviatura del logaritmo. 


Existen 2 números usados generalmente 
como base de logaritmos, uno es el número 
10 y el otro decimal infinito 2,71828182 
8459.....comúnmente representado porta letra 
*e”. Los logaritmos de base 10 se denominan 
logaritmos Vulgares o de Briggs y se 
representan por “log N”. Los logaritmos de 
base *e" se denominan logaritmos naturales 
O neperianos y se representa por “Ln N” ó 
“Loa_N”. En este libro se consideran 
únicamente los logaritmos Vulgares. 


Ejemplos; 


(1) Siendo: 3 =9 ; Ellogaritmo de 9 en 
base 3 es 2, 


(2) Siendo: 4* = 64 ; El logaritmo de 64 
en base 4 es 3. 


El Logaritmo de “a” 
En General: en base "b” es “N” 


N 
Osea: b =a 


Ahora, reemplazamos el valor de “a” de la 
primera expresión en la segunda expre- 
sión, obteniendo: 


cu) 


Sabemos que: - 


Ahora, multiplicamos miembro a miembro 
(1) y (1 


AxB=b xb 


log, A+log B 
AxB=b "  ” 


N 
Pero: =a=> N= log, a 
Luego. — [log, AxB =loy, A-+loy, B 


(Propiedad) 
De igual manera dividimos 
miembro a miembro (1) : (11) E o 
Luego: B log, 5 
b 
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Es el número que da origen al 
logaritmo, así. 


A 
antlog, A=b =N | 


Nota: antilog, (109, a) =A 


Ejercicio 1: Calcular el valor de: 


E=l09¿125+logx+3 * 10 


Resolución: 
La expresión dada, se puede escribir 
como: 
E=log,5 +lo ig 
| + x + a 
9; 9 dr 


E=3+2+5-4 > .. [E=6] Apta. 


Ejercicio 2: Calcular el logaritmo de /3 en 


Fórmula de Cambio de Base 
3/3 base 
log, A > Lo llevamos a base “n” ARO lUGlÓN: 109,7 VS =N 


Luego: 


Pero: 
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Donde: 


Ejercicio 3: Calcular “b” en: 3log,, 16=12 

Resolución: 

Laexpresión dada se puede escribir como: 

12 
o io => log, 16=4 
Donde: 
4 ..4 
16=b"= 2 =b => :.[b=2] Apta. 
Ejercicio 4: Calcular el valor de: 
P=4 +27 
Resolución: 


La expresión dada se puede escribir asi: 


2log,2  3log 2 
pP=2 43” 
7 
Por Propiedad: |nlog A=log A 
lo9,2 lg,2 
P=2" +3” 
[> 


Ejercicio 5: Calcular "x' en: 2109, x-1=0 
Resolución: 


Transponiendo el uno al segundo miembro 
se tiene: 


1 
2log_x=1 = log_x=-= 
o, 2-2 
Donde: 


ja 


Rpta. 


Ejercicios Resueltos 


Ejercicio 1: Calcular el valor de *x” 


ty Ye 


x =100 


A) 10* B) 10? C)10? D)10* E)10" 
Resolución: 


Tomando logaritmos, a ambos miembros 
obtenemos: 


Pero: 


2 
log /x-log x= 109,10 
1 


log xi -logx=2 > 9 x-log x= 2 


po 2 3 
(los x) =2 ue 


log, X +2 
De Donde: 


+2 
x=10 =100| 
E 
x=10]0 Rpta. B 


Calcular “x” en: 


A 6,25 


x=10g, log, 3 


Ejercicio 2: 


AJO  B)1 C)-1  D)2 E) -2 


Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir 
como: 
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x= log, 109, = log, 


x=log,2= log,2'=1 => -.[x=1|Rpta. B 


Ejercicio 3: — Si: | log 2=a 
log 3=b 
Hallar: “log, 60" 


a+b-1 B) a+b+1 
a+b a+b 


A) 


C)a+b+t 


D) a+b+1 


E) NA. 
a-b 


Resolugión: 


Por Propiedad: 


Donde: 
log 60 log (2x3x10) 


log, 60=———-= 
% log 6 log (2x3) 


log 2+log 3-+log 10 
e —=———_—_—_—_—_.— 
oy log 2+log 3 


Remplazando valores 
obtenemos: 


Apta. B 


Pero: 


Ejercicio 4: 


Calcular: 


log, 5-log, 2 
50. "+ 


A)8  B)15 C)34 D)25 
Resolución: 

log 5 Wg.2 

(0) 1o9,5-l09,2=3 "q 3 0995 


log, So, $ 


E) N.A. 


log 3 Tog11 
(0) 9,2109, 17 aa 


Reemplazamos los valores hallados en “S” 


Ejercicio 5: Calcular: 
log, 4 
gs A 
A)J3 .B)4 C)5 D)1  Ejlog3 
Resolución: 
Hacemos que: 
log,4=a = 4=8 | mono. 0) 


log 4 
[90% * -5| mpta.C 


Ejercicio 6: 
logx=3l0g6- 2lo0g3+3l0g2 - 3log4 


Resolver: 


AJ2 B)4 C)5 D)J3  EJ6 
Resolución: 


La expresión dada, se puede escribir 
como: 
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logx=log6* —log3? +log2* —loga4? 
Él 


logx=(loge? +log2")-(loga? +loga9) 
> 
—=Á= 
logx=1og6*x 2? —t0g 3? x4* 


Ejercicio 7: 


Calcular “Xx” si: 


log x = 2 + log 3 — 2log 5 
AJ6  BJ4 
Resolución: 


aan 


Luego la expresión dada se transforma en: 


C)12 D)18 E)NA. 


ee, 
log x =log 100 + log 3 — (210g 5 
logx =log 100 + log 3 -—- log 5? 


box [19] = log x=log 12 
5 


Rpta. D 


Ejercicio 8: Resolver: 

log, log, (x+2) =2 

A)81 B)79 C)83 D)4 E)NA 
Resolución: 


Hacemos que: 


Luego la expresión dada se transforma en: 
- o 
Siendo ahora la expresión dada: 
log,(x+2)=4 => x+2=3% 


Reemplazamos (1) en (): 


Rpta. D 
Ejercicio 9: Calcular: 
E=antil 4 + Colog, 0.0625 
log bs 2 


A)25 B)29 C)27 D)16 E)N.A. 
Resolución: 


Sabemos que: 


8 a 
antilog a=4/5 = 
Vs 


1 
Colog, 0,062 5=109,[ 005) 


Colog, 0,062 5-v0l ] =l09, 16 


Colog, 0,062 5 =log, 16 =log,, 2*=4 


Luego: Reemplazamos valores en “E” 


5+ 


29 | Rpta. B 


Ejercicio 10: Calcular: 
E= log, antilog,,,. log log 8 


AJ4 BJ2  C)-2 DJ) 
Resolución: 


E log, antilog, 10,0, 5) 
9 


> Me cu. afo, 2) 


SS] 


- Apta. A 


Ejercicio 11: Sabiendo que log 2= 0,301 0; 
log 3=0,477 1. Diga Ud. ¿Cuántas cifras tiene 
el número 12% 


A)52 B)53 C)54 D)55 E)N.A. 
Resolución: 
Hacemos que: 

Tomamos logaritmos a 


ambos miembros 


log E=10g 12% =soflog 12)-5o[log 2 x3) 
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logE=50log 2? +log 3)=50/2109 2+log 3) 


log E=50/2(03010) + 0,4771)= 53.955 
log E= 53,955 
Luego: 


log, E=54 > -. a A 0) 


Por Inducció 


Ejercicio 12: Resolver: 


flog x =t0g /x 
A) 100 B)10 C)10000 D)1 E)CyD 
Resolución: 


Elevamos al cuadrado a ambos miembros: 
EN 
(Vogx)' -(u a] 
Lead 1 2 
t9x-Hi9x) pS logx=-; (log x) 


alogx=(logx)" > (togx)” — 4logx=0 


tay, Mogx -4)=0 
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(0) logx=0 >x-= 0 e La expresión: 
log, x=klog, x 
logx-4=0 =>logx=4= 3 6 
Rpta. Cy D Se puede escribir así: 
Ejercicio 13: Si: gx ¿8 log 6 > 
¡ ( o lg 3 lg6 — lg3. 
log, | log (100 (109 x)))-1 
k . 6 5 Donde: 
A) 25% B) 352 Cc ge 
) ) log 3x2 log 3+log 2 
k= ——— ASAS 
D) 5% 2” lag 3 > log 3 
ai Por artificio a cada término del numerador 


El 1 se puede expresar como: log, 5 y denominador lo dividimos: log 2 


A | ES 


log 3 
Por comparación de términos: 
log 2 


log,3+1 
log, 3 


Rpta. E 
Ejercicio 14: Si. 109, x= klog, x 
log,3=8 
El valor de “k” es: 
B 1+B 
A)1+B B (e) 
ds ) +B ) B 
Al 

Ma Pr 

Resolución: 


Por la propiedad: 


688. M. 


Ejercicios Propuestos Ejercicio 6: Calcular: 


N= Colog, 0,5 + antilog, 2 
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Ejercicio 1: El valor de: 
A)10 B)8 C)4  D)7 E) NA. 


E=log [log _2 i : 
Y [os e ) Ejercicio 7: Calcular 
M=log (2 +antilog 4+Colog, 0.0625 
2 
na 85 c)2 az vs 
A)28 B)1 D) 25 NA. 
DS EA ) ) 16 C)31 D) E) NA 


Ejercicio 8: Hallar “x” si: 
Ejercicio 2: Reducir: 
32 
243 AJ1 BJ2 C)3  DJ4 E)5 


AJ1 B)2 CjO  D)-1  E)NA. Ejercicio 9: — Siendo: log2=a y log 3=b 


2109, (x+4)= 1+109,X 


75 1 5 
li log Y + log 8 - a. 
log + 9.75 + 39 el 


Ejercicio 3: Sabiendo: x= fyz Hallar, Colog,,_27 
Hallar: 
lar “logy” a 12 a)? PL 
A)2l0gx+logz B)2logx-logz b ;en asa 
1 D) 1 E) l+ta 
C) 2(log x - log z) D) 7 (log x- logz) a+! 6 
E) NA. Ejercicio 10: Una solución de: 
Ejercicio 4: (og,¿SNog 9) +l04  9S0'¡0s: 
3 81 
Hallar: al Bl 01 DJ3 Ena 
m 3 9 27 
25 25 
ir ira as Ejercicio 11: Resolver: 
DJ=k E) NA. 16 
1 1 
Ejercicio 5: — Siendo: AJ4 BA a, Dz EJAyC 
log a? = 
Ejercicio 12: Resolver: 
Calcular: “log aya ” log(x+1) +log(2x-—1)=l0gx 
3 1 
A) 7 V8 ES 03 A) V2% A c) Y2z 


D)2 EJ1 0 42L  ErJ2 
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Ejercicio 13: Hallar “x' en: 
109), 5% +Jog gr og x = 109/50x 


1 1 1 1 1 
A)="B)= CO DI E 
E 5 4 Y do 

Ejercicio 14: Si: 


Evaluar: log, 2x 


3 4 1 
A= BI 05 
e 1 1 

1 
D> A 
1 E) NA. 


Ejercicio 15: Al resolver la ecuación: 
log, x +log_2 ee 
2-log, 2 
Sumando las raices se llega a: 
AJ8 B)6  C)10 D)12 E)16 
Ejercicio 16: Resolver la ecuación: 


3log_2 + log_6+2109/ 4=l09_12 = Slog_x 


A)x=2 B)x=3 C)x=4 


E) NA. 


Ejercicio 17: Siendo: N=22 3% 
¿Cuántas cifras enteras tiene “N"? 


(log 2=0,3010; log 3=0,4771) 


A)20 B)19 C)21 D)25 EJNA. 


Ejercicio 18: Calcular: 
A Colog, fantilog, (log, 625) 


A)7 B)8 C)9 D)J10  EJ12 


Ejercicio 19: «Siendo: n=2%9" 


Calcular: E=3' 357 


AJ2 B)4 C)6 D)J8  EJ16 


Ejercicio 20: Siendo: log, Va =2 


Calcular: C ada 
'olog 5% 
AE=2 BE==2  CIE=L 
oe=L  EJNA 
mn .A. 
Ejercicio 21: Dada la ecuación: 
log, 0 =2 
” 3 
¿Cuál será la relación entre a y b? 
A)2 =3b B)a=b cja=5 


b 
D)a+b=0 EJ2=2 
ad za 


Razone 


Hallar el número total de triángulos que 
existen en la figura. 


HE] 
Respuesta [36] 


Calcular el valor de: 


R=x? +y 


EVALUACION O 43 
DESCARTE DE DATOS 


Cada una de las siguientes cuestiones 
presenta un conjunto de proposiciones, en 
las cuales se dan informaciones que 
contienen ciertos datos. 


Debe entenderse que no se pide respuesta 
correcta a las preguntas, sino que decida 
el estudiante si los datos son o no 
suficientes para responder a ellas. 


Problema 1: —Enuna reunión de ejecutivos, 
el 49% tenía vurbala. ¿Cuántos hombres 
estuvieron presentes en dicha reunión? 


'O) 104 hombres no tenían corbata. 
(1) 96 hombres tenían corbata. 


A) Cada una por si sola 

B) | por sí sola 

C) Faltan datos 

D) Il por sí sola 

E) Ambas juntas, l y Ml 
Resolución: 


Sea: |x= Número de hombres que 
estuvieron presentes en la 
reunión. 


lan corbata] 


Del enunciado: 


Luego: (48% x =96) 


A 00 
100 48 

Eos hombres) 
en la reunión 


* Como se daran cuenta el problema ha 
sido resuelto solo con la ayuda de la 
proposición (11): 


Ahora probemos con la proposición (1) 


estuvieron presentes en la 


Sea: x= Número de hombres que 
reunión. 


Recordar que: | x<> 100% x 


Del 100% de personas, el 48% x, tenian 
corbata esto quiere decir que los que no 
tenían eran: 


100% x - 48% x = 52% x 


De la proposición (1): 


Luego: 52% x=104 


52 104(100) 
32 404 => n= 104100) 
100 * E 


( H de hombres 
+ (x=200] Ln la reunión 


* Como se darán cuenta el problema ha 
sido resuelto sólo con la ayuda de la 
proposición (1): 


La respuesta correcta es [2 
cada una por sí sola pta. 


Problema 2: Manuel con Sara tienen juntos 
350 dólares. ¿Cuánto dinero tiene Sara? 


L Sara tiene una cantidad igual a los 
3/4 de lo que tiene Manuel 
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lI. Manuel tiene 50 dólares más que 
Sara 


A) Ambas juntas, | y M 

B) Il por sí sola 

C) 1 por si sola 

D) Se necesitan más datos 
E) Cada una por sí sola 


Resolución: 


Sea: | M= Dinero que tiene Manuel 
S = Dinero que tiene Sara 


De la proposición (1): 


3 5 E 
4 


Reemplazamos (B) en (A): 
45 +5-350 O 78-350(3) 
< A Dinero que 


De la proposición (1): 


“4M" tiene 50 dólares más que Sara: 


M-50=S O|M=S + 50 Juuao...- (0) 


Reemplazamos (8) en (A): 


(S+50) +S=350 0 25=300 
+ [5150 (vane sera ) 


Como se habran dado cuenta el problema 
se ha podido resolver con la ayuda de 
cualquiera de las dos proposiciones en 
forma independiente. 


== | La respuesta correcta es: 
Cada una por si sola Rpta. E 
Problema 3: ¿Cuál es el perímetro del 
rectángulo ABCD? 


Ñ 
L Area del rectángulo ABCD = mul 


x 
m => 
LAB 3 
A) Ambas juntas, 1 y M 
B) I por sí sola 
C) Cada una por sí sola 
D) MI por si sola 
E) Faltan datos 
Resolución: 


De la proposición (1): 
Nos dan el área del rectángulo: 


7 
ABC x? 


9 


Con este dato no es suficiente para 
poder hallar el perímetro de dicho 
rectángulo, al no poderse calcular el 
perímetro le pedimos ayuda a la 
proposición (1); veamos: 


Be L € 
x x 
3 3 
A L D 


Area MS ABCD = LargoxAncho 


7 x 
So o 


e a 
Ahora así calculamos el perímetro del: 


ma ABCD: 
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Perímetro 3 ABCD = ), de sus 4 lados 


x Tx 
Perimetro 43 ABCD = 2(+) + e 3) 


Perimetro [MJ ABCD 3 


Luego: 


La respuesta correcta para este 
problema es: 1 y ll ambas juntas 
€$_EA<áKf(K>>y—>—> 


Rpta. A 


Problema 4: Manuel ha cobrado por todos 
sus días de trabajo 240 dólares y Miguel 120 
dólares por el mismo número de días. ¿Cuánto 
gana Manuel por Día? 


l. Manuel gana el doble de Miguel 


II. Manuel gana por día 30 dólares más 
que Miguel 
A) I por sí sola 
B) Il por sí sola 5 
C) Ambas juntas, I y Ml 
D) Cada una por sí sola lo 1 
E) Se requiere información adicional 
Resolución: 
Sea: | x= * Número de días que 
trabaja cada uno de ellos. 


- Si Manuel gana 240 dólares en “x” días. 


En 1 dia gana = 24 dólares | «... (a) 
x 


- Si Miguel gana 120 dólares en *x” días. 


En 1 ia gana = 2 dólares as.» (B) 


De la proposición l: 


Que dice: Manuel gana el doble de 
Miguel no se podrá cal- 
cular lo que gana cada 
uno por día. 


De la proposición Il: 


Que dice: Manuel gana por día 30 
dólares más que Miguel, 
con esta proposición sise 
podra calcular lo que 
gana uno por día. 
veamos: 


¡ R>R—RQREROEOEO A 
Manuel - 30 = Miguel 


E 
240 2 120 
x x 


AS dólares = 60 dólares 


Luego: 


La respuesta correcta es: 
Il por sí sola Rpta. B 


Problema 5: Hallar cada uno de los ángu- 
los agudos de un triángulo rectángulo si: 


L La relación entre dichos ángulos 


2 
agudos es: 3 


ll. El ángulo suplementario del doble 
del ángulo mayor es 72” 
A) tpor sí solo D) Cada una por sí sola I o ll 
B) Il porsí solo E) Faltan datos 
C) Ambas juntas, | y M 
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Resolución: 


Sea: 
El 3 ABC, cuyos ángulos agudos son: 


y= 4 Menor ; x= Mayor 


A 


De la proposición (1): 


2 
Relación entre dichos ángulos es: = 


Reemplazamos (1) en (2): 


2 5 
x+ZX=90" > —x=90" 
3 3 


Anguio' 
Mayor 


x=54" 


Ahora, reemplazamos el valor de “x" en (1): 
Angulo' 
36" A menor 


¡Eta 


y (se) > 


+ Comose habran dado cuenta, el problema se 
ha podido resolver con la proposición (1), 
ahora veamos con la proposición (WM). 


De la proposición (11): 

El ángulo suplementario del doble del 
ángulo agudo mayor es 72* 

180" —2(x)=72" = 108"=2x 


(Mayor) 


Problema 6: 
ABCD? 


- Si con esta proposición (1), hemos hallado 
el valor del ángulo agudo mayor, para hallar el 
Otro ángulo agudo menor restamos: 


90” — 4 Mayor = 4Menor 


(Esto sólo se cumplirá cuando el triángulo 
es rectángulo) 


90”-54” = ¿Menor 


36" == Menor 


Luego: 


+. | La respuesta correcta es: 
Cada uno por sí sola (1) o (MI) | Rpta. D 
¿Cuál es el área del cuadrado 


L Area del cuadrado KAFE es: 16 m? 
IM. Perímetro del cuadrado GHDF es: 24 m 


A) | por si sola 

B) Cada una por sí sola 

C) Il por sí sola 

D) Se ngcesitan más datos 
E) Ambas juntas, I y ll 


A 


Resolución: 
De la proposición (1): 


Sólo se podrá calcular el lado del 

cuadrado KAFE, no siendo suficiente 

para hallar el área del cuadrado ABCD 
A 


¡xIE>- _AAAAA» E _ 
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ArealllKAFE = a? 


De la proposición (II): 


Sólo se podrá calcular el lado del 


MM. AB=BC 


A) Cada una por sí sola 
B) 1 por sí sola 

C) II por sí sola 

D) Ambas juntas, | y M 


cuadrado GHDF, no siendo suficiente E) Faltan más datos 
para hallar el área del cuadrado ABCD 
B 
P 
| A Cc N 
Cc (a+ b) D b H 
Area ]GHOF = 24 m M HOR lOBIeme 
4b =24m O [b=6m De la proposición (1): 


* Como nos daremos cuenta para poder 
hallar el área del cuadrado ABCD, 
debemos tener las 2 proposiciones 1 y Il 
juntas ya que con una de estas, hemos 
podido calcular: a y b, siendo dicha suma 
(a + B), el lado del cuadrado ABCD 


De donde: 
Area lBJABCD = (a + B)? 


Area] ABCD = (4 + 6) 


Area [MABCD = 100 m? 


Luego: 


.. | La respuesta correcta es: 
ambas juntas I y ll Bpta. E 
Problema 7: ¿Hallar la medida del ángulo 


ABC. En la figura mostrada? 
L AP es bisectriz del ZBAC 


No basta para hallar la medida del 
LP O la cual necesitamos también la 


proposición ll, veamos: 
A oo 


De la proposición (Il): 


AB = BC, sí los dos lados son iguales 
los dos ángulos BAC yBCA dol a ABC 


deben, ser iguales. 
II 
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La +20 + P=180" 
mo 0 


En el A APN: 
a+ 50” + 90” = 180" 


Reemplazamos (2) en (1): 


4(40") + P = 180” 


Luego: 
La respuesta correcta es: 
Ambas juntas ! y Il Apta. D 
Problema 8: ¿Qué hora es? 


L Si el duplo de las horas transcurrridas 
es igual al cuádruplo de las horas que 
faltan por transcurrir. 


M“. Larazón entre las horas transcurridas y 
las no transcurridas es de 2a 1. 
A) I por si sola 
B) M por sí sula 
C) 1 y M juntas 
D) Cada una por sí sola 
E) Faltan datos 
Resolución: 


Del enunciado obtenemos: 
2x =4(24 - x) > 2x=96-4x => 6x=96 


-. |La hora pedida e: 


De la proposición (1): 
También se puede calcular la hora, 
veamos: 

x 
24-x 


< => x=48-2x => 3x=48 


x=16 hrs<> 4 p.m. 


* Como se habran dado cuenta con cualquiera 
de las dos proposiciones se podrá resolver el 
problema. 


La respuesta correcta es: 
cu 
Rpta. D 
x+y 
EY 


Problema 9: El resultado de: 


se 


puede calcular si se conoce el valor de: 


(1). x-y=3 (2). *-y?=21 


A) (1) por sí sola B) (2) por si sola 
C) Ambas juntas (1) y (2). 

D) Cada una por sí sola (1) ó (2). 

E) Se requiere información adicional. 


Resolución: 


De la proposición (1): 
No basta para hallar el valor de “x” y de “y”. la cuál 


mecesñtamos también la proposición (2). Veamos: ] 


De la proposición (1): 
El día lo graficamos por un segmento: 


Hrs. no Transcurridas 


Hrs. Transcurndas 


De la proposición (2): 
X - y" =21; por diferencia de cuadrado se tiene 
FDA 


l o - y) =21; de la proposición (1): 


po 
(x+y(3)=21 O|x+y=7]; 


La respuesta correcta es: 
Ambas juntas (1) y (2). | RPta- C 
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Problemas Propuestos 


Problema 1: — Hallar la cifra de las decenas 
de un número de 2 cifras: 


l. La cifra de las decenas de un número 
es el doble más 1 que la cifra de las 
unidades. 


Ml. Ambas cifras suman 7 
A) Cada una por sí sola 
B) 1 por sí sola 
C) II por sí sola 
D) Faltan dalus 
E) Ambas juntas 1 y IM 
Problema 2: 


1. El volúmen del cubo es 125 m? 


¿Cuál es el área de un cubo si: 


ll. La longitud de la diagonal de una de las 
Caras es 5/2 m 

A) I por sí sola 

B) Il por sí sola 

C) Ambas juntas | y M 

D) Cada una por sí sola 


E) Falta Información 


Problema 3: La suma de tres numeros es 
50. Hallar el valor de cada uno de ellos. si: 


l.. La suma del pnmero y el segundo es 35 
Il. La suma del segundo y el tercero es 20 


lIL. El primero es el doble del tercero 


A) Cada una por sí sola 


B) ly Il juntas 
C) l, ll y IM juntas 
- D) MM por sí sola 


E) 1 por sí sola 


Problema 4: Cuánto mide la superficie 
sombreada de la siguiente figura? 


l Perímetro del cuadrado PORS es : 


12/2 m 


M. Radio del círculo es: 3 m 


A) Cada una por sí sola 
B) I por si sola 

C) II por si sola 

MD) Amhas juntas 1 y ll 
E) Faltan datos 


Problema 5: ¿Cuál es la altura promedio de 
11 jugadores en un partido de fútbol? 


1 ¡Ningún jugador mide menos de 1,62 m 
II. La altura promedio de diez de ellos es: 
1,65 m 

A) | por sí sola 

B) Cada una por sí sola 

C) Se necesitan más datos 

D) Ambas juntas I y ll 

E) Il por sí sola 


Problema 6: ¿Cuál es la distancia de la 
cludad “A” la cludad “B"? 


l. Una camioneta puede hacer el viaje 
entre las dos ciudades en 3 horas 
viajando a 100 kilómetros por hora. 


%. Una camioneta puede hacer el viaje 
1 
entre las dos ciudades en es horas 
viajando a 120 kilómetros por hora. 
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A) I por si sola 

B) Se necesitan más datos 
C) M por si sola 

D) Ambas juntas | y Il 

E) Cada una por sí sola 


Problema 7: ¿Cuántos días más se demo- 
rará Manuel que Sara en terminar un trabajo? 


l. Manuel puede hacerlo solo en 19 dias 
M”M. Juntos Sara y Manuel terminan el 
trabajo en 10 días 
A) Ambos juntas | y M 
B) Faltan datos 
C) Cada una por sí solo 
D) HI por sí solo 
E) I por sí solo 
Problema 8: Hallar el menor de 3 números 


Il. Los tres números son entre sí como: 
3,5y 11 


M.- La suma de los dos menores es: 32 
MI.« El producto de los 2 mayores es 880 
A) Solo 1 y M 
B)lyIól ym 
C) Solo 1 y MI 
D) Necesariamente 1, ll y MI 
E) Faltan datos 


Probiema 9: ¿Cuánto mide la superficie 
sombreada de la figura? 


L Area del sector circular AOB es: 6n m* 
UI. Radio del círculo es 2 m 
A) | por sí sola 
B) Il por sí sola 
C) Cada una por sí sola 
D) Ambas juntas 1 y M 
E) Faltan datos 
Problema 10: En la siguiente figura: ¿A qué 
es igual: a+P+0+0m7? 
l. El ángulo *x” es igual a 90? 
MI. Lostriángulos ABC y POR son isósceles 


A) I por sí sola 
B) Il por sí sola 


C) Cada una por sí sola 
D) Ambas juntas 1 y ll 
E) Faltan datos 


Problema 11: Calcular el área de toda la figura 
mostrada. (Todos los cuadrados son iguales) 


hal 
| 
A 


NP 
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l. Elárea*S,” es igual a n mé 


Il. AH=4/2 m 


A) Cada una por sí sola 
B) I por sí sola 

C) ll por sí sola 

D) Ambas juntas | y II 
E) Faltan datos 


Problema 12: ¿Me puedes decir cuánto gas- 
tó Nataly? . Si tenía 120 dólares para hacer 
compras 
L. Siha gastado los 2/3 de lo que no gastó 
M.. Lo que no gastó excede en 24 dólares 
a lo que gastó 


A) Cada una por si sola 
B) l por sí sola 

CC) H por sí sola 

D) Ambas juntas 1 y Il 
E) Faltan datos 


Problema 13: Encontrar el valor de: 
“AxBxC” si 


l. AxB = 48 MM. BxC =72 


MI. A»C =54 


A) Solo | y M 

B) Solo 1 y MM 

C) Solo 1 y MI 

D) Faltan datos 

E) Necesariamente 1, MM y MI 
Problema 14: Enla figura mostrada: calcularla 
medida del ángulo “x” 

Il, ABCD es un cuadrado 


Ml. El triángulo CND es equilátero 


A) Cada una por sí sola 
B) I por si sola 
C) M por sí sola 
D) Ambas juntas 1 y ll 
E) Faltan datos 
Problema 15: Hallar el número de 2 cifras 


L La cifra de las unidades excede al de 
las decenas en 3. 


M. La diferencia de cuadrados entre sus 
cifras es 45. 


A) Cada una por sí sola 
B) 1 por sí sola 
C) M por sí sola 
D) Ambas juntas | y ll 
E) Faltan datos 
Problema 16: Se tiene la expresión: 
3n”+4n-5 conne NI 
L Esta expresión es par si: n = par 
ML Esta expresión es impar si n= par 


IL Esta expresión es impar para todo *n” 


par ó impar 
De estas afirmaciones es o son verdaderas 
A) Solo 1 D) Ninguna 
B) Solo 11 E) Todas 
C) Solo 11 


700 MANUEL COVENAS NAQUICHE 


Problema 17: Se afirma que: 


L La suma de dos números primos es 
siempre un número par. 

M%. La diferencia de 2 números impares 
consecutivos es siempre un número par. 


MI. La suma de un número primo con un 
número par es siempre un número 


impar. 
De estas afirmaciones son verdaderas sólo: 
Ay! B)n 3) mM 
D)! yn E) Las tres 


Problema 18: Sia, be NI” (Número cardinal), 
entonces se afirma que siempre se obtiene: 


MM a-benN 
w Zen 
b 


L a+benN 
W abeN 


De estas afirmaciones son verdaderas: 


A) SololylWl— D)IlyIV 
B)1ym E) My iv 
C) ly Iv 


Problema 19: Dos circunterencias de radios 
a y b siendo a > b, son tangentes cuando la 
central OO” (recta que une sus centros) mide: 


L 00'=a+b Ill. OO'<a+b 
Il. O0'=a-b 
De estas afirmaciones son verdaderas sólo: 
AJA B)n 0) 
D)t yn E) Las tres 


Problema 20: En la figura mostrada, AS es 
eje de simetría se afirma que la mayor área 
del cuadrilátero RTSQ, se obtiene cuando: 


l. QRT=90* | 
Ml. RQ=ST 


1. AS=TQ 


De estas afirmaciones son verdaderas 


A) Solo 1 a) Solo II y IM 
B) Solo M e) Las tres 
C) Solo IM 


Problema 21: En un rombo se conocen: 
L El Perímetro 
II. El ángulo que forman dos lados 
MIL Una diagonal 
Para calcular su área basta: 
A) Solo 1 
B) Solo MM 
C) Dos cualquiera de estos datos 
D) Los tres 
E) Fataría conocer la altura 
Problema 22: Enelparalelogramo se sabe que: 
MG-MT=MA=TR 
Entonces, entre los ángulos “x”" e “y” se 
afirma las relaciones siguientes: 


L x+y=90%  M. x=y 
IL x:y=1:2 
De estas relaciones son verdaderas sólo: 


Q pa 2 


Ss R 


AI BM (7 
D)!yH E) Las tres 
Problema 23: Veinte centésimos se puede 
escribir. 


L 0,02 IM. 20% 


1 
mw 
5 
De estas expresiones son verdaderas sólo: 


mn. 0,2 


EVALUACION O DESCARTE DE DATOS OL 


A) Solo 1 D) Solo Il, IM y IV 
B) Solo 1 y 11 E) M y IV 
C) Solo ll y IV 


Problema 24: Tengo tres alumnas: Sara, 
Nataly y Vanessa 


1. Sara es menor que Vanessa 


Il. Vanessa es mayor que Nataly 


Entonces para saber cuál es la mayor 


basta con: 
Ay! B)n C)toM 
D) 1 y Il juntos E) Falta más 


intormación 


Problema 25: Entre los ángulos “x” e "y" de 
la figura se afirma que: 


2 
L x+y=180" ML x= y 


lLox- y =36" 


De estas afirmaciones son verdaderas sólo: 


Ay B)lyH c)m 
D) 1 ym E) Las tres 


Problema 26: Si: a? =b* , entonces se afir- 
ma que debe ser: 


ll. A=2 ; breé 
ML a=-2; b=-4 
Ml. a=4 ; b=2 


¿Cuál o cuáles de estas afirmaciones es 
posible? 


A) Solo 1 

B) Solo 

C) Solo 1 y IM 

D) Las tres 

E) Ninguna, porque la potenciación 

no es conmutativa 

Problema 27: En el paralelogramo SRTO la 
diagonal ST se triseca. Entre los triángulos 
en que queda dividido el paralelogramo se 
afirma que: 

Xx) Al+ AV =UUSRTO 

y) at=hLISRTO 


z) AIV—- Al= All 


De estas afirmaciones son verdaderas 
Q 7 ¿y 
p pa Se 


R 
A) Solo x d) Solo x y z 
B) Solo y €) Las tres 
C) Solo z 


Problema 28: Si: 
x:(b+c)=y:(b-c)=a: (a+ b) 
Entonces se afirma que: 


Zab Zac 
L pd rra LN lo 


x+y 
x-y 
De estas afirmaciones son verdaderas 
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A) Solo 1 D) Solo 1 y Ml 
B) Solo Il E) Las tres 
C) Solo MM 


Problema 29: En el triángulo rectángulo ACB 
se traza MN 1 AB, se afirma que se verifica que: 
Ll. AC:BN=AB-MN 

Ml. AC.BM=BC-MN 


Il. AB-BC=BM-BN 


A ce 


De estas afirmaciones son verdaderas 


A) Solo 1 D) Solo 1 y Ml 
B) Solo MI E) Solo Il y IM 
C) Solo Ml 


Problema 30: El hexágono MONPQR está 
formado por 4 triángulos equiláteros de lado 
“a”, se afirma que: 
L Angulo MON =90* MM. MO =a/3 
II. MONPQR es hexágono regular 


De estas afirmaciones son verdaderas sólo: 


A) Las tres D) Solo 1 y Ml 
B) Ninguna E) Solo II y M 
C) Solo 1 y M 


Problema 31: El perímetro de la figura: 
ABECD se puede calcular si se conoce: 


L Area del cuadrado 

M. El triángulo BCE es equilátero 
A) (0) por sí sola B) (11) por sí sola 
C) Ambas juntas (1) y (UI) 
D) Cada una por sola (1) ó (1) 


E) Se requiere Información adicional 


Problema 32: Para hallar la suma de los 
términos de S: S=2+ 12 + 36 + 68 + 
es necesario conocer: 


Il. El número de términos 
M. El último término 


A) (N) por sí sola B) (11) por sí sola 
C) Ambas juntas (1) y (11) 


D) Cada una por sí sola (1) ó (MM) 
E) Se requiere Información adicional 


Clave de Respuestas 


RELACIONES 
METRICAS 44 


En el triángulo Rectángulo: 


A In e 
Rh ——— 


Donde: 


b  : Hipotenusa 
ayc: Catetos 

h : Altura 

n  : Proyección del cateto “a” 

m  : Proyección del cateto “e” 
» 


Teorema de Pitágoras 


El cuadrado de la hipotenusa 
es igual a la suma de los 
cuadrados de los catetos. 


Teorema: 


Si en triangulo rectanguio, se 
traza la altura (h), desde el 
vértice del ángulo recto (B) a la 
hipotenusa, se verifica que: 
AT 
Cada cateto es media proporcional entre 
la hipotenusa y su proyección sobre la 
hipotenusa. 


La altura es media proporcional entre las 
proyecciones de los catetos sobre la 
hipotenusa. 


12 El cuadrado de un cateto es igual al 
cuadrado de la hipotenusa menos el 
cuadrado del otro cateto. 


22 El cuadrado de la hipotenusa es al 
cuadrado de un cateto como la hipo- 
tenusa es a la proyección del cateto 
sobre la hipotenusa. 


3% La suma de las inversas de Jos 
cuadrados de los catetos es igual al 
inverso del cuadrado de la altura 
relativa a la hipotenusa. 
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Métricas 
del Triángulo Rectángulo 
rd] NP 
1% El producto de los catetos es igual al 
producto de la hipotenusa por la A 
altura. 
axc=bxh 6-12x | 
B 
Donde: 

| k= kt entero 

| positivo 

) 


22 En todo triángulo rectángulo la pro- 
yección del punto medio de uno de 
los catetos sobre la hipotenusa 
determina en esta dos segmentos de 
tal manera que la diferencia de sus 
cuadrados es igual al cuadrado del 
otro cateto. 


A OS 


Problemas Resueltos 


Problema 1: En la figura: ABCD es un 
cuadrado. FC =6 y BF=4. 


Hallar: MD? — Am? 


E 
B (e 
A D J 
20 
A)10 B)5  C)56 D)20 El 
Resolución: 
Según la figura: 
Incógnita: 
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En cl FHC : Por clteoroma de Pitágoras: 


(a) 
En el x BHE: Porel teorema de Pitágoras: 


2 


car 


span] (8) 
Ahora, restamos miembro a miembro (A) y (B): 


6-4? -p? 


20=a? —p? 


Reemplazamos (II) en (1): 


Problema 2: En la figura: Calcular el 
diámetro AB y si: PQ=16 m y SB =6m 


A) 10m B)1i2m  C)iám 
D)16m  E)20m 
Resolución: 


EnellMOHQ: Calculamos “r” por el 
teorema de Pitágoras: 


e -6? 48? 


=36+64 = |r=10 | 


Luego: 


Diámetro AB 20 m | Rpta. E 


Problema 3: En un trapecio ABCD 
(C=D=90"), ABD = 90" 
Calcular AD si: AB=6 cm ; BC=5 cm 


A) aJz cm B) 5/3 cm C)jgcm 


E) 8/2 cm 


D) 10 cm 


Resolución: 


TA 
ap 
De la figura: [CB=DH=5 


En ¿45.DBA: Por Propiedad 
] 
| hé=5a] co (0 


En el ÍMBHA: Porelteorema de Pitágoras: 


E (1) 


Reemplazamos (1) y (IM) 


6 =>a+ az 
Factorizamos por el Método del Aspa: 


a +58 -36= 0 


o o 
a -4 Il) a-4=0 =|a=4 
|» . 
+9 = 


li) a+9=0 > 


* Tomamos el valor de a = 4 y noa =-9, 
porque el lado de un triángulo no puede 
ser negativo 
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Luego: 


AD=5+a=5+4=9 = «.[AD=90m] 
Rpta. C 
Problema 4: EnuntriánguioABC (rectoenB), 
desde el pie de la altura BH, se traza la 
perpendicular HS aAB. Si. BH+AH=12m y 
AB-HS=32 mM”. Hallar AB 


A)J9m B)3/8 m C)3/7 m 
D)5/5 m E) 4/5 m 


Resolución: 


5 
ENS. 


Ap =H 


Datos: 
i) BH+AH=12m 


nh=32| css. (MM 


En ellx AHB : Por Relaciones Métricas: 
% ab=hn > lab =32] 32 


r 
Ñ **) Teorema de pd 


(2? +0? =0?) 


- Elevamos al cuadrado ambos miembros 
de la expresión (1): 


(a+b)?=(12) o a?+2ab+b? =144 


aro? Dab=144 | cuco (10) 


Ahora, reemplazamos (*) y (**) en (IM): 
n?+2(32)-144 
neo o n= an = 16 Ja 
A n=44/5. m 


AB /5 | Rpta.E 


Problema 5: La suma de los lados de un 
triángulo es igual a 20 cm y el producto de la 
hipotenusa por su altura es 10 cm”. Hallar la 
hipotenusa. 


A) 7,5 cm B) 9 cm C) 1,05 cm 
D)10,5cm  E)9,5cm 
Resolución: 


Datos: 


En el lx ABC : Por Relaciones Métricas: 


axc=bxh => axc=10] oaceoa (1 


Cc 
SE E, queme 3H 
b 


De la expresión (1): 
a+b+c=20 
a+c=20-b 
Elevamos al cuadrado ambos miembros: 
(a+o)” =(20-b)* 


a +0 +200=400-40b+b* | sona 0) 
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- Por el teorema de Pitágoras: 
a? +e?=e?) ..... (1) 
Reemplazamos (1) y (M1) en (1): 
a +2(10)=400-40b mr 


40b=380 = 


Problema 6: —Enla figura mostrada; calcular 


el valor de: 
*n?4+ 1 * (*C” es punto medio de AD) 


A)23 B)25 C)30 D)20 E)NA. 


Resolución: 


Ñ A - 


- Dela figura: k/3=6 


q ad o |k=2/3 


Además; AD=2k= nV2 


Donde: 2k=n/2 


Reemplazamos (1) en (11): 


22 3)=0/2 
an, o n=2/6 


Incógnita: 
+1 (2/5) +1 


5 | Rpta. B 


Problema 7: En la figura mostrada: 
calcular AB 


pl Im 
3m 
4m 
| 
a 5m 
A) 6m B) 12m 0) (55 m 
D) 33 m E) Faltan datos 
Resolución: 
B 
a 
b 
e 
d 
A e 


708 MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


- Este tipo de problemas se resuelve, apli- 
cando la siguiente propiedad. 


AB? =a?+b0+ cod? +e 
Luego: 
AB?=P 42743? 44? 45* 


AB?=55 > .. 


Rpta. € 


Problema 8: —Enla figura mostrada; calcular 
el perímetro de la región sombreada, “E” es 
punto medio de AC. 


A) a(13+5/3) B) 2(17+5/3) 
D) 17+5/3 


c) 24+5/3 


E) Ninguna 


Resolución: 


- De la figura: 5k= 10 

- Calcularel perímetro de la región sombreada: 
Perímetro de lados 
Perímetro = 3k + 4k + 10 + 10//3 + 10 
Perímetro =7k +20 + 10/3 
Perímetro = 7(2) +20 + 10/3 


Perímetro = 34 + 10/3. 


+. | Perimetro de la 
Región sombreada 7+ 5/3) 


Rpta. B 
Problema 9: En la figura mostrada: 


si: CF +AE =100 


A)6 
B) 6/5 
C) 445 
D) 245 
EJ9 


Resolución: 
En el ÍMFBC ¿Por Relaciones Métricas: 


a 2 
CF (20) +a - (1) 
En ellM ABC : PorT. de Pitagoras: 
PP. —_—?2 2 
B AE =(2a) +b -- (2) 
Sumamos M.AM. (1) y (2) 


A c 


PE .. 2 2 
CF? ¡AE 60 16b 


a 2 2 2 2 
100 =5(a +b ) =|20=a +b 


En el ÍXFBGC :Por el T. de Pitagoras: 


AC =(2a) +(2b) > AC=p4(a +0") 


AC=,/4(20) =/80 > : 


Apta. € 
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IÓ | 
Problemas Propuestos | 
A A A 


Problema 1: En un triángulo rectángulo 
isósceles una de las medianas iguales mide 
Ys m. Hallar el área de dicho triángulo. 


a2/5 m  B)2m 0)13/5 m 
D)3m? E)5m* 


Problema 2: En la figura mostrada. FL es 
paralelo a AC, además: BF=2m;AH=4m 
yHC=9m. 


Hallar: BL 
B 
F, E 
A H Cc 
A)2m B)1m C)3m 
D) 1,5m E) 25m 


Problema 3: en la figura: *F” es punto de 
tangencia, AM es diámetro y CG =FG =2m 
Hallar AC 


Problema 4: En un triángulo rectángulo 
ABC, recto en “B”, se traza la bisectriz interior 
CF. Hallar el área del triángulo ABC. 


Si AF=4myFB=2m. 
A) 6 m? c) 6/3 m 
D) 12/3 m? E) 9/3 m? 


Problema 5: En ta figura el área del trián- 
gulo ABC es 18 mM”, AC=9myBH=3 m. 


Calcular la medida de BC 


B) 8 m? 


B 


A)3m B)4m C)5m D)6m E)J8m 


Problema 6: La suma de los cuadrados de 
los lados de un triángulo rectángulo es 20 cm?. 
Hallar la longitud de la hipotenusa. 


A) 10 cm B)/5 em C)2/5 cm 


5 
D) 5 cm E) 7 em 
Problema 7: Los catetos de un triángulo 


rectángulo miden /2 y 8. cm. Calcular la 
longitud de la altura relativa a la hipotenusa. 


NEO cm B) /5 cm C) /6 cm 


D) /10 cm E) AÑO 


Problema 8:En la figura: 
ABCD es un cuadrado de lado “a”, 
Calcular el radio de la circunferencia, de 
centro “O”. 
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B Cc 
HR 
pa 
A M D 
a) 243 a2 ya 
2 2 5 
al2 3 
Do 2 E) —a 
) 2 ) 8 
Problema 9: La mediana relativa a la 


hipotenusa de un triángulo rectángulo, es igual 
a uno de los catetos, luego uno de los ángulos 
del triángulo mide: 
A) 37* 
D) 15* 


B) 45" C) 30* 


E) 22-30" 
Problema 10: La hipotenusa de un triángulo 
rectángulo mide 50 cm y la diferencia entre 
las longitudes de sus catetos es igual a 10 


cm. Hallar la longitud de la altura trazada del 
véórtico dol ángulo recto. 


A) 24 cm B) 23 cm 
D) 21 cm E) 20 cm 


Problema 11: La hipotenusa de un triángulo 
rectángulo mide 25 cm y uno de los catetos 
mide 10 cm. Hallar la longitud de la proyección 
de ese cateto sobre la hipotenusa. 


A) 3 cm B) 4 cm C) 5 cm D) 6 cm E)7cm 


C) 22 cm 


Problema 12: En la figura las áreas de los 
triángulos ABF y BFC son 4 m* y 32 m* 
respectivamente. Hallar AF/FC. 


Problema 13: En la figura: ABCD es un 
rectángulo, calcular la longitud de PH. además: 
AD=10myAB=8m. 


B Cc 
A)1mB)2m C)3m D)4m Ej5m 


Problema 14: En la figura: 
ABCD es un paralelogramo. 
Donde: CF =8m,DF=5 m. Calcular. FH 


B lol 


¡0 


Á p ) 
30 20 60 
A =m Bm C) m 
no 
50 40 
D—_—m E ——m 
415 y/89 


Problema 15: En la figura: ABC es un 
triángulo equilátero de lado (5/3 +8) m. 
Calcular: EH 
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AJ8m B14/3 m C)/3 m 
D)6m E) Ninguna 


7 


Problema 16: En la figura mostrada: 


ABCD es un cuadrado. 
Calcular el perímetro de la región sombreada 


B0 20m 
[al 


Problema 19: En la figura mostrada: 
Hallar el valor de *x”. 


605) 


A) 40/3 m B)80/3 m C)80m 


D) 60/3. m E) Ninguna 


Problema 17: En la figura mostrada: 


<S 
Hallar el valor de “x”. 


INENES B) 6/3 c)12/3 
D) 9/3 E) NA. 


Problema 20: En la figura mostrada ABC y 
AEC son triángulos isósceles. Calcular el | 
perimetro de la región sombreada, 1 


| 


apzafa  BJ36/s  C)a8 


D) 96 E) 323 


Problema 18: En la figura mostrada: 
Hallar el valor de AB. 
Sabiendo que: a=45* 


aele B)8m C) 16m 


D) 32 m E) NA. 
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A) 0(V2+2) m B) 12/5+2) m 
0) 24/46 -+1]m D) 1245 +1) m 


E) Ninguna 
Problema 21: En la figura: 
AB”+BC +0D +AD =100 
Hallar: AD 

A) 10 

B) 5/2 e 

C)5 

D) 10/2 D 

E) 2/5 


Problema 22: Hallar la hipotenusa de un * 


triángulo rectángulo que tiene por perímetro 
“p” miemtras que el producto de los catetos 
esta”. 


ARa Ba.  0jp2 
2.Pp p 2 Pp 
D) == E) Ninguna anterior 


Problema 23: En la figura: “M" es punto de 
tangencia. “B" es el centro del arco AC 
Hallar: AC 
A)8 
B)6 
07 
D)5 
Ej4 


Problema 24: En la figura mostrada . 
Hala “4” si. 


R=3+2/2 


DRA 

B) /2-14 

0) V2 +1 

D)1 

E)2 yo 


Problema 25: En la figura: ACFG, es un 
E 8 
rectángulo. Hallar: FM —-GM ; 
—i —É 
Si: BC -AB =30 


PEriMETROS 40 


DEFINICIONES PREVIAS: 


* Area : Superficie comprendida dentro de un perímetro 


/ 


* Superficie : Extensión en que sólo son consideradas dos dimensiones que son longitud y 


latitud. 


* Perímetro : Contomo de una figura geométrica o de un espacio cualquiera. 


AREA DELAS REGIONES POLIGONALES | 


Rectángulo 


Cuadrado 


Paralelogramo 


AN 


=bxh 


b = base del [A 
h= altura del EJ | Donde: 


Perímetro J= 2b + 2h l 


L= lado del O] 
d = diagonal del ] 


Donde: 
b= base del 47 
h= altura del 47 


Tía 


b= base del A 
h = altura del A 
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Triángulo Triángulo Rectángulo | Triángulo Obtusángulo 
nm q 
Cc 

B 

0 

4 

Uh b 

' 

. 

mm o 
b FJ A A 
. Sn el 
[areal= Esb [Area cJeRen | Arca Y DE] 
A nn 
nde: 
Donde: Donde: 


E = base del 


la y b= catetos h = altura del 


Triángulo Equilátero 


Area del triángulo en función de 
sus diferentes elementos 


Area. — (plo —aXp— bp =0) 


B Donde: 
a+b+c 
a ad 
c Pp rn 
A p = semiperímetro 
Ab e 


bxc 
AreaA = E Sen] 


Triánguio Inscrito 


Triangulo Circunscrito 


b by c=lados del A 


Á 
A 
ec 
Donde: 


|r= radio de circunsferencia 


AreaÁ=p.r| 


= semiperímetro del A 
Ir = radio de la circunferencia 


AKEAS A PEKIN 


LIRUS Yo 


Rombo 


Trapecio Poligono Regular 


Ponde: 


Aread 


| AC = Diagonal menor 
| BD= Diagonal mayor 


Donde: 
B = Base mayor Donde: 
b= Base menor P = perímetro 
h =altura 


[ AREA DEL CÍRCULO Y DE LAS FIGURAS CIRCULARES | 


“Círculo 


Sector Circular | Segmento circular 


Donde: 


r= Radio del O 
D = Diámetro del () 


Areao= AreaSectorAOB- 
AreaA AOB. 


Donde: 
= radio del O r=radio del O 
0" = ángulo central a” =ángulo central 
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Longitud o Perímetro de la circunferencia 


Longitud de la O=2p.r 


Donde: 
r =radio de la circunferencia 


Zona Circular ' 


Corona Circular Trapecio Circutar 
Area C.C.=x (R?-1%) 


Donde: onde: 


Area2= Area Segmento A 
AEB - Area Seg- R = radio del () mayo! fr =radio del O) mayor 
mento CED r= radio del () meno! r = radio del ) menor 


Problema1: Hallar el área del rectángu- 
lo COMN; Si: AB y BC son tangentes, 
AM=2m. 


A)4m?  B)4V2m? 
C)6m?  D)4v3m? 
E) av2m? 


Resolución: 


De la figura; el L  0AM es isósceles siendo: 
AM=AO=2m 


Por Propiedad;en un A rectángulo isósceles. 
NS 
[mo a= 1.2 
En ellx OAM: OM=2m.v2 
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Luego: 
Area [1 COMN = base x altura La 
=CNxCO  ;pero: [CN=0M=2 v2m 
NR: a =0A=2m 
=2V2m.2m 


Area COMN = 4 v2né] Apta. B 


Problema 2: Calcular el área del AAMN dela 
figura Si: ABCE es un rombo con M y N puntos 
medios y cuya área es igual a 16m”, 


A) 4 m2 B) 6 m? | 
C)8 m? D) 10,6 m* 
E) Faltan Datos 

Resolución: 


Llamemos a la diagonal mayor del rombo = D y diagonal menor del rombo = d. 


» De la figura: AO= 1 de 
2 
D 
Porpropie”.4: A0=2D [ADS 2 | 
p 


Luego: 


Arca A AN me base z altura _ 
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Reemplazamos (l1) en (1), obteniendo: 


Area AAMN= (52m) = 6m* 


Rpta. B 
Problema 3: Hallar el área del trapecio 
ABOD, Si: el área del A ABH = 8 m”, ade- B 
más. CD x AH=24 m”. 
A) 20 m? 
B) 24 m? 
C) 30 m? 
D) 32 m? 
C) 16m? D H C 
Resolución: y Y AM 
B De la figura: 
| Area ABH = Pese altura _ABxAH 
2 
em” =ABx an 
D H C 2 

16m" =ABxAH | ......(1) 

Luego: 


Recuerda 
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Problema 4: En la figura mostrada: 


*E” es punto medio de ON 
*“F” es punto medio de OM 
* Calcular el área de la región sombreada. 


A) 21 nm? B) 12 nm? 


h 
C) 15m? D) 25 nm? LX 


E) Faltan Datos e 


, 
| 


Resolución: 
Por traslado de áreas se obtiene la siguiente 
figura. 


Como “E” es punto medio de ON: 


ON=12m] 


Como “F” es punto medio de OM: 
OM= 12m 


Recuerda Que: 


Luego: 


Area Región 
sombreada = AreaW/ TOE + Area NOM 


A 
2 2 
_H6m)"-30* , n(12m)" -30* De. 
360 360" 
ES 


=3nm +12nm" 


Area del Sector Circular. 


Area Región 
sombreada 


Problema 5: En la figura mostrada: ABCD es un 
cuadrado. Calcular ol área de la Región sombreada 
(“O” es el centro del cuadrado). 


A)2(1-3)m?  B)2(x-6) m? 
C)3(2-1)m?  D) 3(x-2) m? 
E) NA. 


720 MANUEL COVEÑAS NAQUICHE 


Resolución: 


De la figura: 


» Calculamos el área A,. 
Pr e E 


PE a 
A Q A 


2 
nx2 


área Az = 2 = 


* Calculamos el área A, 
o 


2 2x2 z 
área Ay = h = S A c+ (1) 
2 


Luego: 7 
área de la Región en 
Sombreada = área DD -áreaA,- Área A, ca (un) 


Reemplazamos (1) y (11) en (III: sa 


Eos 
área de la Región Sombreada  = HE -(4-1)-2 


=2n-4+n-2=3n-6 


área de la Región Sombreada =3 (1 - 2) m? ] Rpta. D 


Problema 6: Se tiene un rombo ABCD cuyo A) 48 me B) 34m? C)51 m* 
centro es “0”. Se traza OF perpendicular a BC D) 64m? E) 32m* 

tal que FC=4m y FB=9m. Hallar el área del e BA cts A 
cuadrilátero DOFC. 


Resolución: 
En el Í1 BOC: Por Relaciones Métricas: 
OF?=BF.FC 


P=9m.4m 10 [h=6m 


Sabemos que los lados de un rombo son iguales 
siendo: BC =DC= 13m 
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Luego: 
área del cuadrilátero DOFC = área ADOC + área A OFC 
DC OH _ OF FC 
2 2 


_13m:6m_ 6m-4m 
2 2 


= 29m" +12m? 


área del cuadrilátero DOFC = 51 m? ] Rpta. 


Problema 7: Calcular el semiperímetro del triángulo B 
BMH, sl: AM=MN; AH=HC; ABC=90" y el perímetro 
del triángulo ANC es 48 m. N 


A)48gm B)32m 
C)24m D)16m 
E) 12m 


A H c 


Resolución: 
* En el 43ABC = Por propiedad de la mediana. 


AH=HC=BH=b 


+ En el Á AHN = Por propiedad de la mediana 
AM=MN=HM=a 
+ El A ANC, es isósceles; siendo: 
AN=NC=2a 
Por dato: Perimetro AANC= 48m 
Tar2ai2b=48 


2a+ b=24 mm 


Luego, calculamos el semiperímetro del triángulo BMH. 
 - Perímetro A BMH 
2 
_a+a+b_2a+b 
2 2 


Si: BH=mediana Semiperímetro A BMÍ 


Entonces: AH= HC 


(2) 
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Reemplazamos (1) en (2): 


Semiperímetro A BMH = eS 2m ] Rpta. E 


A P 


Problema 8: En la figura: “0” es el centro del 

arco AB; OPQ es un triángulo equilatero; 

OH = 6m. Calcular el área de la región H 
sombreada. 


A) 3(4n-2V3)m?  B)4(3n-4V3)m? 
C) 4 (4n - 3V3)m? D) 6 (2x - 13)m? o 
E) NA. 


Comoel A OPQ es equilátero cada uno de susángulos 
internos mide 60*. 


Portriángulo notable: 
Enel B oHa: 


Luego: 0Q=2K 
0Q=2(2V3m) C> 


De la figura: 
0B =00=0P=0A= 4V3m 


Area de la región sombreada = aca Y, - área AOPO. 


mala) 1200 (4/3) 13 _m(16-3) 16-3-Y3 _ 
360 4 3 rn.” 


:. | área de la Región sombreada = 4 (4x - 343) m? ] Rpta. C 


Además: 


161-1243 
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PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema1: Enla figura: Hallarla suma delas 
áreas de los sectores circulares sombreados 


3rn 
s,/+S,= E (8? +42)... 
si: BF es bisectriz, ABC = 90* y AC = 4m. nt (1 


En el 6» ABC: Por el Teorema de Pitágoras: 


a+ bo=4? 


Reemplazamos (IV) en (111): 


5, 48,= E (16m) 


ro 


Problema 2: Si, AB=BC y DC =DE. Calcular 
el área de la figura sombreada. 


Resolución: 
Sean: 


AB=BE=a ...( En el sector circular BAE) 
CB=BP=b.  ... (En el sector circular BPC) 


B 
LD 
A E, 
[e] 
Ahora, calculamos las superficies “S,” y “5,” Resolución: 
Ss _mxa x135"_ xa x3 m7) Sea: AB=BC=a 
E Ss y 
2 2 DC=DE=b 
Ss mb 135% _rxb"x3 (m 
i 360" 8 h En ells BCD:  PorelTeoremade Pitágoras: 


a2+b?=(10m)? 


'Sumamos miembro a miembro (1) y (11) 


_nxa x3 Axb7x3 


S, +S, —> n 
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Area de la figura 
sombreada 


= Area A ABC + Area ACDE 


axa bxb 
aL 


Area Sombreada = 2 2 


2 2 
Area Sombreada = 2 + Bo 


A) 
Reemplazamos (1) en (11): 


100 m* 
2 


Area Sombreada =50m? | Rpta. 


Area Sombreada = 


Problema23: En la figura: Setiene el rectángu- 
lo ABCD. Hallar el área sombreada si: AB=3m 
yBF=1m. 


En elbsFBA: Calculamos “AF” porel Teorema 
de Pitágoras. 


AF?2=AB?+BF? => AF?=3?4+ 1? 
AF2=10| 0) 


Enel» FCD: Calculamos“FD” porel Teorema 
de Pitágoras. 


FD?=FC*+CD?  =FD?=(b-1)?+3* 


En el ls AFD: Por el Teorema de Pitágoras: 
AD?=AF?+FD? => b?=10+b*-2b+10 


o [0] 


Luego, calculamos el área del Es AFD (Area 
sombreada) 


2b=20 


Areasombreada= ea ;pero: 


Area Sombreada = 


Area Sombreada=15m*| Rpta. 


Problema 4: En la figura; hallar el área 
sombreada si: AB = 9 cm, BC =5 cm. y 
EC =3m. 


10x3 
2 


A) 19, 2cm? 
B) 14,4 cm? 
C) 15,6 cm? 
D) 18,3 cm? 


En el la BEC: Calculamos BE por el teorema 
de Pitágoras. 
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BC? - EC? 4 BE? => 5? - 2 4 BE? Resolución: 
16=BE? > Dela figura: 
Comoseobservará el sBEC?esunAnotable. | )AD=CD=PD=2r+x=2 -. --.(1) 
ii) En el «COD: Por el Teorema de Pitágoras 
(re ?+ (rx ).=22 > 2Ar+x)?= 


(me=2 [rex=3v2] (1) 


Donde: 


Ahora, calculamos 
el área sombreada: 


a o 
Area sombreada = Área Ao Area d> | 
Area sombreada = ” El e ] ) . 


Area sombreada = : xSen 74” -6; 


A4H—ál/2m ———D 


Area sombreada = : x ( y 6 De las ecuaciones (1) y (11), obtenemos: 


2r+x=2 
Recordamos el A notable nex=v2 


-MA.M 
2 ._24 
> > Sen74= 25 Ahora, para hallar el área sombreada, toma- 
as mos una parte de toda la figura; veamos: 


:. Area sombreada = 15,6 ct pta. C 


Problema 5: En la figura mostrada ABCD: es 
un cuadrado, DAC y BAC sectores circulares. 
Calcular el área sombreada. (“0”: Centro de la 
figura). 


A) a (4/2 +11] m? 


B 
B) 4 (42-11 m* <) 
C)2 (W2-9]m? 
D) 2 [V2x 11m? ¿ 
E) Ninguna a 2 Area(S,)=1-2- Ze dar 


> 
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2Area(S)=m-2- 366 442) 


2 Areas (S))=1-2-31 +2 V2n 


2Areas(S,)=2V21-2x-2; sacamos mitad a 
cada término 


Area(S)=Y21-x0-1 


Area(S,)=(V2-1)x-1| 


Luego, el área sombreada total será igual a: 


Area sombreada total = AT) 


Reemplazamos (1) en (11): 


+|Area sombreada total =4 [(V2- 1) 1 - 1] nr] 


Rpta. B 


Problema 6: En la figura: “O” es el centro del 
cuadrante y OB es el diámetro de la circunfe- 
rencia. Si, OB = 6m; hallar el perímetro de la 
región sombreada. 


A) (3 +21) m 
B)3(1+x)m 
C) (3 + 4x1) m 
D) (6 +1) m 
E) 41m 


Resolución: 

E En el semicirculo construimos el AOPB, 
siendo dicho A recto en P; por estar 
Inscrito en un semicírculo. 

- El A OPE: Es un A equilátero 
Donde: OE = EP = OP = 6m 


- De la figura: OB = OQ = 6m 
pero: OQ= OP +PQ 


6m=3m+PQ = |PQ=3m 
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- Ahora, calculamos la longitud: PB. 


Por fórmula: 


* Convertimoslos 120% a 
radianes. 


12095 120% <> Errad 


120%>2 il 


Aplicando la IM obtenemos: 


Lo = Emxam [wd Láa=2n.m 


- De igual manera, calculamos la longitud QB. 


* Convertimos los 60” a rad. 


60" = 60? x 


Aplicamos la fórmula de longitud de arco, 
obtenemos: 


Lg=3x6m. [mp] 


Luego, el perímetro de la región sombreada es 
igual a: 


Perímetro de la región sombreada = PQ + L ¿g 
+La 
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Perímetro de la región sombreada = 3m + 2 
rm +2nm. 


Perímetro de la región |rpta. C 
sombreada = (3 + 41) m. 


Problema 7: En la figura mostrada: ABCD: es 
un trapecio rectángulo cuya área es igual a 48 
m?. Calcular la longitud total de las curvas. 
(curvas = semicircunferencias). 


Además: RT= 14 m. 


A) 13xm 
B)l1xm 
C) 151m 
D)F.D. 

E) Ninguna A 


h=6m__ 


Resolución: 


Sabemos que elárea /1 = ($952 :08885, 


altura. 


48m?= 


lsm=PT:0R) 0 


Propiedad: 


AA 


Demostración: 


De donde: e 


)x= 6m 


(Fórmula) 


Recordemos que la longitud de una circunfe- 
rencia=2 1 fr 


i) AB=2r,+21,+21, => AB=2(1,+1,+F,) 


O AAA pal 
AS 2 
Luego: 


2rr, $ 21, ee 25, 
2 2 


Longitud de las curvas = [ter +] (2 


Reemplazamos (1) en (2): 


Longitud de las curvas = 


Longitud de las curvas 


Aplicando la propiedad para RT; obtenemos 
que: 


Longitud de curvas en RT = E, T 


+|LongituddecurvasenAT=147 1 =7x m] 


Ahora, calculamos la longitud de curvas en QR 
y PT, aplicando la misma fórmula, obtenemos 
que: 


Longitudde curvas en: PT+QR= JO xn+ e xE 
Longitud de curvas en: 
PTOR= (e mí) 


Reemplazamos (1) en (11): 


[orguscecnasenpra0n- Lor 
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Luego: 
Longitud de todas las curvas = Cur- 
vas en RT + curvas en (PT + QR) 


Longitud de todas las curvas =7 1. m+8 r.m. 


+. | Longitud de todas las curvas = 15 zm.) 


Rpta. € 


Problema 8: En la figura mostrada: Calcular el 
área sombreada. 


A) 128 m? B) 180 m* C) 108 m* 
D) 140 m* E) Ninguna 
Resolución: 


Para éste tipo de problemas, se puede aplicar 
la siguiente fórmula: 


Ahora, demostremos dicha fórmula con la re- 
solución del problema. 


Como se observará todas las áreas 
sombreadas son rectángulos. 


*)  Calculamos las áreas horizontales y 
sombreadas. 


E Areas horizontales = 6a + 6b + 6c 
Y Areas horizontales = 6(a + b + Cc) 


Y Areas horizontales = 6 (10) = 60 m] 


*) Ahora, calculamos las áreas verticales y 
sombreadas: 


Y Areas verticales = 6p + 6q + 6r 
E Areas venlicales = 6 (p + q + 1) 


E Arcas verticalos = 6 (8) = 48 m? ] 


Luego: 


Area sombrea- 
da total = E Areas horizont. + E Areas vertic. y 


Area sombrea- 
datotal = [som] + [48m 


- | Area sombreada total - 108 m? 


Problema 9: En la figura; calcular el área 
sombreada, si: AB =20 cm 
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A) 400 rn m? 

B) 200 1 mm? 

C) 100 n mé 

D) Faltan datos 
E) Ninguna 
Resolución: 


En el l> OPB. Por el teorema de Pitágoras, 


tenemos que: 
. [R?-12=100| ...(1) 


R?= +10? 
Ahora. calculamos el área sombreada 


Area sombreada = Area(P)> — Area 169) < 


Area sombreada =x R?- 1 7 


Area sombreada = n (R?- 1?) | ...(IM) 


A 
13 


Reemplazamos (1) en (11): 
Area sombreada = 1 (100) 


Area sombreada = 100 n m? | Rpta. C 
Nota Este tipo de problemas, se puede 
resolver, aplicando la siguiente fórmula: 


2 
Area sombreada = (5) xn 


(Fórmula) 


Problema 10: Siendo ABCD, unparalelogramo 
cualquiera, hallar la relación de áreas del cua- 


drilátero AMCD al triángulo MBA. Si: ñ =K. 


A)K 
K+2 


y 


K 
0; 
D)K+2 


K+2 


DS 


Resolución: 


*)  Calculamos el área AMCD 


pea 17 = [MEL 


Areal] 


A——- (A+ b) —— 4D 


**)  Calculamos el Area MBA: 


Areal/ = E: h 


area l7 22 (11) 


Dividimos miembro a miembro : (1) (11) 


(e 
Area AMCD4J | 2 
Area MBA// axh 
2 
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simplificando obtenemos: 


a+2b E 
; separamos fracciones. 


Area AMCD(Z7 ) _ 


AreaMBA( 7) 


Area AMCD _ k+2 


= Rpta. E 
Area MBA k pr 


Problema 11: En la figura adjunta. Calcular el 
área de la región sombreada; si: CO =K 


Resolución: 


Trazamos AH-L- OC, formando el triángulo 
notable OHA. 


Calculamos el área sombreada: 


sous... =Area ZIABOD- AreaZVAOC 


Area _ (O0tAB) 5g_nkx60: 
sombreada 2 360" 
(« + 5) Re 
Area sombreada = 5 2 K/3 E 
45 2 
Area sombreada = e E; 


Problema 12: Hallar el área del triángulo que 
se forma al unir tres vértices no consecutivos 
de un exaedro regular cuya suma de todas las 
añstas es 24 m. 


94 13m? 
D) 23m? 


B) 63m? 
E) 8 43m? 


C) 13m? 


Resolución: 


Según la figu- 
ra, observa- 
mos que la fi- 
gura que se 
forma es un 
Aequilátero 


Por dato. 
Y de aristas = 24 m 


122-2m > 


-0 


Luego, calculamos el Area sombreada. 
(ad27 1/3 
4 


Area sombreada = 
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Area sombreada = pe «(81) 
Reemplazamos (1) en (11): 
> 
Area sombreada = e 


Area sombreada = 2 V3 m? ] Apta. D 


Problema 13: En la figura adjunta, si: AC =6m 
y h, - h,=4m. Calcular el área sombreada. 


A) 8m? 
B) 10m? 
0) 12m? 
D) 16m? 
E) 18m? 


SS $ 


Resolución: 


Do la figura: 
Area sombreada = AreaZlABC - Areas ADC 


h 
Arca sombreada= M1 _ € =% 
Area sombreada = 07) 
Por dato: 7) 


Luego, reemplazamos (1!) en (1): 


Aroca sombroada = 3 (4) 


Area sombreada=12m*| Apta. C 


Problema 14: Calcular el área de una corona 
circular formada por los círculos inscrito y cir- 
cunscrito a un cuadrado cuya área es “S”. 


A)2nSm* B)31Sm” C) 4 18m? 
D)r Sm? E)N.A. 
Resolución: 


Pordato: Area [| |=S 
Y 


(2r=S € 


Calculamos el área sombreada: 


Area sombreada = Arca(“P) — Area (6) 
3 
Area corona circular = 1 (r V2)? - 1 (1)? 


Area corona circular=[m ] 1) 


Reemplazamos (1) en (11): 


Area corona circular = Sm Rpta. E 


Problema 15: En un cuadrado ABCD, se to- 
man los puntos M y N medios de CD y AD, BM 
y CN se cortan en P. Calcular el área del 
cuadrado si el área del A PCM es de 1 m?. 
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A) 104 B) 12m C) 160? 
D) 18 m* E) 20 m? 
Resolución: 


AlunirP con D'se forman el ACPD, donde PM 
es mediana de dicho A. 


B; Za o] 


Areal 


ABCD =4 (4 m”) 


Rpta. € 


Problema 16: Calcular el área sombreada si A 
y B son centros, AB = 6. (“A” es punto de 
tangencia). 


M 
A) 10 (V3-n) A 
B)3 (33-10) 
C)8 (V3- 1) VÁ Ñ 
D) 20 (V3- 1) E 
E) 4(443-x) 
Resolución: 


Propiedad de la mediana 


Area A ABD = Area 4 BDC 


De la figura: 
Area APMC= Area A PMD=1 m? 
Enel ANCD, observamos que PD es la media- 
na de dicho A. 
Porpropiedad: 

Area 4: PCD = Area A PDN =2 m? 
NDxCD 


Area ¿INDC = 7 


De la figura: 


ax2a 
ea EE 


0) 
Calculamos el área del cuadrado ABCD: 


Areal] ABCD = 


Reemplazamos (|) en (1): 


0) 


De la figura; 


Area 
sombreada = Areal: MAB- Area Y AQP- Area A APB 


aso” 6x6Y3_ 1x6" x30* 6%y3 
Ac 2 360" 4 


Area sombreada = 18 V3 - 3n - 9 43 


Area sombreada = 9 13-37 


Area sombreada = 3 (3 V3 - 1) ] Rpta. B 


Problema 17: Se tiene un triángulo equilátero 
ABC, se prolonga CA hasta “P”, AB hasta “Q" 


AREAS 


yBChasta*R", tal que: AP = AC, BQ=2AB; CR 
=3BC. Calcularel área del APQR sielárea del 
AABCes*S”, 


Ay1S B)125 C)16S 
D)17S E)18S 
Resolución: 


Area A ABC=S 


- 1) 


Por dato: 


De la figura: 
Area APQR=S, + S, + S¿ + Sy 


2 
Area 4 PQN— 2 sentzorr a $8 h 


2ax3a 


sen 1200 22% Son 120" 


Sabemos que: 


Sen 120" = Sen 60% a 


y PERIMETROS 
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2 
Area APQR= Es Bats 
2 
¿al 
2 


A ES Ip 


Area APQR= (11) 


Reemplazamos (1) en (II): 


Area A POR = 18 (S) 
+ |AreaAPQR= 185 


Problema 18: Enlafigura: Ay Bson centros de 
áreas GFB y AFC. Hallar el área sombreadasi: 
FC=6 3. 


Rpta. E 


A) 3(2 43 -1) F 
B) (343 -5) 
C)3(3V3- 1) 
D) 2 (33-15) 
E) 6 (3V3-1) 


Resolución: 


Dela figura: | 6 


AE 


Calculamos el Area “o” 


E ¿e 
Area a= Area CX — Area E 
A B AB 
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nx6* x 60" _6x6 


A = ——x Sen 607 
rea a 3607 7 x Sen 6 
0 
Dela figura: 
e F 
Calculamos el área ds 6 


sombreada. 
Si a 
Area sombreada = Area De Area irás 


1x6" x 300 


Area sombreada = EN (6r— 943) 


Area sombreada =9 V3 - 3 x 
-. [Area sombreada=3(3V3-=x)] Rpta. C 


Problema 19: Hallarelárea del círculo mostra- 
do si: AF=PB=CG= Im y AC=8m; "0" es 
centro. 
A)8nim? 
B) 12m? 
C) 16x m? 
D) 20 nm? 
E) 101 m? 


Resolución: 


De la figura: En el Y POA: 
Porel Teorema de Pitágoras: AO?=PO? + PA? 


(R+1P=(R-1P+(4? > P+2R+1=R? 


-2R+1+16 
0 


Luego, calculamos el área del circulo. 


Area del círculo = 0) 


Reemplazamos (1) en (11): 


4R=16 


Area del círculo = r (4)? 
Area del círculo=16xm2|  Rpta. C 


Problema 20: En la figura: ¿Cuánto deberá 
medir AF para que el cuadrado y rectángulo 
sombreado sean equivalentes. Si: AC =6m. 


A)4m 
B)5m 
C)6m 
D)7m 
E) Ninguna 


Resolución: 
Incógnita: AF =b =? 


En el Z AHB: Por! teorema de Pitágoras: 


BH? = AB? - AH? > [BH =1-a* | m0) 
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Enel 43 ABC: Por propiedad: 
BH?=AHxHC = [5"=ax(6- a] AM) 
Igualamos (1) y (11): 

P-a? =ax(6-a) 


P- Pc > AIM) 


Pordato: Area []= Area Ñ 
P=axb -- (IV) 


Reemplazamos (1!) en (IV): 
6a=axb 


Problema 21: Hallar el perímetro de la región 
sombreada en el exágono regutar de lado 6m. 


Rpta. € 


* En el cuadrilátero ODO, Q, es un rombo; 
donde el 4 ODO, = 4 000, 


A ys 
Además: DOQ — DO,Q - 600. 


Ahora, calculamos la longitud de arco CO, en el 
sector circular OCO. 


o  |Longitudde_ “COQ (en radia- 


A) 2 (21 + 3) m. 
B) 3 (21. + 3) m. 
0) 6 (21 + 3) m. 
D) 4 (2x + 3) m. 
E) Ninguna 


Resolución. 


Calculamos el ángulo interno del exágono re- 
gular. 


Z interno (RAF) = 1-2, h=número de 
lados 
ZBAF= ma > 2 ZBAF=120* 


Además, sabemos que: 4 BAF=ZODO,=120* 


Ón  [arcoCO nes)xRadio(O0). 
(o) da rad 
Longitud CO =120% FEE x8m 


longitud CQ = 2 1..m. 


De acuerdo a la figura, observamos que: 
Longitud CQ= Longitud O0E=2x.m. 


De igual manera, calculamos la longitud de 
arco BF. 


E 
180% 


Langitud RF =4 rm. 


Luego, calculamos el perímetro de la región 
sombreada. 


x 6m. 


a 
longitud BF = 120" x 


lag 60 +log.QE + 
log. BF + BC + EF 


Perímetro de la re- 
gión sombreada al 
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Perimetrodelare-_ 21.m+21.m+41m.+ 
gión sombreada — 6m=+6m.= (81 +12) m. 


+ [Perímetro dela =4 (27. +3) MÍ Apta, D 
región sombreada 


Problema22: Dosalturas de un paralelogramo 
miden 2m y 3m, su perímetro es 20 m. Hallar el 


área de dicho paralelogramo. 

A)6m? B)8m? C) 12m? 
D) 14 m* E) 10 mé 

Resolución: 


Sabemos que: Area 3 =base x altura 


De donde: Area Ml =ax2 (1) 
Area (Y =bx3 ....(11) 


Igualamos (1) y (1): ax2=bx3 


2) 


Por dato: Perimetro /7 = E de sus 4 lados 


20m=2a+2b > LIV) 


Reemplazamos (111) en (IV): 


10m=Zb+b => 20=50 => 


Luego, reemplazamos el valor de “b" en (11) 


AreallÍ= 4 x 3 m? 


e 


Problema 23: Calcular el área sombreada si: 
MNPR es un cuadrado de lado 6 cm. 


A) 7 (36 cm) 


8) 1 (3603 


C) $ (96 cm) 


D) 2 (86 cm) 
E)NA. 


Resolución: 


Cuandolafigura, esta dividida en varias partes, 
como se da en este caso es recomendable 
trasladar áreas, veamos: 
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Comose observará: 


Area sombreada = : (Area del cuadrado) 


Area sombreada = A (6 cm)? 


Area sombreada = > (36 cm?) | Apta. A 


Problema 24: Calcular el área sombreada si: 
ABCD es un cuadrado y AEB es un triángulo 
equilátero (lado del cuadrado ABCD = 8 m) 


A) 32m? 
B) 36 m? 
C) 30 m? 
D) 24 m? 
E)N.A. 


Resolución: 


, s 


A a a 
Bm 


Haciendo traslado de áreas, obtenemos que el 
área sombreada, es la mitad del área del cua- 
drado ABCD. 


Area sombreada = : (Area cuadrado ABCD) 


Area sombreada = 3 (8 mp 


Problema 25: En la figura mostrada. Hallar el 
área sombreada. 


Ana? 


B) E 
2 


> ENS 
a ES 
al 


E) Ninguna 


Resolución: 


Haciendo traslado de áreas, obtenemos la 
figura que se muestra a continuación: 


a, aa 
Area sombreada = AreaW Je Area Y 


x(2a)" nía)” 


Area sombreada = 5 


2 
Area sombreada= 2na? — + 


Problema 26: Los catetos del A STR miden 
“a” y “L”. Si se have QS = SR = RV, el área 
del AQTV mide. 
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E) Falta mayor E) 45m? 
información 
Resolución: 
Resolución: 
Hacemos que: QS =SR=RV=n B 


En el 43 STR: Por relación métrica 


Luego: 
Area AQTV= OS A 
Area a QTv= 2 ; 
rea A a (11) De la figura: [b+a=3m| AI) 


Luego: 


Sumamos las áreas A, y A,: 


Area(Az) + Area(A /)= ÍMDD, me 
Reemplazamos (1) en (11): 


A+0 Posa] -(V) 
Area A QTV= E> =1.5 ab | Rpta.C 


Reemplazamos (1) en (IV): 


Problema 27: ABCD es un cuadrado de lado 
3m. Calcular A, + A); siendo A, y A, las áreas 
sombreadas. 


A,+A, Diam) > 
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Problema 28: En la figura, se tiene los cuadra- 
dos de áreas A, B y C, además: A+ B =50 42. 
Hallar: MN. 


ay5v2u [Y 7] 
B) 10 v2u Le | 
C)10u E 
D)20u B 
E)8u. 
Resolución: 
ae 
mM (a+b) TO 
===> 11 
Le e pe 
== 
a 
D 
a b 


Pordato: Area (A) + Area (B) = 50 u? 


0) 
b+c=a 


00 


Elevamos al cuadrado ambos miembros de la 
expresión (11): 

0?= (a-b)? 

=a rt -2ab > 


0 


En el 43 MPN: Por el teorema de Pitágoras: 


MNZ = MP2 4 PN2 
MN? = (a +b)? +0? 


De la figura: 


2ab+c=a?+ L? 


MN?=a?+b?+2ab+ 0] ..(IV) 


Reemplazamos (1) y (111) en (IV): 


MIN? = DU U* + 5U U* = 100 U 


Problema 29: La figura sombreada de área“A” 
se sub-divide en "n” partes de igual área A,; A; 
Ay A, (n>9). 


Cálcular*A” si: A, +A,+A¿+A, +A, = 


Rpta. C 


3510 


A) 2 
B)1 
C)jn 
D)2n 
E)n/3 


Resolución. 


Por dato: hacemos que: 


A +A +Aj+. +A =A 


XAXAX+H 2 HX=A 
IES 


“r partes 
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Además sabemos que: 


A, +A¿+A¿+A,+Ay 2 


K+XTKTXTX= 


Reemplazamos () en (11): 


alu 


Problema 30: En la figura: ÁB = CD = EF 
además son provenientes de sectores circula- 


res de radio igual a (Lom) y 120* de ángulo 


central. Cálcular: ÁB + CD + EF en cm. 

A) Gem B) rn cm. 
3 

C) ¿em D) 31 cm. 
EL 

E) qm 

Resolución: 

Como cada curva proviene de un sector circu- 


lar cuyo radio es igual a z cm. y 120" de 


ángulo central, esto quiere decir que nos basta 
trabajar con cualquiera de ellos, veamos. 


D 

1 

Pz 

rrad. _2 
120% <>1200x EE =£ nrad. 
<> ep 3 rd 


Luego: 


AB+CD+EF= qem+<om+Zom 


3 
: mus 
PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema(1): Enla figura: M y N son cuadra- 
dos, Pes unrectángulo. Areas: P=42 m? ; 
N= 169 m?, (CE > ED).Hallar: El área ABCD. 


[o 
E 
[>] 
A) 270 m? B)260m?  C)247m? 
D) 280 m? E) Ninguna 


Problema O: Enlafigura*“O” es el centro del 
círculo de radio R. Hallar el área del segmento 
circularsombreado si: FG es mediatriz de AO. 


AREAS Y PERE 


Tal 


C) a (3-42) 


E 
D) E e) E) Ninguna 


34 


Problema e: Enla figura se tiene el cuadrado 
ABCD. Hallar el área del triangulo sombreado 
POD si. RC=5myBR= 1 m. 


Problema (O) Enla figura: Hallar el perimetro 
de la figura sombreada si: AB=FG= 4m. (“0” 
es el centro de la circunferencia, AO y OB son 
diámetros de las semicircunferencias). 


A)6 rm 
B5xm 
C)4rnm 
D)8xm 
E)12xm 


Problema O: En la figura: Hallar el área 
sombreada, si: AB=6m, BM=MC, AD= 5m y 
BAD = 53”. (ABCD es un paralelogramo). 


A) Om? 
D) 9m? 


B)7,5n? 
E) 12m? 


C)8m* 


a LAN ] 
Problema(6;¿ Cuánto debe medir el radio del 
circulo menor para que el área de este sea 


equivalente al área sombreada? 
(R > radio del circulo mayor) 


Ry2 
3 


A) 


Problema(7) Calcular el área sombreada si: 
O0B=18m 


AB con centro en “0” 
DE con centro en “P” 
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A) (10 1 - 8) m2 B) (30 n - 243) m? 


C) 24(n- Br 


E) 6 (4r. - 343) m? 


D) 18nm” 


Problema : En la figura; calcular: MN, si: 
AB=d4my el área del triángulo COD es 24 m?. 


A) 12m? 
B) 15m* 
C) 18m? 
D) 20 m? 
E) 24m 


Problema(9): Enla figura mostrada: ABCDes 
un cuadrado, donde: PQ = QD = 4m. Calcular 
el área sombreada. 

A)2(12- 1) m? 
B) (12- 1) m? 
0) 2 (12 + 1) m? 
D) 6 (4-1) mé 
E) NA. 
Problema (0) : Siel radio de la circunferencia 


mide 1 m. Hallar el área sombreada (si: AB = 
40"; BC = 100"). 


Problema (DE En la figura mostrada: Hallar 
elárea dela región sombreada. Si: BC=6m, 
AE=2m, ED= 13m. 


A) 9 m? 
B) 12 m? 
C) 15m? 
D) 18 m? 
E) 21 m? 


Problema 2: Enlafigura las rectasl, yl, son 
paralelas. Hallar el área sombreada si: 
AB=3m;, CD= 8m, y el área del triángulo ABD 
es 30 m?. 


A) 40 m? 
B) 35 m? 
C) 80 m? 
D) 60 m? 


E) 90 m? La 
D G 


Problema (13) : Enla figura: AB=BC=AC y 
FMGH es un cuadrado. Si: FB=2V3 m. Hallar 
el área de la región sombreada. 


Problema (0) : Si; ABC es un triángulo 
equilátero. Calcular el perímetro de la región 
sombreada. (AB = 4m). 
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A)2 (nx +3) m | 
B) 3 (n + 6) m 
C)6(1+2)m 
D) 4 (n + 3) m 
E) F. Datos. 


Problema 45): En la figura mostrada. Hallar 
el perímetro de la región sombreada, 


GRO 


AJBrR B) 10 R 
D) Faltan Datos E) Ninguna 


C)6rR 


Problema (6) En la figura mostrada: ABCD 
es un cuadrado, *0"essucentro, PQ es paralelo 
a AB. Hallar el área de la región sombreada. 


A) at/2 
B) 2a2/3 
C) 3a2/2 
D) a?/3 
E) 2a/3 


Problema(47): Enlafigura mostrada. Calcular 
el área sombreada total, sabiendo que las cir- 
cunferencias son concéntricas. 

(AB="a” m. y CD ="b” m). 


A) Ea +) 
C) y (a? + 1?) nn? 
E) Ninguna 


B) qe +b*)m 
D) 2n (a? + 2) m? 


743 


Problema 18 : Calcular el área sombreda si: 
AB = 6m, BNC con centro en “A” y AMC con 
centro en “0”; el triángulo ABC es equilátero 


B 
N 

A C 
A) 2 A NO 

4 3 ea 
C) 3,2 m? D) 2,9 m? 

n_v3) 2 
Pp al eS 
Problema (19): En la figura mostrada: Hallar 
el perímetro de la región sombreada. (Si: AB= 


BC y AC=6 2 m). 


A) (12 +51) m 
B)6 (+2) m 
0)4(3n +1) m 
D) 12 (1. +2) m 
E) Ninguna 
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Problema Co): Enlafigura mostrada: Calcular 
la diferencia entre las dos áreas sombreadas 
escalera izquierda y escalera derecha. 


Problema : Si: ABCD es un cuadrado de 
lado"a”, calcularel área dela regiónsombreada. 


S 
a na 
a 
2 2 
ra na 
7 Dig 
ar 
BS 
1 


Problema (23): Se tiene un cuadrado de lado 
*I” y luego se forma un rectángulo de igual 
perimetro, siendo uno de los lados del rectán- 
gulo “m” unidades mayor que el lado del cua- 


A) a(b-c) B) c(b - a) C) a(c -b) drado. Hallar la diferencia de las áreas de las 
D) b(a - c) E) Ninguna dos figuras. 
Problema (21): Si: ABCD es un cuadrado de | A)m(2+m) B)(m-2)m C)m? 
lado 4m, Calcular el área de la Región D) 2m1 E) 2m?-1 
Sombreada. 
Problema 25: Hallar el área de la figura 
A) 4 (2-1) m? sombreada, si el área del cuadrado es "A" y 
> además CB y MP son diámetros de las 
B)4(1-1)m semicircunferencias mostradas. 
C) 4 (4-1) m? 
Dja (3-1) m? A) - 
E) NA B)TA 
g% 
Problema! Enlafigura mostrada. Calcular 2 
el área sombreada. D) TA 
8 
EJN.A 
A) 2,5 m? 
B) 10m? 
C)5m? Problema (2): Setienen dos circulos tangen- 
tes interiores cuya diferencia de áreas se de- 
D) 53.2 sea calcular sablendo que la suma de sus 
4 circunferenciases 10 mientras que la distancia 
5/3 _> entre sus centros es 3. 
B E m 


A)12 


B) 10 


C)13  D)15 EJ18 


AREAS Y PERIM: 


Problema(27): Sielárea del triángulo equilátero 
ABC es RY3. Calcular el área de la Región 
sombreada, 


E) NA 


Problema Cs): Hallar el área de la figura 
sombreada si el lado del cuadrado ABCDes *I” 
y además se han trazado las semicircun- 
ferencias interiores que se muestran. 


A)P/3 
B) P/a 
0) Pz 
D) 21%/3 
E) 3l%/4 


Problema (28): Hallar la hipotenusa del trián- 
gulo rectángulo que tiene por perímetro 10 y el 
área es 5. 

AJ3  B)4 05 D)J6  EJ8 


Problema : Si ABCD es un cuadrado de 
lado 2m. Calcular el área de la Región 
Sombreada. 


A) 243 m? 
B) En 
C) 13 m? 

D) ¿fan? 


YB 
E 33M 


ZAG 


Problema ED) : Ena figura el triángulo ABC 
es equilátero. El radio de la circunferencia es 
de Y8 m. Si: BM=MC y CQ _L BC. Hallar el 
área del triángulo MCO. 


A 
F 2 

A) 23m óá 

B) V3 m? 

c) E V3m? 

D) 242 m? B g 

E) Ninguna 

Probloma a): Enol trapocio ABCD do baso 


menor BC, se traza la mediana MN y en ella se 
toma un punto “0” de modo que el área del 
triángulo BOM es de 4 m? y elárea del triángulo 
CON es 3m?. Hallar el área del trapecio. 


A) 12 m? 
B) 28 m? 
C) 24 m? 
D) 14 m2 
E) 20 m? 


Problema(33): En la figura adjunta, hallar el 
área del cuadrilátero BPQC, sabiendo que: 
AP=2m 


A) 6/3 m? 
B) 413 m? 
C) 53 m? 
D) 3v3 m? 
E) 13m? 


Problema (34): El ároa de un rombo ABCD os 
64 m?. Se une el vértice “B” con los puntos 
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medios M de AD y N de CD. Hallar el área del 
triángulo MBN. 
A) 48 m? 

B) 32 m? 

C) 16m? 

D) 24 m? 
E)8m? 


Problema (35) : En la figura mostrada. Hallar 
el área del triángulo MBN. Si: RY3 = 6m. 


A) 2V3 m? 
B) 3 m? 


O) ¿amé 
D) 242 m2? 
E) Ninguna 


Problema(38; Enla figura mostrada: el AABC 
es equilátero de lado 2/3 m. Hallar el área del 
circula sombreado 


Problema37 Hallar la relación entre el área 
sombreada y el área no sombreada 


Ay 1 B)2 C)3 D)4 EJ5 


Problema 38: Enla figura mostrada: calcular 
eláreasombreada si: CDes paralela al diáme- 
tro AB; CD= 16 m; "N” punto de tangencia. 


A)64rm?  B)32mm"  C)16mm* 
D) 48m? EJNA. 
1)8 11)D  21)C  31)A 
2)D 120 22)A  32)B 
3)D 13)A  283)C  38)A 
4)c 14)0 24) 0 34) D 
5) A 15)B_— 25)C  35)B 
6)C 16)A  26)D  36)D 
7)E 17) A 27)B 37)C 
8) E 18)E  28)C  38)B 
9)D 198 29)B 
10) A 20) 30)E 
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TIEMPO: 1 HORA 


PROBLEMA 1: 

La diferencia de dos números enteros es "2k" 
Si al menor le sumamos "k”. ¿Cuánto hay que 
restarle al mayor para que los dos números 
sean iguales? 


A)k B)3k C)2k D)Cero E) Ninguna 
PROBLEMA 2: 
Si: “a” y "b" son números enteros positivos y 


ya xb=10 ¿Cuál de los siguientes 
números no puede ser un valor de "a +b"? 


A)25  B)52 C)50 D)101 E)29 
PRORLFMA 3: 
Si 52=2D ; reducir 

E- hos 
AJE=1 BJE=5 C)E=2 
D)E=0,2 EJE=0.1 


PROBLEMA 4: 

En una familia, el número de hijos hombres 
es al de mujeres como 3 es a 4, si se 
considera a papá y mama, el número de 
hombres es al de mujeres como 7 es a 9 
¿Cuál es el total de hijos? 


A)14  B]7 C)9  D)10  EJ12 
PROBLEMA 5: 


Hallar el número que fatta en la sucesión 
5, 20, 45, ? 


AJ8B5  B)80 C)70  D)60 E)90 
PROBLEMA 6: 


¿Cuál es el mayor? 


A) El doble del 50% de 30 
B) El triple del 40% de 40 
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C) La mitad del 30% de 280 
D) Un tercio del 70% de 160 
E) El 60% de 60 


PROBLEMA 7: 
Decir cuántos triángulos hay en la figura: 


A) 30 
B) 40 
C)51 
D] 50 
E) 52 


PROBLEMA 8: 

El producto de dos números enteros es p? y 
la raíz cuadrada del cociente de dichos 
números es "q". Hallar uno de los números. 


p? 
> B q 
A E la 
El E 
D) p? E) Ninguna 
PROBLEMA 9: 


Señale la(s) proposición(es) correcta(s) 
L 21 x 43 x 56 es menor que: 44 x 21 x 57 


1. 1. - 2 es menor que E 

“57 65 A 

UL. 43x 56 es menor que: 44 x 57 

A) Los tres B)I y II C) 1y II 
D) [1 y 11 E) sólo Il 


PROBLEMA 10: 

El promedio de 3 números enteros es “p”. Si 
agregamos un cuarto número cuyo valor es 
*p”. ¿Cuál seria el nuevo promedio? 


2 
A120  BlSP9 CI7P Dip ElGP 


PROBLEMA 11: Í 
En la figura mostrada Hallar el perimetro de 
la región sombreada 


¡A 


A) 2R (51 +2) B)2R(5 + 21) 
C) R(10 + m) D) R(5r + 4) E) Ninguna 
PROBLEMA 12: 
Reducir. 
mo HE 
Le 
1 4 Y? 

= = m=- 4/2 
AM=37 Bm Y2 cm 
D)M=Y2  EJNA. 


PROBLEMA 13: 

¿Cuántos números enteros de 4 cifras son 
tales que divididos entre 32, se obtiene un 
cociente de dos cifras iguales y un residuo 
igual a la mitad del cociente? 


Ay1 B)2 C)3 D)4 E)Másde4 


PROBLEMA 14: 

Un reloj marca las horas con campanadas; 
para dar las 3 horas emplea 6 segundos, Para 
dar las 15 horas empleará 


A) 30 seg B) 28 seg 
D) 42 seg. E) NA. 


C) 24 seg 


PROBLEMA 15: 
¿Cuánto le falta al valor de 


1 UAT Y 
lat 
eS US 

4 1 


5 
para que sea ¡igual a la unidad? 
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47 26 17 13 16 
Az B3 Oz Dj Ej 
PROBLEMA 16: 

Hallar el numero que tailta 

S 
4) 
63) O 
O-0 OD 

AJ90  B)72 C)36 D)27 EJNA. 


PROBLEMA 17: 

Un comerciante compra articulos a 3 por 50 
soles y los vende a 5 por 100 soles. Si los 50 
articulos que le quedan representan su 
ganancia. ¿Cuántos articulos compró? 


A) 250 B)300 C)350 D)400 E) 450 
PROBLEMA 18: 

En la figura mostrada: AB = BC. Calcular el 
valor de "x" 


A) 80” B)70* C)75” D)100” E) 105” 
PROBLEMA 19: 
Resolver el sistema: 
tir ly=trsl 
sn. 
e indicar, el valor de. (-y¡*-=xY 
SN] B)2 C)-1 D)-3 E)3 
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PROBLEMA 20: 

Dos números son entre si como 1 a 3, si cada 
uno de los números se les suma "x” unidades 
entonces son entre sí como 3 es a 7. ¿Cuál 
será la razón entre ellos sí cada uno se le 
suma "2x" unidades? 


A 
Az 


1 1 
3 B) 5 Es 1D E) 3 


PROBLEMA 21: 
¿Cuál de las siguientes proposiciones es 
falsa? (a*0) 


A aL. 

IG nm A”. 

e) -39 =(-3)? D) -5%=-1 
A 

E) aT=[a") 


PROBLEMA 22: 

Un estudiante no sabe sí comprar 56 hojas 
de papel o por el mismo precio 8 lápices y 8 
lapiceros Luego decide comprar el mismo 
número de articulos de cada clase. ¿Cuántos 
articulos compró? 


AJ20  B)21 Cj14  D)24 EJ22 


PROBLEMA 23: he 
En la figura. hallar. FOG si. MFO = 40", 


MGO = 15” y "O" es centro de la circunferencia 


A) 115” B)130” C)110” D)105” E) 425” 


PROBLEMA 24: 
Para el grado de 


xix xP, 


3 
x2 


debe tomar el valor de 
9 3 
Ed 2 A 


PROBLEMA 25: 

Si a un número "N” se le multiplica por 7 se 
obtiene un número que términa en 2 711. Dar 
como respuesta la suma de las cuatro cifras 
de "N" 


A] 13 B) 20 C) 18 D)17  EJ11 
PROBLEMA 26: 

¿Que parte de : es ; ? 

az De 0% 035 e 


PROBLEMA 27: 
Decir cuántos cuadrados hay en la figura 
mostrada 


AJ30  B)24 C)26 D)28 E)32 


PROBLEMA 28: 


¿Cuál de las proposiciones es verdadera? 


u. 82-82 es menor que 828 


B) Sólo (II) Cc) ly HU 
E) Ninguna anterior 


A) Sólo (1) 
D) Las dos son falsas 


PROBLEMA 29: 

A Manuel el preguntaron que parentesco tenía 
con el pariente consanguineo más próximo. 
El respondió: ¿Qué parentesco tiene conmigo 
un hombre que es el hijo de la esposa del único 


vastago de mi madre? ¿Cuál es dicho paren- 
tesco? 


A) Sobrino 
D) Hijo 


B) Nieto 
E) NA 


C) Hermano 


PROBLEMA 30: 

Al realizarse un congreso: el presidente de 
cada delegación. obsequió un banderin a 
cada uno de los presidentes de las otras 
delegaciones. Después de esta ceremonia se 
pudo advertir que el numero de banderines 
repartidos era de 240 ¿Cuantos presidentes 
hubieron? 


AJ13 B)14 C)16— D)15 EJNA 
PROBLEMA 31: 
Hallar la siguiente suma: 


| 1 1 
S= +++. ES 
3 18 35 63 
AJO.B  BJOT  C)JOS DJO5 EJO% 
PROBLEMA 32: 
Si 
la 
z pu =4 
AE 
Hallar el valor numerico de 
1 
Q=yYa+r== 
“Ya 
Ay2 B)3 c)2 D)J6 EJ5 


PROBLEMA 33: 


En el conjunto de los enteros positivos "a” es 


el divisor de "b" y este es múltiplo de "o", se 
puede afirmar: 

Aja>c B)c>a C)b? > ac 
Dja>b E)c>b 


PROBLEMA 34: 

Siendo "x" un número par, la suma de los tres 
números impares que siguen a "x" será 
AJ3x+4 B) 3x +8 C) 3x +12 
D) 3x + 6 E) 3x +9 
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PROBLEMA 35: 
Halle "ab" para que 
((n + 1 ¿n +2), (n + a)? + b) sea una 
sucesión aritmética para cualquier valor de 
AJ-1 BI-3  Cj-2 


D)-4  E)-6 


PROBLEMA 36: 
En la figura mostrada 
“Y” en función de a. 6 y B 


Calcular 


Ajx=0a-3-9 B)x=a+0-B 
C)x=0-3-a D)x=a+fro 
Elx=0-2-P 


PROBLEMA 37: 

Si A=1: 2.(3, 4) 

¿Cuál es si valor de verdad de las siguientes 
proposicicres? 


L 2€A I (3,4) €A 
M (3,4) =A 
A) sólo 1 B) sólo Il C) sólo IM 
D)1yU EJlyn 
CLAVE DE RESPUESTAS 
LA 11B 21B  31.D 
20 12D 22B  32A 
LO AMB 30 
4A 14D 24D 34E 
5B 15B 25B  35E 
6B  16A 26.E 36.0 
TE MA 270” 3D 
B8B 1mBA 28BA 
9.C 1A 29D 
10.D 20.E  30.C 
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TIEMPO: 1 HORA 


PROBLEMA 1: 

Si cada una de las dimensiones del rectángulo 
es aumentada en un 50%, el área es 
aumentada en 


A) 225% 
D) 125% 


B) 300% 
EJ NA 


C) 50% 


PROBLEMA 2: 

Hallar una fracción equivalente a 4/9 
sabiendo que la suma de sus términos está 
comprendido entre 230 y 240. Dar la suma 
de las cifras del denominador. 


AJ9 B) 10 c)7 D)5 E) 2 
PROBLEMA 3: 
En el cuadrado ABCD. Hallar la relación: p/g 
BHg9=Ñ c 
Pp 
A D 
25 3 5 9 
ld 


PROBLEMA 4; 

El promedio de 20 números es 10. ¿Qué 
sucede con el promedio si se le agregase 10 
números que suman 20? 


A) Aumenta en 10/3 
C) Disminuye en 8/3 
E) NA. 


B) Aumenta a 10/3 
D) Disminuye a 8/3 


PROBLEMA 5: 
¿Qué porcentaje del inverso de "b” es el 
recíproco de "a"? 
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€) 100ab% 


PROBLEMA 6: 


Se han hecho 37 cortes iguales a 7 cm. cada 
uno. ¿Cual fue la longitd total del cable al cual 
se hicieron los cortes? 


A) 259 cm B) 266 cm C) 252 cm 
D) 370 cm E) NA 
PROBLEMA 7: 


¿Cuál es el promedio de: P, Q,R y S, si: 25% 
P = 0,60 = 6R = [C.A. (75)]S 


214 107 107. 
ES | le 309)? 


1 
D) | E aos 1073 


PROBLEMA 8: 

¿Cuál de las figuras se pueden trazar sin 
levantar el lápiz del papel y sin pasar 2 veces 
por la misma línea? 


GA 


(un 


A) Sélo 1 
D)I y II 


B) Sólo II 
E) I y HI 


€) Sólo III 


PROBLEMA 9: 

¿Cuál es el numeral de tres cifras tal que al 
ser dividido entre la suma de sus cifras se 
obtenga un cociente igual a 50, y el resto igual 
a 4? Dar como respuesta A+B+C, 


sabiendo que el numeral es de la forma ABC 
A) 10 B) 27 C) 17 DJ 15 Ej4 


PROBLEMA 10: 
Marcar verdadero (V) o falso(F) 


1 [8|>|-12] 

ID. Si: a<2, entonces: [a—2|-2-a 

III. Si: |x|=3; entonces: x=3 y x=-3 
A) VVV  B)VFV C)VVF D)FVF E) FW 
PROBLEMA 11: 

Hallar el valor de "E": 


E= 
4% x9? x 62 x 48 
256 
A) 1024 B) 512 a 
128 
DS E) 256 


PROBLEMA 12: 
¿Cuál es la probabilidad de que la primera 
persona que salga sea una mujer de una casa 
donde hay 6 mujeres y 4 hombres? 

1 1 3 2 
Az. Blg CI Dz FJNA 
PROBLEMA 13: 
En el gráfico es verdad: 


A 
-/ 


A 
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L Dos purtos pertenecen sólo al circulo 
IL El cuadrado y el triángulo tiene 4 puntos 


en común 
1H. Las tres figuras tiene 2 puntos en común 
A)! y UL B) U y Il C)1l, Uy IM 
D)1yE E) NA. 


PROBLEMA 14: 
¿Qué hora es, si lo que falta del día es igual a 
lo que ha pasado multiplicado por 4m? 


6 24 24 
Am m1 Sam 
12 
e] E) NA. 


PROBLEMA 15: 

A una foto de 8 x 12 cm se le ha colocado un 
marco de 2 cm de ancho. Hallar la diferencia 
entre el área del marco y de la foto? 


A) 30 B)32 C)34 D) 64 E) 28 


PROBLEMA 16: 

Sea la operación (A) , definida en los reales 
por: 

men 

m-n 


mán= 


Calcular el valor de "x" en: 


xA 2=(2x) A 4 


AJO BS C)2 DG  E)Nimyuna 
PROBLEMA 17: 
En la figura el radio de la circunferencia es 
10. ABCD es un cudrado. PQ es diámetro 
Hallar el área del trapecio PEDO: 

P 


A 


BP 
Q 
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B) 50(5042 +1) 
D) So(4/2+1) 


A) 10(5/2 +1) 

C) 50(4/2 +2) 

E) NA 
PROBLEMA 18: 


mul 
x 


Calcular el valor de 


as 7x2 | e ae 


AJ-1 Bt CO D)2 E) -2 
PROBLEMA 19: 

Tres números son entre si como: 3. 5 y 11. Si 
el producto de los 2 mayores es BBO. Hallar 


la suma de los 2 menores 


A) 15 B)16 C)20 DJ30  EJ32 
PROBLEMA 20: 

En una proporción geométrica continua los 
términos extremos son entre sí, como: 4 es a 
9 Si la suma de los términos de la primera 
razón es 40 Hallar la suma de los 


consecuentes 
A)45  B)50  C)60  D)72 E)80 
PROBLEMA 21: 

Si el 40% de A, el 50% de B y el 50% de C 
son proporcionales a: 6, 4 y 5. ¿Qué 
porcentaje de (A + C) es B7 


A) 64% B)60% C)48% D)32% E) 80% 


PROBLEMA 22: 
Ordenar de menor a mayor: 


11 22 
ax bg 
1 4 
3 d. 5 
AJb.a,c,d B)b,c.a, C)d,c, a,b 
D)b,a,d.c Eja.b,c.d 


PROBLEMA 23: 

E. FG y H son puntos medios del cuadrado 
ABCD Entonces la razón entre el área 
sombreada y el área no sombreada, es: 


3 5 
As Pa 
PROBLEMA 24: 

El promedio aritmético de 27 números es 27. 
Si a cada número se le multiplica por 9 y se 


les agrega 18 unidades. ¿Cuál será su nuevo 
promedio aritmético? 


420 
A) 420 B)27 C)729 Dr E)261 


PROBLEMA 25: 

Una playa está entro dos ciudades A y B, se 
sabe que está dos veces más lejos que "B" 
que de “A” y la distancia entre A y B es 59 
Km. ¿Cuántos kilómetros hay de la playa a la 
ciudad? 


AJ14 B)1475 C)15 D)19 E)43 
PROBLEMA 26: 

En la figura nos muestra 2 poleas conectadas 
por una faja continua. ¿Cuál será la longitud 
de toda la faja si los radios de las poleas es 


de 8 y 6 metros 


A) 21m B) (211 + 56) m 
C) (21x + 28) m D) (281 + 21) m 
E) (281 + 56) m 


PROBLEMA 27: 
3 


4 
8 de hay que añadir a los 7 


¿Qué fracción 5 


-) 
8 de para que el resultado sea el doble de la 


suma de 
1,4 1.3 
A 
3-5 6-2 
8 16 45 15 
he 27 B) 45 Cc) 5 D) 16 El 1 


PROBLEMA 28: 


En base a las siguientes operaciones 


2 2 
a 
W+1 0 (222) 
Siendo men= [12] 
n-4) 


Hallar el valor de 4 * 3 


25 28 28 81 
AE BE Ci Dz ENA 


PROBLEMA 29: 


1 
Un motocicista observa que 5 de lo recorrido, 


3 
equivale a los 7 de lo que le falta recorrer 


¿Cuántas horas habrá empleado hasta el 
mumento si todo el viaje lo hace en 12 horas? 


AJA B)7 Cc)5 D)9 E)3 


PROBLEMA 30: 

Manuel tiene un alambre "L” metros de 
longitud se realizan "M" cortes iguales 
¿Cuántos cortes se harán cuando el alambre 
se une por los extremos? 


A) M+1 B)M+2 C)M+3 
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D)M-1 E) M 


PROBLEMA 31: 


Si : = e decir cual de las siguientes 
proposiciones es falsa 
d de a _b 
MiTo a a 
c a 
Du Ejaxb=bxc 


PROBLEMA 32: 

Un número de la forma ab excede al doble de 
ba en un cuarto de ab. Hallar: “a - b” 
AJY  B)7  Cj5  DJ3 
PROBLEMA 33: 


¿Qué porcentaje representa ** de "2b", si el 
24% de "b" es "a"? 


A) 12% B)6% C)3% D)4% EJNA. 


E)6 


PROBLEMA 34: 

Si x+2=A y x-4=B 

¿Cuál o cuales de las expresiones siguientes 
son equivalentes a: x2 + 2x - 8 


L AB+2A4+2B+4 IL AB+4A+8 
UL AB + 4B + 16 

A) sólo 1 y U B) sólo 11 C) sólo III 
D) sólo 1 y II E) Todas 


CLAYE DE RESPUESTAS 


— 
Ze 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
B. 
9. 
1 


D 
A 
A 
c 
B 
B 
Cc 
A 
c 
O. E 


om>oO>00wO0n 
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EXAMEN TIPO ADMISION N* 


ES 


TIEMPO: 1 HORA 


PROBLEMA 1: 

Una persona compro cierto número de objetos 
si el precio de cada objetos fuera 5 dólares 
menos habria comprado doble número de 
objetos ¿Cuál era el precio de cada objeto? 


A) 10 dolares  B) 15 dolares C) 5 dolares 
D) 20 dolares E) Faltan datos 


PROBLEMA 2: 
Si a=b-/b+x-a 
Hallar: *x" 


A) (a-b)(a-b+1) 
C) (a-b)(b-a+ 1) 
EJNA 


B) (b- a) (a-b + 1) 
D) (a- b) (a +b- 1) 


PROBLEMA 3: 
En la siguiente serie: hallar el termino del 
lugar “60”. 


(+1), (Qk +3), (3k +5), (4k +7)... 


A)60k+60  B)50k+61  C)60k+602 
D) 60k + 120 E) 60k+119 
PROBLEMA 4: 


En el gráfico. calcular el valor de "x" si. L4/1 
L y el triangulo ABC es equilátero. 


A)20”  B)30” C)15” DJ45” E)25" 
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PROBLEMA 5: 

Por techar un área de 10 x 18, se gastó en 
Enero S/.18 000 ¿Cuánto se gastará en 
techar una casa de 36 x 9 si los precios han 
subido en 50%? 


A) S/21600  B)S/22500  C)S/48 600 
D) S/32 400 E) S/ 45 000 


PROBLEMA 6: 
Computar: 


(0.575. (471 . (299. (5)*. (25) .. (10)8 


A)520 B)220 cj1020 pja18 Ej85 
PROBLEMA 7: 

¿Qué porcentaje de 11 600 es igual a la suma 
de 45% del 28% de 12 000 y el 24% del 15% 
de 36 000 y el 20% de 4607 


A) 28% B)30% C]32% D)25% E) 40% 
PROBLEMA 8: 


Sea (x) la operación definida en: 
A = (a, b. c), mediante la tabla 


Hallar el valor de 

M=a?xbxc? 
Aja B)b C)c 
D) Faltan datos E) Ninguna 


PROBLEMA 9: 
Cuatro jugadores juegan casino y convienen 
que en cada partida, el perdedor doblará el 


756 


dinero de los otros tres Ellos pierden cada 
Uno una partida en el orden indicado, despues 
de la cuál tiene cada uno 64 dólares. ¿Cuánto 
tenia cada jugador al empezar el juego? 


A) 135-68-32-20  B)132- 68-36-20 
C) 130-68-36-20  D)140-38 - 62 - 38 
E) Ninguna 


PROBLEMA 10: 

Ramo recibió "2Q" dólares, tuvo entonces 5 
veces lo que hubiera tenido si hubiera perdido 
"20" dólares. ¿Cuánto tenia al principio? 

A) 20 dólares B) 30 dólares C) 40 dólares 
D) 50 dólares E) Ninguna 


PROBLEMA 11: 


Decir cuántos triángulos hay en la figura 


AJ8  B)9 C)10 D)11 E)Ninguna 
PROBLEMA 12: 


Hallar el valor de “k* en función de las demás 
variables 


P 2 P 
rea B) + IR 


R 
E 


PROBLEMA 13: 

Arturo trabaja en una academia en la cual por 
día de trabajo le pagan 30 soles y por cada 
inasistencia a sus labores le descuentan 10 
soles de su sueldo ¿Cuántos días habrá 
trabajado si al final de 40 días; el adeuda a la 
academia la suma de 200 soles? 


E) Ninguna 
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A) 15 B) 25 (0135 D) 30 EJ5 
PROBLEMA 14: 
Si Nataly es prima de Sandra Qué viene a 


ser para Nataly el hijo del tio de Sandra. 


A) Hijo C) Sobrino 
D) Padre 


B) Primo 
E) Abuelo 


PROBLEMA 15: 
Pedro puede pintar la casa en 6 días y 16 
horas, Juan en 10 días y José en 12 dias: 
juntos la pintarán en 


A) 10 días B) 3 días 
D) 1 día E) 8 horas 


C) 30 dias 


PROBLEMA 16: 
En la figura mostrada. Hallar el valor de “x": 


4H MM ——— 
y Y 


2) 25/3 > 25 Ja c 2543 
4 2 
D) 5043 E) Ninguna 


PROBLEMA 17: 

El área de un triángulo equilátero es 2 m2. 
¿Cual es el área de un exágono regular cuyo 
lado mide la mitad del lado del triángulo? 


A) 2 m2 B) 4m? C) 3 m2 
D) 6 m? E) 9 m? 


PROBLEMA 18: 

El 18% de alumnos de una academia 
ingresaron a 3 universidades, el 47% a una 
sola. El 52% a la UNI, el 46% a la Católica y 
el 51% a la Cayetano Heredia. Si ninguno 
ingresó a otra. ¿Cuántos no ingresarón? 


EXAMENES TIPO ADMISION 257 


A) 11% B) 35% C) 16% 
D) 9% E) Faltan datos 
PROBLEMA 19: 


3 
Un número "n” es igual a 2 del promedio de 


tres numeros 7, 9 y "OQ" ¿Cuál es el valor 
de *Q” en funcion de "n"? 


C) 2n-16 


PROBLEMA 20: 
Decir cuántos tniángulos hay en la figura 


AJ8  B)11  C)13  DJ15  E)17 
PROBLEMA 21: 

Un mendigo quiere fumar cigarrillos pero no 
tiene, sabiendo que de 7 puchos puede formar 
un cigarrillo completo, empieza a buscarlos 
y a recogerlos, recoge 49 puchos y con ellos 
hace cigarrillos Si fuma un cigarnllo cada tres 
cuartos de hora ¿Cuánto tiempo habrá 
transcurrido para fumarse todos los 


cigarrillos? 
A) 8 horas B) 6 horas C) 24 horas 
D) 40 horas E) Ninguna 


PROBLEMA 22: 

Supongamos que A, B y C son el siguiente 
diagrama engranajes. A tiene 15 dientes y 
hace girar a "B" "B" tiene 30 dientes y hace 
girar a*C”, el cual posee 90 dientes. Mientras 
“C" da una vuelta completa, "A" dará 


A 
E Cc 
A) 15 vueltas B) 9 vueltas  C) 6 vueltas 
1 
D) 5 vueltas E) el problema es imposible 


PROBLEMA 23: 

Una formación escolar está compuesta por 
120 alumnos dispuestos en filas. El número 
de alumnos de cada fila es 2 más que el 
número de filas que hay. ¿Cuántas filas hay? 


AJ12 B)8  C)10  D)14  EJ16 
PROBLEMA 24: 
Si a-b> 1, entonces marque lo correcto, 


Bja-1>b  Cja+1<b 
EJb-a-1<0 


Aja>b-1 
D)b-a<1 


PROBLEMA 25: 

Una alumna glotona consume dulces asi, el 
primer día la mitad de lo que tenía más 1, el 
segundo dia la tercera parte del resto más 2 
y el tercer día la cuarta parte de lo que aún le 
quedaba más 3. Si aún le quedan 3 dulces 
¿Cuántos tenía al principio? 


A)16  B)32  C)26 


D) 48 


EJ NA 


PROBLEMA 26: 
si 


"3n" veces 
hallar el promedio aritmético de todos los 
números 


a(a+2) 
a 3 


B) 


a(a+5) a(a-2) 
3 e 3 


a(a=5) 


D) EJNA 


PROBLEMA 27: 

Un reloj, el cual marca correctamente 12 de 
la medianoche, se atraza 30 segundos cada 
hora ¿Cuál será la hora correcta cuando el 
reloj marque las 2 p.m ? 


A) 207 pm B)214pm  C)157pm 
D)146pm  Ej230 pm 
PROBLEMA 28: 
De las siguientes relaciones 
L 
1 
nL x= El 
x 
Son verdaderas. 
A) B)ly!l C)0 DO Ej0yM 


PROBLEMA 29: 
Hallar: "9" silos poligonos 1 y li son regulares. 


A) Nose puede determinar 
Cc) 36" D) 30* 


B)32" 
E) 15" 


PROBIFMA 30» 

Un tren viaja entre dos ciudades y llega a su 
destino 10 minutos tarde cuando va a 40 Km. 
por hora y 18 minutos tarde cuando va a 30 
Km. por hora. La distancia entre las dos 
ciudades es: 


A) 720 Km 
D) 24 Km. 


B) 12Km. 
_.E) 36 Km 


C) 85 Km 
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PROBLEMA 31: 
En la figura mostrada Ly¡//La 


Hallar 
"brasas E. 
p 2 
A) 40* lar 
B) 140" B 
C) 130* 
D) 100* 
E) 50* La 
PROBLEMA 32: 
Si an =x* 
32 
Hallar el V.N. de 
me 
e 
AJ3 B)9  C)j81 D) 27 E) 243 


PROBLEMA 33: 
Si a un ángulo se le aumenta el complemento 
de su mitad resulta el suplemento del ángulo. 
Calcular la tercera parte del complemento de 
la mitad del ángulo. 


A) 25" B)30* C)20* D)10" EJ15" 


CLAVE DE RESPUESTAS 


a 
a 
m 


A 
A 
E 
B 
Cc 
B 
D 
B 
] 


1 
2 
3, 
4 
y 
6. 
7. 
LE 
9. 
10.B 


Nara bs 
SANA 
0OPO0OJumo 
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EXAMEN TIPO ADMISION N*a4 


TIEMPO: 1 HORA 


PROBLEMA 1: 

¿Cual es el número que excede a 60 en el 
mismo porcentaje que 1 excede a 0,8? Dar 
la suma de sus cifras de dicho número. 


A)10  B)13  C)12 D)14  EJ15 


PROBLEMA 2: 

Si la edad promedio del 25% de un grupo de 
personas es 40 años. ¿Cual es la edad 
promedio del resto si la edad promedio de 


todos es 30 años? 
A) 25 años B) 28años  C)35años 


D) 27 años E) 26años 


PROBLEMA 3: 
Al ordenar crecientemente 


A=v10, B=y2, C=46 
D=2/2, E=243 
Ocupa el segundo lugar a partir del final 
AJA B)5 cc DD EJ'E 
PROBLEMA 4: 


Una rueda de 6U dientes engrana con otra de 
10. si la última da 10 vueltas por segundo 
¿Cuántas vueltas dará en 3 segundos la rueda 
grande? 


5 5 
Az BJz  C)I5  DJ3 Ej6 
PROBLEMA 5: 
Si P(x +a)= 2(x - a) + bx 
Siendo: P(x) = 6x 
Calcular: "a - b" 
AJ2 B) 4 c)j8 D) -4 E) -8 
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PROBLEMA 6: 
Si CA(a)+C.A (a8)=(4b)(30) 
pe 


c)2 


Hallar el valor de 


AJO B)1 D)3 E) Absurdo 
PROBLEMA 7: 

En una bolsa que posee 18 bolas negras, 15 
bolas rojas, 8 bolas blancas y 13 bolas verdes 
¿Cuantas bolas como minimo debe sacar 
para tener certeza de poseer 3 bolas de cada 
color? 


AJ52  B)55 C)4B8— DJ9  Ej49 
PROBLEMA 8: 

En la función. 

f=((2, 5).(-1, -3),(2. 2a - b),(-1. b-a). (a +1? a)) 


Hallar: “a +b" 


Ay1 B)2 c)3 D4 EJNA 
PROBLEMA 9: 
¿Cuánto es el 20% más del 20% menos de 


60? 


A) 62 B)64 C)576 DJ80 E)24 
PROBLEMA 10: 
Hallar el área de un triángulo ABC cuyos 
vértices son. 

A(-10, 20); B(8, -10) y C(14,-10) 
A) 90 u2 B) 45 u2 C) 30 u? 


D) 40 u2 E) 49 u2 


PROBLEMA 11: 

A y B comienzan a jugar con igual suma de 
dinero, cuando "B" ha perdido los 3/4 del 
dinero con que empezó a jugar, lo que ha 


ganado "A" es 24 soles más que la tercera 
parte de lo que le queda a "B" ¿Con cuánto 
empezaron a jugar? 


A) 20 soles B) 21 soles 
D) 23 soles E) 36 soles 


C) 22 soles 


PROBLEMA 12: 
La suma de 35 números enteros consecutivos 
es 2520. Hallar el mayor de dichos números. 


A) 55 B)72 C)]99%  D)54  Ej89 


PROBLEMA 13: 
En la figura: Hallar" si 0=22% y LyMo 


< » 
L; 

“ > 
La 

A)147 B)16% C)18” D)20" E)22" 


PROBLEMA 14: 

Hallar la suma de todos los números de tres 
cifras que se pueden lograr cuando los digitos 
2. 4 3 usando los tres en cada caso. 


A) 2 420 B) 3 296 C) 1 998 
Dj 1 460 El 1737 

PROBLEMA 15: 

Hallar la suma de "S" si 
S=1x5+2x6+3x7+..+20x24 

A) 3720 B) 7 420 Cc) 1 850 
D) 1 890 E) 3720 


PROBLEMA 16: 
Si se aumenta en 300% el área de un círculo, 
su radio debe multiplicarse por: 


AJ4 B)3  cj2 D)3,5 E) 2,5 
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PROBLEMA 17: 

A cada figura le corresponde, por determinada 
regla, lo que le indican las flechas ¿Qué 
corresponde a la última? 


PROBLEMA 18: 
Escriba el número que falta 
1.3. B. 19, 42... 


A) 83 B)86 C)j89  Dj92 E) 95 
PROBLEMA 19: 

En la figura el triángulo ABC es equilátero, 
AOBD es un rectángulo y AC = 18 Hallar el 
radio de la circunferencia si: "O" es centro 


¡AN 
ESA 


A)12 B)14 C)16 D)18 E) Faltan datos 


PROBLEMA 20: 

La edad actual de una persona es el doble de 
otra, hace 7 años, la suma de sus edades era 
igual al promedio de sus edades actuales 
disminuido en 0,5 Hallar la edad de la mayor. 


A) 9 años 
D) 18 años 


B) 20 años 
E) 6 años 


C) 16 añoe 
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PROBLEMA 21: 
Hallar el mayor número que cumpla que: 


abo = 27(a+b+c) 
y dar el valor de la cifra “b” 


AJ9 B)8 C)7 D) 4 EJZ 
PROBLEMA 22: 

Escriba el número que falta 

A) 30 B) 32 C)34  D)J36  E)38 


PROBLEMA 23: 

Dos ciclistas parten al mismo tiempo y a su 
mutuo encuentro de dos ciudades M y N 
distantes 500 Km. y el encuentro se produce 
a 200 Km. de M. Si el que partio de "M” 
hubiera partido 5 horas antes que el otro, el 
encuentro se hubiera producido en el punto 
medio del camino. ¿Cuál es la velocidad del 
que partió de "N"? 


A) 25 Km/h B)30KmMh 
D) 60 Km/h EJ18kKmMh 


C) 20 Kmih 


PROBLEMA 24: 

Hallar la suma del producto y cociente de dos 
números sabiendo que uno de ellos es "a" y 
la suma del otro más su inverso es "b” 


ab?+a 


a 
A) ab B) 5 Cc) A 


D) Faltan datos E) z 
PROBLEMA 25: 
Hallar la relación entre la superficie de un 


cuadrado y un triángulo equilátero inscrito en 
el mismo círculo 


A) 1,41 B)] 1,54 C)1,73 D)2,61 E) 3,46 


PROBLEMA 26: 
En la figura mostrada a//b, m//n. Hallar el 
valor de "x” 


A) 130” B)140* C)150* D)160"” E)170* 


PROBLEMA 27: 
Si *%y=xyox 


aob = zba 
Calcular y %z 
A) zxyz B) zzyx C)zye 
D) yxzz E) zyyz 


PROBLEMA 28: 
La parte sombreada representa: 


AJ(C-B)U(C-A)  BJ(ANB)UC 
CHA NB) -C D)CA(ANEB) 
El C-(ANB) 


PROBLEMA 29: 
Hallar el valor de "x" de la figura adjunta: 


E E 


A)32  B)40 C)49 D)30 EJNA 


PROBLEMA 30: 
Si x€([2.3] 
. 
1=X 
Calcular "A + B” 
AJ1 B)-2 


y AS <B 


C)4  D)5 


PROBLEMA 31: 
Se tienen los puntos colineales A, B. C, D y 
E, situados de tal forma que 


AC+BD+CE=45 m 
Además: === 


Calcular AE 


A) 21m 
D) 27m 


B) 23m 
E) 18m 


C) 45 m 


PROBLEMA 32: 
Se ha construido el muro mostrado con 210 
ladrillos de 15 cm de alto cada uno. ¿Cuál es 
la altura del muro? 


Aim B)2m C)j3m Dj4m EJSm 


PROBLEMA 33: 
El denominador de la fracción generatriz de 
0,a7 es 18. Hallar la suma de digitos del 
numerador. (a 7) 


A) B)7 C)J5  D)9 EJ8 
PROBLEMA 34: 

Sabiendo que el conjunto A tiene 4 elementos 
¿Cuántos elementos tiene B, sabiendo que 
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tiene 112 subconjuntos más que A? 


AJ6 B)7 C)8 Dj9  Ejmásde9 
PROBLEMA 35: 
A 
NAS 
(a - 3) (b-7)=84, hallar "b” 
AJ4  BJ9  CJ5  DJ10 EJ2 


PROBLEMA 36: 

En la figura hallar "x” sabiendo que "b" es un 
ángulo que al aumentarle el cuadrado de su 
complemento da un angulo que mide 90” 


A) 25* 
B) 30" 
Cc) 40" 
D) 50* 
E) 60* 


CLAVE DE RESPUESTAS 


Ta 
2.D 
3A 
4.0 
5.D 
S.A 
T.E 
A 
[e] 


DOOWO>0>3 mM 


20 
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cr TIPO cre N É., 


[—mempo.1 ona | 1 HORA 


PROBLEMA 1: 

El promedio de edades de cierto grupo de 
estudiantes es 19.8 , donde el promedio de 
los varones es 20 y el de las damas es 19 
Será verdadero que 


A) El número de varones es al número de 
damas como 1 a 3 

B) El número de damas es al número de 
varones como 2 a 3 

C) El numero de varones es el cuádruple del 
número de damas 

D) El número de damas es el doble del número 
de varones 

E) El número total de estudiantes es 29 


PROBLEMA 2: 

La arista de un cubo es “a”. Si los cuatro 
vertices de la cara superior se unen con el 
centro de la cara inferior se obtiene uma 
especie de “embudo” cuyo volumen es 


PROBLEMA 3: 


6 E]=2-( 
O =a+13-2 


PROBLEMA 4: 

Hallar el mayor de 3 números naturales 
consecutivos de tal manera que al 
muitiplicarlos entre si, se obtiene 63 veces el 
numero que no es el mayor ni el menor de 
ellos. 


A) 64 


A)2 


BJ8  Cj9  D)61  EJ7 


PROBLEMA 5: 
Datos de un experimento 


NOMBRE 


FRANKLIN 


MANUEL A 


Emove [2] 
WALTER 


Sólo uno de ellos dió por dato un número de 
lados y los demás un número de diagonales 
de un poligono convexo. Indicar quién dio el 
número de lados 


A) FRANKLIN 
D) WALTER 


B) MANUEL — C) MIGUEL 
E) No es posible determinar 


PROBLEMA 6: 
Si las expresiones: 
Esa -x-1 F = bx? +ax+ 3 
adquieren el mismo valor numérico para x= 1 
Hallar b3+3b?+5b+7 
A)-19 B)-32 C)-68 


D)-45  E)-76 


PROBLEMA 7: 
Calcular cuantos números más hay desde 246 
hasta 687, que entre 1213 y 1 366 
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A)291 B)29 C)292 D]288 E)293 


PROBLEMA 8: 
Siendo "M" el punto medio del lado SR del 


sumbo SRTA, entonces el área del dsmv 
con relación a la del rombo es: 

B) 0,25 

0% 


Qe T a? 
DJ 0.6 NA 


A) 50% 


E) 125% E 


PROBLEMA 9: 
De una parcela se dedican los A a galpones 


de gallinas, los As a hortalizas y el resto, 
que son 1 360 m', a jardines y habitaciones, 
la parcela tiene un área de 


A) 1 500 mi B) 65 000 m 


C) Aprox 1 hectarea  D) Casi a hectárea 


E) Ninguno de estos valores 


PROBLEMA 10: 

Cada sector del siguiente gráfico esta 
representado por un número. Si queremos 
graficar: (A=B)5C se debe sombrear el 


número 5 
A A B 
Entonces ES) 
LL. AM(BUC) T 
es2.4y5 c U 


Ml. (ANMBIV(ANC) 85 1,2,9,5y0 
UL AV(BAC) es2, 4 y 5 
NW. (AUBIA(ALC) es 1.2.4,5y6 


Luego, son verdaderas 
A) Sólo 1 y Ill B) Sólo II y IM 


C) Sólo 1 y IV D) Sólo 11! y IV 
E) Todas las proposiciones dadas son correctas 


PROBLEMA 11: 

Si se sabe que 
a”=0.0 

Hallar ei valor de 


B)E=102 
E) E = 102 


Exa? 


AJE =10 
D) E =10* 


C) E = 103 


PROBLEMA 12: 

Hallar el menor de dos números sabiendo que 
uno de ellos más el inverso del otro da 2 y el 
“otro” más el inverso del primero da 3 


bo 

3-y3 2-/2 Y3 +42 

AS Sa iS 
Y3-y2 2 

y Ela 

PROBLEMA 13: 


El número 0.000 028 escrito en forma de 
potencia es 
A) 28.10% 
D) 0.28. 10 


B) 29% C)2.8. 10% 
E) otro valor no indicado 


PROBLEMA 14: 

Si en un cuadrilatero las diagonales son 
perpendiculares y a la vez bisectrices de los 
ángules entonces se trata de: 


A) Un rombo o un rectangulo 
B) Un paralelogramo equilatero 
C) Un paralelagramo rectangulo 
D) Un cuadrado o un romboide 
E) Un trapecio isosceles 


PROBLEMA 15: 
La razón entre las areas de los tres triángulos 
en que está dividido el rectángulo SRTA es 


AJ4:9:16  Q_3 16 T 
B)4:9:5 Y 
C)9:12:16 ,, 
D)3:4: 243 
E)9:16:25 

s R 


. 
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PROBLEMA 16: 

En un circulo se tiene un sector que es el 
124% del circulo Entonces, el ángulo del 
sector mide 
AJ35" B)22.5 C)12".5 D)25" E)60* 
PROBLEMA 17: 

Señalar la (s) afirmación (es) falsa (s)- 


L Si m=+*n=0, entonces m. nes mayor 
que cero 

U Si m-m=0, entonces m: n puede ser 
cero 

1, Se m. n=0, entonces m+n=0 


necesariamente 
IV Si m:n=0, entonces m+n=n 
A) Todas B)LIiyn C) tl y Iv 
D) 151 yu E) 1 y uu 


PROBLEMA 18: 


Para que el número A 5 se convierta en 
racional, podria hacerse 


I) Elevandolo al cuadrado 


II) Multiplicandolo por yY2 
De esto bastaria con 


A) Sólo 1 B) Sola 11 
C)I y H simultaneamente 
D)i o 11 E) No basta con 1 y Il 


PROBLEMA 19: 
Se afirma que los valores de las siguientes 


expresiones 

a=314 , bafi25: 42 :0=2%L 
Son números irracionales Son verdaderas 
A) Solo "a" B) Solo "b" C) Sólo “e” 
D) Las tres E) Ninguna 


PROBLEMA 20: 
Un circulo se divide en cuatro partes coma se 
indica en la figura Entonces, la medida del 
angulo "x” es. 


Aj9" B) 18” 
c)j24"  D|36* e) 
E) Otra valor 


PROBLEMA 21: 

La expresión. (x + y)? =x? + y? + 2xy. 
se cumple 

A) Sólo para x>0,y>0 
B) solo para x = y 

D) Sólo para (x, y) e IR” 
E) Sólo para (x, y) e Q 


C) Vx y) 


PROBLEMA 22: 
Con 4 triangulos rectángulos isósceles 
congruentes se forman los poligonos 1. II y li 


HE 7 


0) MT) 
En cuanto a perimetro la relación correcta es 
api=n=a Bro" cy m>1 
2 
DpUI= Md EJ 


PROBLEMA 23: 
Se tiene una función f A > B (de A en B) de 
modo que 


f= (125). (6.6) : (6,5) ) 
Entonces se afirma que 


LD A=(2,b.c). B=(5, 6) 
II) Dom. = (a, b, c) 

ma =5. fb)=6; fc)=5 

De estas afirmaciones son verdaderas sólo 
A)! yu B)! y ul C) li y UL 
D) Ninguna E) Las tres 


PROBLEMA 24: 
Sri n e ÍN, entonces la suma del inverso 
multiplicativo de *n" con el inverso aditivo de 
"es 

AJO B)1 


ES] n+1 


C)1 -n? 


PROBLEMA 25: 
¿Cual de las siguientes proposiciones es 
FALSA? 


A) Una recta tiene largo 

B) Un punto tiene posicion 

C) Tres puntos del espacio determinan siern- 
pre un plano 

D) Cuatro puntos del espacio pueden determi- 
nar cuatro planos 

E) Una recta y un punto del espacio pueden 
determinar un plano 


PROBLEMA 26: 

Un niño reparte sus 120 bolitas entre su tres 
hermanos Carlos, Andres y Gonzalo, A Carlos 
le diolos Y de las bolitas; a Andrés, el 333% 


del resto y a Gonzalo el 40% de lo que aún le 
quedava. Entonces, él se quedó: 

A) Con nada B) Con el 25% de lo que tenia 
C) Con el 0,3 de lo que tenia  D) Con 25 bolitas 
E) Con la mitad de lo que le dio a Andres 


PROBLEMA 27: 
La operación multiplicación se define según 
el cuadro "de doble entrada" adjunto 


Entonces a? vale 


Aja B)b C)c D)d Eje 


PROBLEMA 28: 


3,4.5,6 
Mi bl 
En la sucesión ie el 
término enésimo es 
Ajn B)jn+1 C)n (n + 1) 
2n 


D)(n+1t).n” E) 


PROBLEMA 29: 
El area “acnurada” en la figura mostrada mide 
(siendo *a' el radio de la circunferencia) 


PROBLEMA 30: 

Un sitio rectangular SRTO de 225 m? se divide 
en un cuadrado x de 81 m? y un rectangulo y 
Enterces las dimensiones de los lados de y 
son 


Q EE 
y 
Ss R 
A)18my8m B)24my6m 
C) 36 m y 4m D)16my9m 


E) Cua:quiera de las anteriores 


CLAVE DE RESPUESTAS 


1.6 
2.8 
3.E 
4.0 
5.0 
6.C 
7.B 
8.B 
[e] 
[o] 


sl 
20 


TIEMPO: 1 HORA 


PROBLEMA 1: 

Hace 5 años tenia 25 años más que mi hija y 
mi hija. a su vez, tenia 15 años más que su 
hijo (ri nieto) que entonces tenia 5 años 
Dentro de 5 años 


A) Yo tendré el doble de la edad de mi hija 

B) Yo tendré tantos años como la edad de mi 
hija agregada a la de mi nieto 

C) Mi hija tendrá el dnble de la edad de su 
hijo 

D) El 337% de mi edad será la de mi nieto 

E) Falta más información 


PROBLEMA 2: 
Si C= E £ 1075: entonces el producto 
6 12 


entre el inverso aditivo de "C” y el inverso 
multiplicativo de "C” es: 


AJO B)1  C)-1 D)-05  E)-4 
PROBLEMA 3: 

La medida del angulo “x" de la estrella es 

(la figura es regular) »” 

A) 120? 

B) 108* N 

C)72" E 

D) 54? A , 

E) 150" V 


PROBLEMA 4: 

Al efectuar los productos a = 0,008 . 0,03 : 
b=0,6.0,0004;c= 1,2.0,0002 se obtiene 
Ajb<a<c 
Dja+b<c 


Bja<b<c 
Eja=b=c 


Cja<c<b 


PROBLEMA 5: 
En un triángulo uno de los ángulos es el 50 % 
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de uno de los otros dos y el 333% del tercero 
Entonces el ángulo menor de los tres mide. 
A) 15"  B)30" C)45” D)60" E)20* 
PROBLEMA 6: 

Si Ax) = 2x? - 5x + 5a, entonces al calcular: 


f(a+b)- fla) 
2b 


se obtiene 
A) 2a+b-2,5 


2% 


E) Otro valor 


C) 2(a + by? 


¡a+br? 


D) > 


PROBLEMA 7: 
Un jarro contiene 180 cm? de agua que 


corresponden a los ES de su capacidad si se 
echan 120 em 


A) Se derraman 60 cm? 

B) Faltarian 60 cm? para llenarlo 
C) Se llena al justo 

D) Se derraman 12 cm? 

E) Faltan 12 cm? para llenarlo 


PROBLEMA 8: 

En el paralelogramo SRTO los puntos medios 
V y M se unen con los vértices opuestos. Se 
afirma que. Q T 


D) Area Ma= Area o 
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UI) Area dha + Area hc = Area MY VNMP 
p 

uu) Area MY y = 3 Mea MY sero 


Sólo es (son) verdadera (s) 


AI B)U CI  D)lyl  E)Lastres 


PROBLEMA 9: 
De acuerdo con !as dos tablas adjuntas el valor 
de 2a? es. 


E) Varias soluciones 

PROBLEMA 10: 

Si: x+ y +z = 1, Además: xy = z?, Calcular 
E=1-(4+y?+2) 

A)2 B)2x  Cj2y  DJ2z  EjO 

PROBLEMA 11: 


El promedio del (producto de "x" y “b"), y "b" 
es igual a "x". Una expresión para "x" es 


b-2 


b 
A) Ja C)2+b 


E)b?+b 


PROBLEMA 12: 

Si la suma de once números enteros 
consecutivos se halla entre 100 y 116. El 
número central es: 


A) Mayor que 12 
D) Múltiplo de 11 


B) impar C) Primo 
E) Menor que 19 


PROBLEMA 13: 


El producto de las fracciones 22 está 
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representado graficamente por la parte 
“achurada” (rayada) de: 


ul 6 
(0) (E) 
PROBLEMA 14: 

Hallar a x b si el a% de "b" + b% de "a" es 
igual a 0 45% de 800 


A) 360 B)180 C)S0 DJ60 Ej45 


PROBLEMA 15: 
Simplificar la siguiente expresión 


A)-2 8-7 C) -4 03 E) Y2 


PROBLEMA 16: 
En una sustracción, si al sustraendo se le 
aumerta 94 unidades, la diferencia disminuye 
sus A partes Calcular el sustraendo. si el 
producto del minuendo y la diferencia es 
10560 

A) 110 B)96 C)14 


PROBLEMA 17: 
Determine qué sectores del diagrama adjunto 
deben ser sombreados para representar: 


[AnBrn C'] u [[A-8% 0D] 


D)24  EJ82 
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A)1.3.5.78 B)124568 
C)2.4.6 D)1.34.5.7.8 EJNA 
PROBLEMA 18: 

Calcular 

S=13+15+16+17+19+ +55 +43 


A)975  B)945 C)375 D)162 E)900 
PROBLEMA 19: 
Hallar. “a +b+c", si 


CA abc; =bc 


AJ9 B)11 C)12_D)14  EJ1S 
PROBLEMA 20: 

Si el diámetro MN = 6 cm; entonces la suma 
de las partes "achuradas” de la figura es en 


cm? 


A)3 P 
B115 

c)6 dá GAN 

D)9 NR Q Y (FIGURAN 
E) Otro valor ——- 


PROBLEMA 21: 

En la figura 1, MN = 6cm. entonces, la longitud 
de la linea quebrada: MSRTOPVN es en cm. 
AJ8 c) 1242 
D) 12 


B) 6+64/2 
E) Otro valor 


PROBLEMA 22: 

En la figura 1, MN = 6 cm: entonces, la suma 
del perimetro de la tres circunferencias chicas 
es 


A) 31 cm B) 121 cm 


D) Igual a la circunferencia mayor 
E) Otro valor 


C) 91 cm 


PROBLEMA 23: 

Un comerciante ofrece su mercaderia en las 
condiciones siguientes: hace primeramente un 
25% de descuento y. en seguida, recarga el 
20% Entonces, el % Real de descuento o 
recargo sobre el precio inicial es: 


769 


A) 10% de descuento B)5% de descuento 
C) 0% D) 1% de recargo 
E) Ninguno de estos valores 


PROBIFMA 24: 

Dos personas S y R depositan la misma 
cantidad de dinero en "Bancos de Ahorros” 
diferentes Si a"S” le pagan n% trimestral y a 


"R” el 2% bimestral, entonces a fin del año 


A) Los dos han ganado los mismos intereses 
B) "S” ha ganado el triple que "R" 

C) "R" ha ganado la mitad de "S” 

D) "S” ganó % más que lo ganado por “R" 
E) "R" gane los 0,75 de “S" 

PROBLEMA 25: 

Lo que debe agregarse al numerador de la 
fracción E y quitarse al denominador para que 
el valor de la fracción se reduzca al 75 % es: 


A)O7Sa B)+075 ab C)ab 
-ab 
a E 
D) 3a + 4b Els 


PROBLEMA 26: 
Desde un punto "P" se trazan las perpendi- 
culares a los lados del ÁASRO. Si los ángulos 


basales miden 35” y 45”, entonces es válida 
una de las alternativas siguientes: 


A) y -x= 65” 
B)rc+ y = 100* e 
C) xy = 180% en | 
D)x:y= De 7 

ao SL E el E 
Ely-2=0' ar 


PROBLEMA 27: 


Obtener el equivalente de: 


22? 


1 1 
1 1/4 1/7 5 
ap2* 62“ cpz) DM] Er2 


TIO 


PROBLEMA 28: 

Tres números a, b y c son entre si como 6, 9 
y 10; si el 25% de "a" más el 20% de “b" más 
el 7% de "c" es igual a 20 Hallar "a +b+c" 


AJ90 B)100 C)125 D)120 E)150 
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PROBLEMA 29: 

Una rueda de 42 dientes engrana con otro de 
“X" dientes dando la primera 25 vueltas por 
minuto y dando la segunda 2 100 vueltas por 
hora. Hallar "X" 


A)25  B)35  C)40 DJ45  E)30 


PROBLEMA 30: 

Cuántos términos debe tener la siguiente 

sucesión para que su promedio sea 850 
900, 895, 890, ... 

AJ20  B)J21  C)22 


D)23  E)24 


PROBLEMA 31: 
Señalar un equivalente de: 
(2?+22+1)x? -2(22-1)x+(a-1)?: 
para  a=100 
A) (101 - 96:2 
C) (101x - 101)2 
E) (100x - 99)2 


B) (101x + 99)? 
D) (99x - 100)? 


PROBLEMA 32: 

Calcular la suma de los perimetros de los 
cuatro triángulos equiláteros sombreados de 
la figura. si: AB = 36 cm 

A) 72/3 

B) 36 cm 

C) 3643 

D) 108 cm 

E)72cm q B 


PROBLEMA 33: 

Si: 
XyZ =2x+2-y 
Y =2x+2y-x y 
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122 =X+52 


zyz =32+y 
Simplificar 


(345) (224) (211) 


A)24 B)25 C)27 D)767 E)294 
PROBLEMA 34: 

Calcular el lado del cuadrado que se obtienen 
jutando de una manera conveniente (si es 


posible deformando) los cinco cuadrados 


A) 3/2 2 

8) 345 ae pa 
0 5/z [1-1 
ME y y da 


PROBLEMA 35: 
Si 


x 
UN 0 HAY YY Y +) 


Calcular el valor de M 


a Vs) 


A) Infinito B)1 CjO DD) E)4 


Cc 
Cc 
B 
E 
B . 
A 
[e] 
D 
D 


CO0DO>WMODOM 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
1 
1 
12. 


Na 
mou 
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PROBLEMA t: 
Una persona tiene labc soles y gana 6 x abc 
soles con lo cual ahora tiene abc soles si 


luego gasta abc soles ¿Cuánto le queda? 


A) 2.998 B) 2532 C)3010 
D) 3118 E) 2.593 
PROBLEMA 2: 


13 músicos están interpretando un tema 6 
están cantando. 4 están tocando corneta y 8 
estan tocando otros instrumentos ¿Cuántos 
están tocando corneta y otro instrumento, si 2 
sóio cantan? 


A)2 BJ3 CO D)1 EJNA 
PROBLEMA 3: 


Si las balanzas son iguales y las bolitas de 
igual color pesan igual ¿Cual es la razón de 
pesos entre una negra y una blanca? 


A) No se puede determinar B) 0.668 


€) Una fracción < $ pero> 
) Una fracción 5 Pero> 3 


D) Un número entre 0.5 y 0.75 

E) Un número entre 0,5 y 1 
PROBLEMA 4: 

; ¡Va da 25 5 


D)Jb  EJ1 


Efectuar 


Aja Bjad Cha 
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PROBLEMA 5: 
Hallar la suma de las cifras del resultado de. 


1+12+ 123 + 1234 + 
A)27  B)24  C)30 


(9 sumandos) 
D) 28 E) 33 


PROBLEMA 6: 


¿Cuántos triángulos aparecen al trazar 15 
segmentos desde uno de los vértices de un 
tnángulo hasta el lado opuesto 


A]153 B)135 C)120 D)136 E) 272 
PROBLEMA 7: 
Ss 5 y 2b son opuestos, calcular 


1 2 
(2-b) (a-b)=| a+3b| 


na 92 az 42 c) 120? D) Yo 


PROBLEMA 8: 

En un grupo humano se cuentan 241 hombres 
y 254 mujeres, resultando en total 515 
personas ¿En qué base se hizo la operación? 


AJ6 B)7  C)8 D9 EM 
PROBLEMA 9: 
La fracción E se ha simplificado ¿Cuantos 


de las siguientes cantidades no varian? 


NOTA: E =K=ae 

Da+b Il) a?: b? 

TD (a +b) b-1 IV) 2a : (a + b) 
AJO B)1 c)2 D)3 EJ4 
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PROBLEMA 10: 

Un padre dijo a su hijo “El terreno que legres 
encerrar con esta cuerda de 600 m. sera tu 
herencia. ¿Cuanto terreno logró encerrar el 
hyo? 

A) 90000 xm* B)28662m* C) 282 6C0 m- 
D) 90 C00m? E) 22500 m" 
PROBLEMA 11: 

La diagonal ST del rombo SRTO se trisecta 


Entonces. el área "achurada” respecto al 
rombo es 
Q T 


A) 25% 
B) 122% 
C) 333% 


PROBLEMA 12: 


o Am 

h 
demoro 19 h meros en raccrrer 3 CCC Km 
que si mantuwera rm verocidad. ¿Cuanto es ésia? 


Si aumento mi velocidad en 1 me 


Km 
h 


Km Km 
AJ30=— B) 40 €) 50 $ 


D) 80 EJNA 


h 
PRODLEMA 13: 
Pague mi pasaje con 11 menedas que juntas 


pesaban 140 gramos Si el pasaje está a 800 
soles y las monedas peruanas son 


5 soles 10 gr 
10 solas 15 gr 
50 soles 20 gr 

100 soles 10 gr 
500 soles 15 gr 


¿Cuál es el producto de los números de cada 
tipo de monedas con que pague? 
A) 24 BJO 

D) 16 E) Faltan Datos 


C) 36 


PROBLEMA 14: 

Una persona trabaja 12 horas diarias = x . 

8 horas duerme = y , y el resto ocupa en 

otras actividades = z El grafico que mas se 

aproxima a la distribución de su tempo es 
PA ES 


ac di: 
fxly 7 ES 


A) B) y c) 
(A (E) 
D) E) 


PROBLEMA 15: 

A, no vive ¡unto a 1. P no vive junto a W W no 
vive junto a A. Silos 4 viven juntos en la misma 
calle ¿ Quienes wiwen en el centro? 


AJAP BJA.W C)P:1 D)IW EJNA 
PROBLEMA 16: 

Le di 5 cadenas de 4 eslabones cada ura a 
un herrers para que forme una sola cadena 
circular Si por cada eslabon abierto ccbrara 
5 scies y por cada eslabón cerrado y soldado 
10 sues ¿Cuánto pagare? 


A) S/ 100 B) S/ 65 
D) S/ 5ú E) s/50 


C) S/75 


PROBLEMA 17: 


La figura osta formada por triárguloe 
equilateros congruentes en los cuales M son 


los purtos medios de los lados Si OM=2,5 em 
El perimetro del poligono “achurado" mide 


A] 425 cm 
B) 37.5 cm 
C) 40 cm 

D) 45 cm 

E) Otro valor 


PROBLEMA 18: 
Cuando el agua se congela, se expande 124% 
Si se desea obtener una pieza de hielo de 3 
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cm x 5 cm x 6 cm ¿Cuantos centimetros 
cubicos de agua deben usarse? 


A)787 B)80 C)100 D) 1315 E) 1023 


PROBLEMA 19: 
¿Por que número debe multipicarse 125 para 
aumentar esta cantidad en 3 375 unidades? 


AJ27  B)25 C)28 D) 25 E) 29 
PROBLEMA 20: 


Si el lado cel cuadrado es 10 dm Hallar el 
area de la región sombreada en dm* 


AJ15 ERAS 
B)25 7 
C)18 LN 

D) 20 A | 
EJ NA A NA 


PROBLEMA 21: 
Hallar el menor número capicua cuya suma 
de sus cifras sea 33 Dar como respuesta el 
producto de sus cifras 


A)5561 B)729 C)648 D)5832 E)5184 


PROBLEMA 22: 
Resolver el sistema 


U-V=1 
2U-3x=2 
4x=9 
Indicando la incógnita que toma la mayor 
solución numerica 


AJU  B)x CjV DJUyV EJxyV 
PROBLEMA 23: 

Al unir los puntos medios de los lados no 
consecutivos de un exagono regular se forma 
un 

A) Cuadrado 

B) Rectángulo 

C) Triangulo Escaleno 

D) Triángulo Isosceles 

E) Triángulo Equilátero 


PROBLEMA 24: 

Segun la figura adjunta ¿Cual es el perimetro 
del triangulo formado por lcs centros de las 
circunferencias si el radio de 'a mayor mide 12 
pulgacas (son tangentes dos a dos) 


A) 6 pulg 
B) 9 pulg 
C) 12 pulg 
D) 13 pulg 
E) 24 pulg 


PROBLEMA 25: 
El perimetro de un cuadrado es igual a la 
longitud de la circunferencia correspondiente 
a un circulo Determinese la razón del área del 
cuadrado al área del circulo. 

r 
A)x Bl>5 Cc) bh D) 
PROBLEMA 26: 
Se tiene una esfera de radio igual a 3m llena 
de agua ¿Cuántas esferas de radio igual a 
¡m se necesitan para que en ellas se pueda 
vaciar el contenido de agua de la esfera mayor? 


AJ9  B)12  C)27 D)J6  EJ18 
PROBLEMA 27: 

Efectuar 

(«- 1 - 9x (x- 4) + (x- 473 

Señajandolo solo el termino cuadrático del 
resultado 
A) -20 xé 
D) -16 2 


B) -24 x2 C) -48 x? 


Ex? 


PROBLEMA 28: 
¿Cuál es el número que excede a 120 en el 


mismo porcentaje que 1 excede a e Dar 
como respuesta la suma de sus cifras? 

AJ4 B)5 Cc)6 

D)7 E) más de 7 


PROBLEMA 29: 
La expresión de mayor grado es 
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Ea EE LS 
ALO Breve dx Cp ix Ya 
ye 
_— 3 
Ir NS 


PROBLEMA 30: 
Si la cantidad encerrada en cualquier figura 
geométrica indica el numero de lados 


Ó 


¿Cual de las siguientes cantidades debe ir 
dentro del pentágono? 

A) x+y-1 B)2x-y+3 C)jx+y+2 
D) xy -5 E) 2x + 3y -5 


y 1 | 
5x -12 a 2y-7, 


PROBLEMA 31: 

Se da el paralelogramo ABCO: si: AB =20 m 
y BC = 10 m. Calcular la suma de áreas de 
los tnángulos AED y BCE, siendo"E" un punto 
cualquiera 


A) 10 m2 A B 
B) 20 m? 

C) 40 m2 

D) 60 m2 302 

E) 50m? D e 


PROBLEMA 32: 


Si. a+b=11. ¿Cuál es el resto de dividir 
ababab a ? 
AJ6 B)5 C)4 D) 3 E) 2 


PROBLEMA 33: 
¿Cuál es el menor número de términos que 
debe tener la siguiente serie para que su suma 
tenga 6 divisores? 
S=91+91+91 + 


AJ7  BJ19 C)9t 


+91 


D)13  E)25 


PROBLEMA 34: 
Señalar el resultado de efectuar 


A 


A)192 B)164 C)330 D)420 E)148 


PROBLEMA 35: 

¿Cuál es la maxima diferenc:a que se puede 
obtener al restar 

abc - cba? 

A) 722 


B)72 C)723 D)729 EJNA 


PROBLEMA 36: 
Traza todas las medianas de un tnargulo y 
diga ¿Cuántos triángulos más se forman? 


AJ9 B)6 C) 13 D)15  E)16 


CLAVE DE RESPUESTAS 


prono sa pps 
0000000m0> 


a 
p 
DOP>O>MO> amoo 


. A 
|. € 
.C 
>] 
.B 
. BD 
. E 
. e 
A 
. A 
pe 
3 


> 
>». 
oo 
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PROBLEMA 1: 

¿Cual de las siguientes ecuaciones expresa 
correctamente ¡a relación dada a continuación 
Si el cuácruple de un número “m”, disminuye 
en 7 unidades el resultado es menor en 4 


1 
unidades que q del número “rm” 


Ay m7) 4-2 , 


B) 1m-7=4- 


cam 5 


4m-7)=-4 
z D) 4(m-7) == 


m 
7-4m =4-— 

E) 4 

PROBLEMA 2: 

La expresion (t + 1)? - 

la expresion 2t +1, si 


es identica con 
" es numero 


A) Positivo 
D) Negativo 


B) Entero  C) Muy especial 
E) Cualquiera 


PROBIFMA 3: 

De los s.guientes corjuntos de puntos de! plaro 
cartesiano señale aquellos que se encuentran 
alineados (perenecen a una misma recta: 


A) (0,1) (23) 
B)((0.9).(12). 
0) (12). (31) 
D) ( (3.4). (43) 
E) ((1,2).(3.4) 


(44)) 
(21)) 
(7 -1)) 
(54) 
(57)) 


PROBLEMA 4: 
Hallar “n" en 


AJOSO B)O25 Cj1  D)2  E)-1 


A DAA AA Dll 
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PROBLEMA 5: 

Decir si es verdadero (V) o falso (F) las 

siguientes expresiones 

- El área de una corona circular es ta mitad 
del área del circulo mayor, si este tiene el 
doble de radio del circulo menor 

- El área no común encerrada o comprendida 
entre dos circunferencias tangentes interior- 
mente es igual a la corona circular de los 
circulos pertenecientes a esta circunferencia 

- El sector circular esta limitada por dos radios 
y el arco que estos subtienden 


A)VVV  B)FVV C)FFV D)FVF E)FFF 


PROBLEMA 6: 
¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 


dis [14227 
A 
3 UTA 


PROBLEMA 7: 


Hallar el equivalente de 


m-? 


DY 0% 


a% 


aX  BJ3 


PROBLEMA 8: 

Se tiene un alambre doblado en forma de un 
cuadrado de lado “£*, si luego se dobla este 
alambre en forma de rectángulo. el área 
rectangular delimitada de esta manera resulta 


A) El triple del área del cuadrado 

B) Sin relación con el área del vuadrado 
C) Menor que el área cuadrada 

D) Igual que el área cuadrada 
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E) El doble del area cuadrada 


PROBLEMA 9: 

Si el área del trapecio que se muestra en la 
figura es igual a 20 m' Calcular la suma de 
longitudes de las curvas 


A) Faltan Datos 
B) 41 m 


PROBLEMA 10: 
Si ab=9(a+b) 


“3b" en base 5 


Hallar 
AJ311 5, B) 113 (5; C) 421 ¡5 
D) 124 ¡s, E) 314 ;, 


PROBLEMA 11: 
Hallar el area del paralelogramo FBGD. 


si AD=8V/2m : DC=10V/2m 


AFD = 45" . ABCDes un rectángulo 
A) 40 m2 A F B 
B) 3242 m? 

C) 32 mm? 

D) 1642 m? 

E) 16 m* [»] Ge 6 


PROBLEMA 12: 
Calcular el promedio geométrico de la 
sucesión 


1,28, 0.64; 0.32 0,02 
A)016/2 B) 0.16 c) 0.0842 
D) 0.23 E) 0.08 


PROBLEMA 13: 

Un número se representa por 281 y 353 en 
dos sistemas de numeración cuyas bases son 
dos números enteros consecutivos Indicar el 
número en base 10. 


AJ305 B)255 C)303 D)403 E) 235 


PROBLEMA 14: 
Si 6” tiene 30 divisores más que 7” ¿Cuántos 
tengdra 8"? 


AJ8 B)16 Cc) 20 D) 12 E) 15 
PROBLEMA 15: 

Dos número están en la relación de 5 es a 4 
¿En qué relación se encuentra su suma con 
su producto si el exceso del mayor sobre 3 es 


igual al exceso del menor sobre 2 
9 4 7 
a%. B% 0%, 0% EINA 


PROBLEMA 16: 

Hay "(n - 3)” carros entre 4 pares de carros. 
delante de un carro hay (n + 4) carros y detrás de 
Ln carro hay (n + 4) carros. ¿Cuántos carros hay? 
A)3 (n+5) B) 3n +8 C)3 (n+ 4) 
D)n+5 EJn+8 


PROBLEMA 17: 
Citar el exponente final de (a?)* en: 


a 2 
O O E 


Ajat-2 Bja*% Cja Dja?-! 


Eja* 


PROBLEMA 18: 
En la figura mostrada 
Hallar a?+b*+c"+d"+e* 


A) 250" 
B) 290* 
Cc) 360" 
D) 180* 
EJ NA 


PROBLEMA 19: 
¿Cuántas circunferencias de 3 cm de radio 
se podrán formar con estos dos pedazos de 
Alambre (ver figuras) 


L = 24n cm L=6r cm 
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A) 15 B) 10 C)5 D) 4 EJNA 
PROBLEMA 20: 
¿En qué relación se encuentra el promedio 


de 25 números con la suma de los mismos? 


A)25:1 B) 25:24 C)1:25 
D)1:13 E) Faltan datos 


PROBLEMA 21: 
Sobre una recta se eligen 20 puntos, el número 
de segmentos total determinado es. 


A)210 B)20 C)190 D)231 EJNA 
PROBLEMA 22: ; 

¿Qué sucede con el promedio de un conjunto 
de numeros, si a la tercera pane de ellos se 
disminuye en 6? 


A) Disminuye en 6 B) Disminuye en 18 
C) Disminuye en 12 D) Disminuye en 2 
E) Falta más información 


PROBLEMA 23: 
¿Decir cuántos trapecios hay en la figura? 


A)6 
B) 13 
c17 
D) 11 
EJ9 


PROBLEMA 24: 

En un edificio de 5 pisos vive una familia en 
rara piso, con excepción del primero, ncupada 
como tienda por el dueño del edificio, que vive 
en el segundo. La familia Carrillo vive en un 
piso más arriba de la familia Calderón. La 
familia Ruiz habita más arriba que la familia 
Delgado y la familia Carrillo, más abajo que 
la familia Delgada Señale el apellido del 


dueño 


A) Gonzales 
D) Ruiz 


B) Delgado 
E) Calderón 


C) Carrillo 


PROBLEMA 25: 

Efectuar la siguiente suma y dar como 
respuesta la suma de las 4 últimas cifras del 
resultado. 


S=1X7+7x11+7x 111 +7x 1111 +-+7x(1M1..111) 
70 cifras. 
AJ10 B)12 E) NA 


C)15  D)19 


PROBLEMA 26: 
Si definimos el operador £ |; como: 


EA veria 


Calcular na .3 
A)156  B)120 C)36 D)24 E)112 


PROBLEMA 27: 
Complete esta cuenta de una cafeteria (sin 
impuesto) 


[ Mesa | Consumo | Costo | 
2 menus, 3 helados | 22 soles 
3 menús, 2 helados | 28 soles 


[meri 5 reads | 77] 


A) 30 soles B) 34 soles C) 36 soles 
D) 30 soles E) 42 soles 


PROBLEMA 28: 

Indique el incremento del volumen de un cubo 
de lado “a" cuando el lado aumenta en "x” 

A) 3a2x + 3ax? +10 B) -3a2x + 3ax? - 2 
cam Dé E) 3a?x + 3ax? 


PROBLEMA 29: 

Un cuadrado «e transforma én un rectángulo 
aumentando dos de sus lados en 10% y 
disminuyendo sus otros dos lados en 10%. Su 
superficie ...........? 


A) Es lo mismo 

B) Aumenta en 10% 
C) Disminuye en 10% 
D) Aumenta en 1% 
E) Disminuye en 1% 
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PROBLEMA 30: 

En una caja hay 6 pares de medias de color 
azul y 6 pares de color blanco; en otra caja 
hay 6 pares de guantes azules y otros tantos 
pares de color blanco. ¿Cuántas medias y 
guantes es necesario sacar de las cajas para 
conseguir un par de calcetines y un par de 
guantes de un mismo color? 


AJ2y5 B)3y7 
D) 3 y 13 E)2y3 


c)2y6 


PROBLEMA 31: 
Resolver: 


x+3 x+1 
( =6 ( determinar 
4. 2 


a continuación el valor "y" de la relación: 


x= y (0-2)! 
B)20  C)42 


A) 30 D)72 


PROBLEMA 32: 
En la figura mostrada: ABCD es un cuadrado: 
calcular su lado sabiendo que el área 


achurado es 342 


PROBLEMA 33: 
Indicar el fesultado de efectuar: 


y=a Vb -/-2a  V-2b -Y-3a - Y-3b -Vab 


A) 6a?b? 


B) -Sa?b? 
E) - Gab/ab. 


PROBLEMA 34: 
Diga el cociente y resto de dividir 0,32 : 0,03 


A) 10y2 B) 10 y 0,2 C) 10 y 0,02 


C) 3a?p? 


D) -3a?b? 


D) 10y 0.002 E) 10 y 0,0002 


PROBLEMA 35: 
Resolver el radical doble dando como 
respuesta uno de los términos: 


PROBLEMA 36: 

Un alumno tiene sólo notas de 12 y 15. Si eu 
promedio es de 14. ¿Qué fracción de sus 
pruebas fuerón calificadas con 15? 


oN 


E E 4 
Bo Az Dz E 


.B 
A 
0 
A 
E 
. D 
0 
. O 
.B 
. O 
|. B 
. B 
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A AA A A A A IA A A 


TIEMPO: 1 HORA 


PROBLEMA lt: 
Dos números son entre si como 360 es a 480 
si su suma es 84 ¿Cuál es el menor de ellos? 


A)28  B)48 C)30 D)3S E)36 
PROBLEMA 2: 


La porción sombreada de la tabla se completa 
con. 


E) Ninguna Anterior 


PROBLEMA 3: 

Los caramelos sueltos de una tienda se 
venden en 8 colores diferentes. ¿Cuál es el 
húmero minimo que debe comprar un niño 
para estar seguro de tener por lo menos dos 
del mismo color? 


AJ9  B)8  C)7  D)16 E) 19 
PROBLEMA 4: 

Tres personas Arturo, Beto y Calin tienen 3 
soles, 2 soles y 1 sol. Beto le dice al que tiene 
2 soles, que el que tiene 1 sol es simpático. El 
que tiene 2 soles le pregunta a Calin por su 


estado de animo. ¿Cuánto tiene cada uno? 


A) Arturo = S/3 ; Beto = S/2; 
B) Arturo = S/2 ; Beto = S/3; 
C) Arturo = S/1 ; Beto = S/3 ; $ 
D) Arturo = S/3 : Beto = S/.1 ; Calin = S/2 
E) Arturo = S/.1 ; Beto = S/ 2; Calin = S/3 


PROBLEMA 5: 
Sobre la diagonal de un cuadrado de lado 
UNIDAD se construye un cuadrado; a su vez 


37 PRECUNTAS 


sobre la diagonal de este nuevo cuadrado se 
construye un tercer cuadrado. Siendo x, y. z 
las áreas de estos tres cuadrados, se obtiene 
entre ellas una de las siguientes alternativas: 


PROBLEMA 6: 


Si Aes3; Ces12; Des24 y Fes9%; 
BAEDAD se deletrearía: 


A) 734824423 B) 634824324 
C) 634824423 D) 364824325 
E) 734824324 


PROBLEMA 7: 

Halle un número de 4 cifras que multiplicado 
por 7 da como resultado un número que 
termina en 1 023. Dar como respuesta la suma 
de sus 4 cifras 


A)24  B)18 C)23 D)J25 E)26 
PROBLEMA 8: 

Hallar un número de 2 cifras sabiendo que su 
CA es igual a la Suma de su 2 cifras. Dar 


como respuesta el producto de sus dos cifras. 


A)24  B)3G C)48  D)40  E)56 
PROBLEMA 9: 
Efectuar 

(a (12:23) a?)| la (a:22)) 
A] a? B)a C)a* D)1 Eja? 
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PROBLEMA: 10: 
Proguntado Miguel por su edad, éste responde: 
"Mi edad es 2% de mi edad más 204 de año" 
¿Cuántos años tiene Miguel? 
A)15 B)18  C)20 


D)25  E)12 


PROBLEMA 11: 
Hallar “n” si hay “n” radicales en cada uno de 
los miembros: 


A NI 


A)8 BJ5  C)J4  D)2 EJNA 
PROBLEMA 12: 

La suma de 500 números enteros consecutivos 
es igual a 999 veces el número menor. Hallar 
el mayor de los números. (Dar como respuesta 
la suma de sus cifras) 


A)20  B)18  C)19  D)16  E)21 


PROBLEMA 13: 
Se define la siguiente operación mediante 


Y Abat? 
n 


64 A/4A1 


DE 0% 


Hallar el menor valor de 


AZ 1% 0% 


PROBLEMA 14: 

¿Cuál es el menor número entero que 
multiplicado por 13 da como resultado un 
número cuyas cifras son todas iguales a 6? 
Dar como respuesta la suma de sus cifras 


AJi2  B)9 Cc) 15 D) 18 E) 24 
PROBLEMA 15: 
¿Cuántas de las siguientes fracciones son 
menores que 4? 

5'8'12'15'20 


AJ1 B)2 C)3  D)J4 Ej) todas 


PROBLEMA 16: 

Si la media aritmética de doé números es 16 
veces la media armónica. ¿Cuántas veces la 
media armónica será la media geométrica? 


AJ1 B)2 C)4  DJ16— EJNA 
PROBLEMA 17: 


¿Cuál es el cociente entre el tercio proporcional 
y el tercio diferencial de los números 9 y 5? 


AJA. BJ3  C)27  D)22  E)17 
PROBLEMA 18: 
St 
man 040+(+2)+(1+3)+ +(1+n) 
m 
Hallar el valor de 20.4 60 
40 A 20 


189 189 189 189 
A rt Y 


PROBLEMA 19: 


Siendo. 450000=4,5. 107 ; indicar el 
valor de 

E = (m. 103)? 
A) 2,5 (107) B) (25) 10%  C) (2,5) 10* 


D) (2.5) 103 E)1 


PROBLEMA 20: 


Compre cierto número de caramelos a 5 


1 
caramelos por 6 soles. Comi 3 de los 


caramelos y vendí el resto a 4 caramelos 
por 9 soles, obteniendo una gamancia de 9 
soles ¿Cuántos caramelos comi? 


AJ3 BJ6  C)J9  DJ10  El4 


PROBLEMA 21: 


La expresión [xy es un número racional si: 


ay. B)x=4m.y="x%  C)x=y 
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x 
D) x= 9y E) ib y 

PROBLEMA 22: 

un cubo de 4 cm de aris:a se divice en cubites 
de 1 cm de arista y se pintan todos a 5 
centimos de sol el cm? Entonces. pintarlos 


todos cuesta en soles 


A)1923 B)192 C)192 D)J0192 E)192 


PROBLEMA 23: 
En la figura hay en total 


$ 


'l 
Ñ 


AJ8 Arectangulos y 7 isósceles 
B)6 Arectangulos y 5 isósceles 
C)2 Aequilateros y 10 escalenos 


D) 3 cuadrilateros y 13 triángulos 
E) Todas la alternativas anteriores son falsas 


PROBLEMA 24: 

Un reloj emplea "T" segundos en dar "n”* 
tampanadas, ¿Cuántas campanadas dará en 
"21" segundos? siendo uniforme el tiempo 
entre campanada y campanada 


A) 2n B) 2n-1 
DA E) 2n +1 


PROBLEMA 25: 

Hallar el perimetro de la figura. si el arco mayor 
es una semicircunferencia de radio R y el arco 
menor es un cuarto de circunferencia de radio R 


C)2 (n- 1) 


A) = AR+R 
E 
=12R+RO 

B) UA 

c) GR 


D) PRE EJNA. 


PROBLEMA 26: 

En un tablero de ajedrez se coloca en el primer 
casillero un grano de arroz. en el segundo 
casillero 2 granos, en el tercer casillero 4 
graros en el cuarto casillero 8 granos. y asi 
sucesivamente Determinar la cantidad de 
granos de arroz que habra en el tercer casillero 
de la cuarta fila 


AJO Bp2% C)2% D2  EJZ? 
PROBLEMA 27: 

Si el cuadrado de un número de 2 digitos se le 
resta el cuadrado del número formado por los 
dos digitos en orden invertido. el resultado es 


divisible por 


AJ7 B) El producto de sus digitos 
C) La suma de los cuadrados de los digitos 
D) La diferencia de los digitos E) 13 


PROBLEMA 28: 
Hallar el área achurada. si ABCD es un 


H— 
cuadrado de ye 43-1) metros de lado y 


DEC es un triángulo equilatero 


AU - 1) m? A . 
B) (43 +1) m 

D) 2 m? 

E) 4 m? D c 


PROBLEMA 29: 
Si fm=x +y 
Calcular f (5) 


A)30% BL c)29 Dj18 El2% 


PROBLEMA 30: 

Un rollo de tela sirve para hacer 24 uniformes 
de colegio, si por cada uniforme se necesitan 
1.6 metros de tela más el 10 % del total para 
los tirantes. ¿Cuánto mide el rollo de tela? 


fm=2 . f2)=3 


A) 38.78 m B)408m.  C)4224m. 
D) 42.66 m EJ NA 
AE AAA 
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PROBLEMA 31: 
Calcular "x” st 


=5 


m = 
"A xy? 

pad? =5 

1 -_ A 
AJS BZ CIY5 0/5 ElSyS 


PROBLEMA 32: 

Si a un número diferente de cero le sumamos 
cuatro diplicamos el resultado, elevamos al 
cuadrado el producto; al resultado le restamos 
64 y luego lo dividimos entre el número ongt- 
nal y le restamos 32 ¿Que operación se 
necesita hacer con el mumero resultante para 
obtener el doble del original? 


B) restarle 20 
D) sumarle 20 


A) duplicario 
C) tripiicarlo 
E) obtener su mitad 


PROBLEMA 33: 

Si los 2a, 2a y coral 
3 4 Ss 

5 y 6. Hailar B, si: A+C = 486 

A) 124 B)243 C)245 D)240 E)145 

PROBLEMA 34: 


En la figura mostrada 
"E" y "A" sonlos puntos centros de los arcos. 


hallar: AB. si el área achurado es 


3:21+3/3¡m? 


Aj4m B Cc 
E 

B)6m 

C)gm 

D)5m 

Ej3m A D 


PROBLEMA 35: 
St Loga2=A . Loga6=B 


S MAQUICHE 
4a 
Lo El 
Hallar. LOGa =3 | 
A) 4A -25 +1 


C)2A-28>1 
E) 1-25 


B) 48-24 +1 
D) 28 -2A +* 


PROBLEMA 36: 
Dado los conjuntos. 
A=(a tb) y B=(a.c,d) 
Hallar 
(AxB) N(BxA)=?2 


B) 1 elemento 
D) 3 elementos 


A) conjunto vacio 
C) 2 elementos 
E) 4 elemertos 


PROBLEMA 37: 

Se tiene 4 números enteros 127,4 y "x”. 
¿Cual es el mayor valor que debe tomar "x" 
para que el promedio aritmetico de los 4 
números sea un número de una sóla cifra? 


AJ13  B)14 C)15  D)16 El1i7 


CLAVE DE RESPUESTAS 


E 
1 
A 
LE 
.C 
. A 
. E 
. D 
A 
.B 
|. A 
|. B 


>> o00omoomoDon 
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EXAMEN TIPO ADMISI 


TIEMPO: 1 HORA 


PROBLEMA 1 
Si se cuenta con tres numeros consecutivos 
(pes tivos; Hallar si numero centra¡ ce ta 
marera que el producte del mercr y el mayor 
sea menor que ei cuacraco del central mas 
ei doble del mismo por 15 unidades 


cy D)J7  Ej3 


Aja B)12 


PROBLEMA 2: 
Calcular el parimetro del trangulc ABC si 


PR AQ y QT//PA 


A) 47 Es 
4 10 
Els 17% 
C)51 e P 
D) 29 bs PZA ES 
E) 53 AB P 50 


PROBLEMA 3: 
E N(A) = 2n(8) y 


n/Pot A+] níPar B |=240 
Hallar el valor de "n¡A)" 


A) 10 B)8 Cc) 12 DJS E) 14 

PROBLEMA 4: 

150 alumnes rindierón una prueba que cont iene 

los cursos A, B y C con el siguiente resultado 

* Se anuló 20 pruebas y el resto aprobó por lo 
menos Un curso 

* Los que aprobarón "A" no aprobarón ningún 
otro curso 

* Hay 20 alumnos que aprobarón sólo 2 cursos 

¿Cuántos aprobarón un sólo curso? 


B) 100 
E) 50 


A) 110 c) 90 


D) 80 


10 


o 
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PROBLEMA 5: 


Hallar "K" si el numero 
N=183.24* tene S8 civisores 


AJ2 B)3 C)4 DJS EJ6 
PROBLEMA 6: 


¿Cuantas veces como minimo debe levantar- 
se al láoiz para construir la siguiente figura? 


PROBLEMA 7: 

S. 'M” y "N” sn numeros enteros positivos y 
su promedio es 64 ¿Cuantos valores 
cifarentes puede tomar "M" 2 


AJE3  B)64 C)127 D)128 EJNA 
PROBLEMA 8: 
Railar el valor de "E” 


E= Za; 7. APTO 
2016 063 


A)54  B)128 C)256 D)32 E)512 
PROBLEMA 9: 

De las 45 frutas (manzanas y naranjas) que 
tiene una frutera, vende la tercera parte de 
las manzanas y la onceava parte de las 


naranjas ¿Cuántas frutas le quedan? 


AJ42  B)7 C)45  DJ38 EJNA 
PROBLEMA 10: 

Antonio le dice a Luis:si al doble de la edad 
que tenias hace 5 años le aumentas la edad 
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de Jose a quien e llevas 3 años y a esta suma 
le quitas *P" años sera la edad que yo tengo 
¿Cuantos años tiene Antonio si Luis tiene 
(P - 2) años? 


A) 20-19 
D) 2P-15 


B) 20 
EJNA 


Cc) 22-17 


PROBLEMA 11: 

Si se multipicar trece numeros impares y el 
2nurto es impar ¿Cuantos de les nmeras 

meros deben ser impares? 


Aj2 B)4 c)11 D) 12 E) 13 
PROBLEMA 12: 

Al girar la parte “achurada” (sombreada o 
rayada. de la figura en torno al eje de las 
abcisas se engendra un cuerpo cuyo volumen 


es Ay 

Az 

2% | 

C) 3x tr 

D) 2x 3 bo 

e pr" 
3 0 1 


PROBLEMA 13: 
Un cuadrado se inscribe en una circunferencia 
de diametro “a” y sobre este conjunto se 
inscriben circunferencias y cuadrados 
respectivamente, uno despues del otro, 
indefinidamente. Hallar la suma de las áreas 
de los cuadrados inscritos 

A) a B) 0 c)a? 


D)2a? E)3a? 


PROBLEMA 14: 

Si. (2+x+ 1)? es mayor que "y" en la misma 
medida en que éste excede a: (x? - x + 1)?, 
Entonces "y" vale: 


A+ BA CJ 1 
Deer do Entre 


PROBLEMA 15: 
Sea SS la suma Je l0S IVISOFes positivos del 
numero x' Hallar. Sg + Sy5 


AJ34  B)5 C)24  D)38 Ej30c 


PROBLEMA 16: 


Si se etectua 7* la cifra de unidades de! 
producto final es 


A B)2 C)5 D)7 5 
PROBLEMA 17: 

¿Cuantos rumercs enteros comprendidos 
entra 2£C y 500 son divsibles por 7? 


AJ43  BJ453  C)4s  DJ42  El46 
PROBLEMA 18: 

Una persona a fin de formar el juego de la 
“PIRAMIDE” reune a 2 personas el primer 
Domingo. las cuales deverán llevar cada una 
otras dos el siguiente Domingo. estas a su vez 
cada Una dos mas y asi sucesivamente 
Después de 9 Domingos. cuántos seran los 
nuevos sccios convocados solo en la última 
reunion 


A) 480 B)2565 C)512 D)1024 E)9co 
PROBLEMA 19: 

En el problema anterior cuántos componen en 
total la "PIRAMIDE" 

A) 2047 B) 2048 
D) 1025 E) 1 200 


Cc) 1024 
PROBLEMA 20: 
Si t= xel. Hallar el valo; de 

hi 7 “tlo 
Este . cuando "x" toma el valor de Y 


01% 


AJ1 B)12 
D)-1 EJO 
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185 


PROBLEMA 21: 

Los puntos sitLacos en la pare “achurada” de 
ios graf.cos | ai cumplen cor ias condiciones 
siguertes se es cuales marcara ía alternativa 
correcia 


¿O 


A)I:10<x y<5 
C)!ll:-4>x y 
EJ :x>-2.y 


B)!:x>10.y=0 
<-4 D)IV:x<-4.y<-2 
=-2 
PROBLEMA 22: 
Sr /(x)=x+*x" proporcionar el equivalente 


de la expresion. b+v5 


AJb  B)2 


PROBLEMA 23: 

Se desea plantar arboles equidistantes a lo 
largo de una avenida y en un tramo "20" Km 
Si para los "e" primers Kme se han empleado 
“n” arboles ¿Cuantos mas haran falta? 

Aja B)n-1 C)jn+1 
D)n-2 Ejn+2 


C)3b  Dj4b E)5o 


PROBLEMA 24: 
“a" monedas del pais "A" equivalen a 
menedas del pais "B", "a" monedas del pais 
"B" equivalen a "d” monedas del pais “D" 
¿Cuantas monedas del pais "A" equivalen a 
“b" monedas de "D"? 

A 


o A B) 2% 


05% E) a á 


PROBLEMA 25: 

De 1C a> a 3 pom la temeeratura aumenta 
umforrmerte de -8'C a 22”C. ¿Cuál es la 
temperar.ra a medio ala? 


Aj-4'2 B)-27C CjO0"C D)J4*C EJ15"C 
PROBLEMA 26: 

Calcular ei valor del área sombreada. si ABCD 
es un cuacrado de ám. de lado y el arco EFG 


tiene por certro “O” y per rarho OF (mitad del 
lado) 


F 
Ax +1) 

C) (2 + 2) m* ELA 
D) 2 (1 + 2) m* 

ns ll 
)2 (1-1 m D c 


PROBLEMA 27: 

Partiendo se *P" avanzo 57 metros a la derecha 
para luego volver a moverme retrocediendo 
130 metros a la izquierda ¿Luego de 73 
movimierics donde me encuentro? 


A) 5 329 — ala ¡izquierda de "P" 
B) 2628 m a la izquierda de "P” 
C)2 571 m ala izquierda de “P* 
D) A la Zeracha de "P" 

EJNA 


PROBLEMA 28: 
Una perscna desorientada en una ciudad 
dende hay por costumbre orientarse utilizando 
los puntes cardinales y el número de cuadras 
que hay per caminar; Pregunta a un policia 
por la dirección de su hotel y este le responde 
E4 - N2 - 06 - S5 Desconfiando del policia, 
pregunta a tres personas más, que dicen 
A =N3 - Ub - 56 - E4 
B=E2-S5-04-N4 
C=E3-S4-05-N1 
Si la respuesta del policia fue correcta. ¿Cuál 
de las siguientes también lo fue? 


A] Solo A B) Sólo B 
D)AyB EJAycC 


€) Sólo C 
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PROBLEMA 29: 


1 
de 
X 


C) 51 


Hallar el VN de 


AJ3S  B)47 D)23  E)S1 


PROBLEMA 30: 

Maria le dice a Rosa S: al ccble de la mitad 
de la adad que tenias hace 10 años se le 
aumenta la edad de tu hijo menor el cual tiene 
10 años menos que el mayor y tu le llevas al 
mayor 20 años. sera la edad que tengo 

Si Rosa tiene 'x" años ¿Cuántes años tiene 
Maria? 


A) x-20 
D)2x 


B) 2x - 40 
E) x +20 


C)2x-20 


PROBLEMA 31: 


Si a los dos términos de la fracción Y sele 


suma una cierta cantidad "x” y a la nueva 
fracción que se obtiene se le resta "x": resulta 
la misma fracción. ¿Cual es el valor de "x"? 


-5 -3 


1 3 5 
Az da Oz bata 


PROBLEMA 32: 
Hallar x3-y3 s 
X+Y+XY_ X+y+4 
xy EY 


AJO B)1 CJ2 D)x+y  Elx?+y?2 
PROBLEMA 33: 

Un número de dos cifras es igual a “m" veces 
la suma de sus cifras: en cambio el mismo 
número pero con las cifras invertidas, resulta 
ser”n” veces la suma de sus cifras Entonces 


(n + m) es 


AJ9 B) 10 Cc) 11 


D)12 E) No es posible saber 


PROBLEMA 34: 
Er la sucesion 
a +8) (212 +15) (317 + 22 


se cumple que x + y= 303 
¿Cuaries termmos tene ¡a sucesion? 


(2% + y) 


A)13 B)20 C) 23 D)24  E)25 
PROBLEMA 35: 
SJ 

la*+t2=S (1) 

ta-b2=D (2 
Pailar 

(a? +10?) 

2 
pyS:D gS+D q 5D 
4 2 2 

D)2(S +D) EJS+D 


PROBLEMA 36: 
¿Cuál de las expresiones representa a la zona 
achurada del diagrama que se muestra? 


AJA D S 
Ba-Bnc A - 

CB -A-C 

D)(A Mn B)-C 

EjB-C 


CLAVE DE RESPUESTAS 


SOLER S38 
o»>mo>omom 


1.D 
2.0 
3.B 
4.8 
5.c 
6.A 
7.0 
8.C 
SD 


La Go La Lo 6 ds 


Objetivo: El exámen psicotécnico que con fines de selección y orientación tiene por 
objetivo explorar y clasificar las aptitudes de los postulantes mediante pruebas adecua- 
das como de inteligencia y personalidad puntos de mucha importancia en el postulante 
para su positiva adaptación al medio al cual postula sea UNIVERSIDADES, ESCUE- 
LAS MILITARES, POLICIAS e INSTITUTUOS SUPERIORES. 


La intención del autor en el presente trabajo es de dar una visión panoramica de 


las pruebas Psicotécnicas. 


AA 


A 


OS 


PRUEBA N*1| 


O. Completar el número que falta: 


A)59  B)61 C) 24 D)26 E)25 
0) Cuántos segmentos como mínimo, se 
necesitan trazar en el interior del triángu- 
lo rectángulo isósceles ABC para obte- 


nercuatro triángulos rectángulos de igual 


forma y tamaño. 
A 
AJ2 
B)3 
C)4 
D)5 
1307 
B e 


(3). ¿Qué número falta en este esquema? 
A) 36 
B) 12 
C)81 
D)5 
eyes L , 


O. Completar el número que falta: 


2 5 Fi ml 
4 7 
[22] 27 


A)31  B)32  C)17 D)24  E)18 
O. ¿Qué número falta? 
A)7 
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Cuántos palitos de fóstoros debes mover 


para que formes 3 cuadrados iguales. 


La figura mostrada se ha formado con 12 
fósforos. ¿Cuántos de estos fósforos se 
deben retirar para que no quede ningún 


Cuando se intersectan 2 circunferencias 
se forman como máximo 3 regiones, 
según se observa en la figura. ¿Cuántas 
regiones se formarán como máximo con 
4 circunferencias. 


9) 


¿Cuántos cubos hay enla siguiente figu- 


A)24 


B)26  C)18  D)28 E)22 


(w. 


Un escobillón es mantenido en equilibrio 
sobre un dedo, tal como se indica en la 
figura, entonces (Suponiendo que el 
mango es uniforme). 

B 


La porción AB y la porción BC pesan 
igualos. 


La porción AB pesa más que la porción 
BC. 


La porción AB pesa menos que la por- 
ción BC. 


Las tres respuestas anteriores pueden 
ser correctas. 


Ninguna anterior. 


Cuál delas siguientes figuras correspon 
den con esta: 
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(2. ¿Qué número falta en el arreglo siguien- 
te? 


¡olcelale] 


A)36 B)84  C)40  D)144 E)96 
AV Hallar el número INT] falta: 


A) 13 IN C)5 ne EJ4 


(0) ¿Cuántas personas como mínimo hay 
en seis filas de tres personas cada fila? 
A)18  B)9 Cc)10  D)j8  E)7 


(OB Hallar el número que falta: 


== 


B) 4/8 
E) 6/8 


3/4 


A) 1/6 
D) 5/8 


0) 4/7 


(46). ¿Cuántas delas siguientes formas apa- 
recen al doblar una hoja de papel 
rectángular? (Dar el número). 


(110) (Iv) 


AJy1 B)2 03 D)4 EJO 


(m . Delascinco figuras, ¿Cuál de ellas hace 
que se cumpla la siguiente analogía? 


Pelos jo? 
VIAL 


(Ga). De la figura mostrada: ¿Cuántos seg- 
mentos se deben retirar para que no 
quede ningún cuadrilatero? 


a)1 
b)2 
c)3 
d)4 
e)5 


(a. ¿Cuántos triángulos rectángulos hay en 
la siguiente figura? 


A)3 B)5 C)7 
D)9 E) Ninguno 


Realice las operaciones matemáticas 
que deseeconlos números que se mues- 
tran a continuación: 


procurando que el resultado sea 5, los 
signos que se emplearon son: 


Aj xo: 
D)+;: 


(8) ¿Cuál de los números que se ven dentro 
del circulo difiere del resto?. 


B)ij-3X O)-505x 
Bx;-:+ 


AJA 


C)9 D)t4  EJ12 


E) . Sielengranaje"A” se mueve como indica 
la flecha. Hallar cuántos engranajes se 
mueven en sentido antihorario. 


AJS  BJ4  C)J5  D)7  EJ3 


. ¿Cuál de los cubos armados es igual al 
cubo sin armar?. 


ACOSO 


(25) - Indicar cuál de las altemativas es la con- 
tinuación. Correcta: 


"E "ES 


PSICOTECNICO 


PRUEBA N*2 


MENA 


o) 


Identificar la figura que tiene una suira- 
sión lógica con las anteriores. 


AI 


AN 
y A) 46 


O. 


D) 


2. 


Hallar el número que falta: 


AJA 


0) 11 


D)9 


E) 28 


A) 18 


o) 


B) 13 


¿Cuántos cubos hay en la siguiente figu- 
ra? 


6 


() Hallar" en: 


18 


B)48  C)50 D)60  E)84 


Hallar, cuántos engranajes se mueven 
en sentido horario. 


B)5 C)6 


D) Faltan datos E) Ninguna 


Hallar *x - y” en: 


o. 


c)18 


D) 20 


E)21 


A) 10 


3 12] [sl 3l30 
5 at 17/2151 
2 “a (ylsli7 


BJ6  0Oja DJ3  E)9 
¿Cuál(es) de estas figuras se pueden 
dibujar de un sólo trazo, es decir, sin 
pasar dos veces porla misma línea y sin 


levantar el lápiz?. 


10) (1) (1) 


A) Sólo | 
D) 1 yn 


B) Sólo Il 
E) Los tres. 


C) Sólo Ill 


O. Hallar el número que falta: 


A)31 B)29 0) 27 D)72  E)54 
O. ¿Cuántas personas como mínimo hay 
en nueve filas de 5 personas cada fila? 

A)45  B)30 


C)10. D)19 E)7 


. Hallar el número que falta: 


A)13  B)7 


0)15 


D)18  EJ21 


(0) . Debajo de cada resultado hay dos casi- 
llas cuyos números sumados dan dicha 
cantidad. Dar como respuesta el valor 
de“x”. 


A)168 B)137 C)178 U0)18/ E)192 
(P) - Cuántos triángulos rectángulos hay enla 
siguiente figura, Si: ABCD es un cuadra- 
do, E y F son puntos medios de AB y CD 


respectivamente. 


B Cc 
A)2 
B) 18 
oi E F 
D)8 
Do D 


(E) « Hallar*x" en: 


A)45 B)35  C)43  D)37  E)46 

- ¿Cuántas personas como mínimo hay 
en siete filas de cuatro personas cada 
fila? 

A)28  B)26 C)24 D)13  E)16 

(5 - Un hombre al jalar la cuerda, hace girar 
a la rueda “1” en sentido horario. ¿Decir 
cuántas ruedas más girarán en sentido 
horario? 
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AJA 
B)5 
C)6 
D)3 
E)7 


¿Cuántos puntos de contacto hay en la 
siguiente gráfica de circunterencias? 


A) 153 
D) 138 


B) 135 
E) NA. 


0) 127 


(7. Qué número falta en: 


A)36  B)48 


C) 84 


D)68 E)72 

(a. La parte exterior de este conjunto de 
bloques esta pintada. ¿Cuántas caras 
se necesitó pintar? 


A)16 
B) 18 
0) 15 
D) 19 
E) 20 
. Dado 9 rectángulos como se indica en la 
figura. ¿Cuál es el mínimo número de 
colores a emplearse de modo que no se 
tengan 2 rectángulos del mismo color 
juntos? 
AJ2 
B)3 
C)4 
D)5 
EJ6 
(o). si: 
4+2=8 ; 
Calcular el valor de: 


3+6=11; 7+8=17 


[(4 +3) + (2+ 1)] + [(8 + 2) + (4 + 1) 


A)28 B)30  C)32 D)34  E)36 


- ¿Qué número y que letra faltan para 
completar la sucesión: 


SOS 


A)2yL B)Ky7 0) y12 
D)My13  E)Ny14 
(22) . ¿Qué palabra falta? 

CAMISA (AMOR) ORIVE 
MASIVO (...) PASTO 
A)PATO  B)TOMA  C)MATO 
D)ASPA  E)POTA 
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(23). Entafigura: A)m=6 n=64. ; p=4 
B)m=10 ; n=128 5; p=2 
C)m=6 ; n=256 --; p=6 
D)m=8 ; n=128  ; p=3 
E)m=30 ; n= 64 ; p=36 


(23) - Hallar la figura que completa la serie: 


LáEN ? 


Los valores de a, b y c son respectivamente. 


Ny 


A) 18:45; 63 B) 6; 12; 16 
C)6;15;21 D)9;18; 45 
E) 12, 39,43 


24.  Indiqueentre las alternativas la que com- 
pleta adecuadamente el siguiente cua- 
dro: 


E 11.8 21.C 1.C 1.A 21.D 
2.B 125 22.E 2.D 12.0 22.D 
3.D 13. D 23.B 3.D 13.0 23.C 
4.A 14.E 24.E 4.0 14.D 24.D 
5.C 15.D 25.D 5.A 15.A 25.0 
6.B 16.D 6.C 16.B 
7.D 17.B RE 17.C 
8.D 18.C 8.0 18.B 
9.D 19.D 9.D 19.B 
10.A 20. C 10.B 20.D 
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RESOLUCION DE LOS EJERCICIOS DE PSICOTECNICO 


15+3=18|| 20+4=24 
18+4=22|| 244+5-=29 
29+6=35 


De la ecuación: 


Obtenemos que: 


e. + Para obtener los cuatro trián 
gulos rectángulos de igual 

forma y tamaño, se ne- 
cesitan trazar como 
mínimo 3 segmen- 


tos (PQ ; BQ y 
QR) 
B para formar 3 cuadrados iguales se deben 
R APIS mover 2 fósforos. 
€) Rpta. B 
0p1[2|3 4=x => 
—3=9 
1f2/3|4 2-2 
0 
1lalol x let 
E] 1 
Para que no quede ningún triángulo se deben 
retirar 3 fósforos. 
Rpta. D 
er x 


De la ecuación: 


Obtenemos que: 


(Estas dos circunfe- (Estas cuatrocircun- 


renciasformancomo  ferencias forman 3 
máximo 3 regiones) como máximo 13 re- 
giones) 2 
Rpta. D 
(8). Entotal hay 28 cubos. 1 7 
pisa Rpta. E 
Go. Para que escobillón se mantenga en 
equilibrio sobre un dedo, es necesario E 1 1 1 
que la porción AB y la porción BC pesen 2 E: 
iguales. El E 
a cae 
Rpta. A E 
z A er 
EA 
Ea] 
— 3 — 2 — 5 
4 5 8 
Rpta. D 
A lea 


Ha girado 90* en sentido antihorario. 


le 8 


También debe girar 90% en sentido 
antihorario. 


Rpta. B 


+ para que no quede ningún cuadrilatero 
se deben retirar 2 segmentos, veamos: 
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Rpta. B 
Por propiedad: “Todo triángulo inscri- 
toen media circunferencia es untriángu- 

lo rectángulo”. 


Luego: Enla figura hay en total 9 trián- 
gulos rectángulos. 


Rpta. D 


15-16=5 (comprobado) 

(3) . El número que difiere del resto es: 263 
pues el producto de sus cifras de este 
número es: 2 x 6 x 3= 36, mientras que 
el producto de las cifras de los otros 
números es: 12. 


Rpta. C 


EXEEREO 


Recuerda que: Primero se efectua la 
división luego la multiplicación y por Últi- 
mola resta, veamos: 


15-6:3x5=5 
2 


Rpta. C 
10 


PRUEBA N*2 


¡SE e) 


Eo 
PE! 


(lat) 


Rpta. D 


= YFolfras: 2429=5 
> Ecifras: 8+5=13 


Luego: 13-5=8 


=> Ecifras: 14+6=7 
=> Ecifras: 7+9=16 
Luego: 16-7=x 


Rpta. D 


OD 8x (tt de lados) = 32 
4 


Rpta.D 
> 10x (tt de lados) = x 
(0) pandas 
[50=x] 3243] 
Xx [so=x] Rpta. C ES 
o. [E difras =9 
3 14] O 2+5=14 
5 31| O 5+6=31 
E Ml O 2x0 D 2-08 
E cifras = 11 
6lja 39] O 5+3=39 
711251 DO 74+2=51 
YL(”] O y.o-17 
=> [1024=x 
4xT7=20 Briz B 
x7= 
rá (). DO x=83+85 
Peg 
oxs- alle 
1x3=3 
48:2=24 Rpta. A 
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=— 


135 puntos de contacto. 


55C=(14243+.49+10)0> 3(1+2+3++9) 
e LA h -a( 2510) 


As rectángulos con dos letras: 
ab;bc; gj;ji=4 


As rectangulos con tres letras: 
edc;aed;gfh;fhi=4 


(4x3x5x2=120) (6x2x7x1=x) 
Rpta. € 
(9. Como mínimo se necesitan 3 colores 
diferentes, veamos: 


A: Color Azul 


Bpta. B 


-S:442=8;3+6=11 ;74+8=17 


comose podrá observar por cada grupo 
de dos sumandos se le suma 2 para dé 
la suma total de cada grupo. 


Luego: 


10 => 0=3(0) (4 + 3)+ (2+ 1)] + [8+2)+ (4 + 1) 
3C=(1+2)0 > 3=3) 9 5 a 7 


6C=(142+3)0 > 9=3(142 
10C=(Le243+4)C_ — 18=3(142+9) 


[9+5]+[7+7]=16+16=34 


I5C=(Le2y3+4+5)0 > 3(L42+3+4 Rpta. D 
> 
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De acuerdo al alfabeto se tiene que: 


St: Bea Bog Dl E=S 
F=6, G=7 H=8, I=9, J=10 
K=11, Siro 
E “ [m=8 ; n=128 y p=3 
Rpta. D 


Rpta. D 
(2). CAMISA — (AMOR)  ORIVE 


MASIVO ASPA) PASTO 
(AAA EI. 


Rpta. D 


(E) 2.2=4 
039 rms 
CS f 
69) EE 


j 


1. Escriba el número que falta: 


A)36  B)48  C)56 D)64  EJ63 


2. Indique el número que falta: 


a)31  b)24  c)35  d)26  e)36 


3.  Enla figura que se muestra, los tiángu- 
los que se superponen son equilateros y 
congruentes. ¿Cuánto mide la sumatotal 
de los ángulos agudos de la figura? 


a) 8400 
b) 600% 
c) 660% 
d) 720% 
e) 780% 


4.  identificalafigura quetiene unasucesión 
lógica con las anteriores. 


801 


6.  Sielengranaje“3”se mueve comoindica 
la flecha, indicar cuales se mueven para 
la derecha. 


a)1:35y7 b)2;4y6 
d)2;4;6y7 e) 1,35y6 


c)1:3y5 


7.  Cuáldelassiguientesfiguras correspon- 
den con esta: 


[e] 


5. ¿Cuántas personas como mínimo hay en 
5 filas de 3 personas cada fila? 


a)15 b)12 c)10  d)7  0)5 


y 


ATT 
IA LS, 
GP 4 


¿8 


"| 
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8.  Indiqueentrelas altemativas aquella que 12. ¿Cuántos cubos hay en la siguiente figu- 
completa adecuadamente el siguiente 1a? 
ordenamiento: 
a) 19 
5 [207] Es b) 25 
Fa feo 16 
3 12 c) 35 
+ ES e d) 37 
0 0 0 e) 39 


aj6 b)5 c)9 d)8 e) 12 


9. En la figura mostrada: Si unimos los 
puntos A y C se forman como máximo 6 


regiones. ¿Cuántas regiones se forma- 
rán como máximo si unimos los puntos A, 
B,CyD. 


13. ¿Cuántas de estas figuras se pueden 


dibujar de un solo trazo, es decir, sin 
pasar dos veces porta misma línea y sin 


levantar el lapiz?. 


a)9 
b) 10 
e) 12 
d) 18 
(Mm (m am (av) 


B le 
e) 21 


o 


a)1 b)2 c)3 
10. Hallar el número que falta: d)4 8) Ninguna 


14. La suma de los puntos de las partes 
superiores de estas fichas de dominó no 
es igual a la suma de los puntos de las 
partes inferiores. Para que ambas sean 
iguales se debe invertir sólo una ficha, 
¿Cuál es? 


13 E E 
IS E 


a) 34 


b)24  c)28 d)30 


11. Cuántos cuadrilateros que contengan un 
* x” existen en la figura mostrada: 


a)9 


* 
b)7 
d) 13 


e)10 


e) 32 
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15. ¿Cuantos ángulos agudos hay en la 
siguiente figura? 


A)10 
B) 12 
0) 18 
D) 14 
E) 15 


16. - Identifica la figura que tiene una suce- 
sión lógica con las anteriores. 


17. Con cuatro triángulos rectángulos 
isósceles congruentes se forman los 
SN E HyHiL 
m mm uno! 


A)l=11=11 B)1<i<Ii 
D) lll<t<Il E)! =11>11 


0)! <!l=111 


18. Enla figura mostrada; se sabe que: 


A=4 de triángulos 
B=+ de cuadrilateros 
C=4$k de exágonos 
Hallar: 

“A+B-C” 


A)28  B)14 C) 36 D)20  EJNA 


19. Hallar: "x + y” 


ES 


A)30 B)40  C)48  D)36 E)50 


20. ¿Cuántas personas como mínimo hay 
en ocho filas de 3 personas cada fila? 


A)24 B)20 C)18  D)9  E)7 


21. ¿Qué número falta? 


“a” es un número cualquiera de la Lista A. 
“D” es un número cualquiera de la Lista B. 


¿Cuántos valores diferentes son posibles para: 
arb? 


A)16  B)25  C)11  D)9  EJ7 


23. ¿Qué número falta? 


1342 
816 | —-a 
0) 17 1 


a > 3632 
D) 14 

5 oia 
EJt1 + 

3 


24. Delas figuras que se muestran a conti- 
nuación ¿Cuál(es) no se pueden reali- 
zarconuntrazo continuo y sin pasardos 
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veces porel mismo trazo; pudiendo cru- 
zarse los trazos? 


AX 


10) (uu) 
A) Sólo! B) Sólo! C) Sólo III 
D)! y! E) ll ym 
25. Identifica la figura que tiene una suce- 


sión lógica con las anteriores. 
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1. ¿Qué número falta? 


C)6 
2. ¿Quién sigue? 
[a] 19] [a | [o ][>| 
O E PO 
a)L-7 b)L-8 c)M-6 
D)N-6 E)M-7 
3. Completar: 
A)S 
B)U 
co 
D)E 


EJD 


iS? 
pS > 
AS 
Se AS 
ZN 
= 2 5 a On 
4. — Indica; la figura que sigue: 
XI 


EABCO 


5.  Enuna estrella de cinco puntas se cor- 
tan dos puntas. ¿Cuántos vértices que- 
dan? 

A)J3  B)9 C)12  DJ4  EJtt 

6. Completar: 

A)E 

B)D N H 

C)F 

"E M 

D)G 

EJP N El 
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7. Señale el número que no corresponde 


em 
A)213 B) 501 0) 222 
D) 612 E) 303 


8. Completar donde se indica. 
A)E 
B)D 
[eo] 
D)A 
E)JB 


9 


con los demás: 


a) 837 b)612 c) 549 
d) 422 e) 342 


10. ¿Qué número falta en: 


A)1 
8)7 5 Y 


0)5 4 E 5 
D)4 A 
B6 


11. Escriba el cociente de los números que 
faltan en: 


16; 32; 15; 33; 17, 31; 14, 4; _,— 


A)O5 B)03  C)04  D)0O6 E)O8 


12. Escriba la letra que falta en: 


AP. BJU c)o Da  EJS 


13. Dada la secuencia: 
Xx; 3; 8; 18; 38, y; 2. 
determinar el valor de: 
E=4x+2y-Z 
AJO B)1 c)2 DJ3— EJNA 


14, Si: “K” es un número entero. ¿Cuál de 
lassiguientes expresiones nopuede ser 


igual a cero? 
A)K-3 B)K+3 C)K*-16 
D)K%416  F)K3+4 


15. ¿Qué operaciones deben hacerse con 
los números correspondientes alos cua- 


dros A, By C; (2 


para obtener 
los números | 1 3 2 4 
queaparecen [| 2 4 33 
en el cuadro 
p. (o) 
o 0 3 7 
7 6.0 
AJA+B+C B)A2+B-C  C)B?-AZ+0 
D)B?*-A?-C E)A+B-C 


16. Setienen6segmentosiguales cadauno 
de 4 cm de longitud. ¿Cuál es el mayor 
número de triángulos equilateros que se 
pueden formar con los 6 segmentos? 


A)3 B)4 C)5 D)6 (35 


17. ¿Cuálocuáles de las figuras mostradas, 
se pueden construir sin levantar el lápiz 
del papel, nirepetirel trazo porsegunda 


vez? 

0) 10) (un 
A) Sólo! B) Sólo! 0)! yn 
D) 1 yim E)! yum 
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18. Se desea plantar árboles equidistantes 
alo largo de una avenida y en un tramo 
de “2b" Km. Si para los primeros “b” Km 
se han empleado *n” árboles. ¿Cuántos 
árboles harán falta? 


Ajn B)n-1 
D)n-2 Ejn+2 


C)n+1 


19. SiAes3;Ces 12;Des24yFes96. 
BAEDAD: se deletrearia: 


A) 734824423 B) 634824324 
C) 634824423 D) 364824324 
E) 734824324 


20. Cálcular el número que falta: 


hiba 


AJ15 BJ13  C)9 D)7 By11 


21 lá en: 


NOS 


AJ6  B)21  C)42  D)14 EJ12 


22. Enlafigura. ¿Cuántos triángulos seme- 
jantes hay? L,//Ly; LIL 4; Lol. 


AA BJ6  C)8 D)10 — EJNA. 


23. Trace cuatro rectas de tal modo que se 
corten en su máximo número de puntos 
de corte, y diga, ¿Cuántos triángulos se 
forman? 


AJ12 B)4 c)2 DJ3 EJNA. 


24. En la figura, ¿Cuántos triángulos 
isósceles hay? 


A) 50 B) 150 C) 300 
D)200 E)N.A. 
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PRUEBA N” 5 


1 Elmáximo número de puntos de corte de 
cierto número de rectas es 10. Diga 
cuántos triángulos determinael gráfico? 


AJ4 — B)3 C)9 D)10 — EJNA 


2. ¿Qué cantidad falta en la serie: 


A)(8+F) 
D)(6+C) 


B) (F +3) 
E) (E +9) 


C) (C +6) 


3.  Elmúmero que falta es: 


AJ  B)2 0)6 DJ4  Ej8 


4. Escribir el número que falta en la serie 
numérica que sigue: 


360 |9| 215 444 | 7 | 102 


A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 


5. ¿Cuántos polígonos hay en la siguiente 
figura? 


A)12 
B) 13 
2) 14 
D) 15 
E) 17 


6.  Quéfiguraofiguras se pueden construir 
sin levantarel lapiz del papel ni repetirel 


trazo por segunda vez. 
0) (m 
(uu) 

A) Sólo! B)Sóloll C) Sólo III 
DJ H y MI E) Los tres 
7. ¿Cuántos poligonos hay en la siguiente 

figura? 
A) 14 
B) 13 
C)7 
D)9 
E) NA. 


8. Diga que figura no tiene relación con las 
demás. 


508. 
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9. ¿Qué número falta? 


'EVOIOVOIONO) 
OBCIORCIONO 


A)47  B)42 C)30 D)34  EJ45 
10. El número que inicia la serie es: 


9; o, 1, 12 


AJ1 B) /2 0) Y7 
D)2 EVE 


11. Hallar*x" en: 


11 le lela 


Ay1 B)2 C)3 Dj4 E)5 


12. Hallar un equivalente del término que 
sigue en la serie. 


o 1 2 
a? sa? sa? 
Aya? B) (a?)2 0) a? 
D) (a*? E) (a?) 


13. Eneldiagrama los números correspon- 
dientes a *x” e *y” son: 


AJZ5 6 30 
B)4,5 

C)7;8 ño 
D)2;4 

EJN.A. y 


14. El número que completa la tabla es: 


A)86”  B)78é  cj87 D)672  EJNA 


15. Unapersona escribe la serie natural de 
los números con una rapidez de 4 cifras 
porsegundo. Después de medía hora, la 
última cifra que escribió fue: 


AJO B)8 0)7 D)6 E)2 
16. ¿Qué número sigue: 
1; 20; 3; 26; 7, 40; 15; ... 
A)31 B)70  C)8 D)75  E)60 
17. ¿Cuántasletras hay enlalineade abajo, 
después de la K antes dela R y después 
de la T? 
AABKMXJTTVCRRPL 


AJ2  BJ4  C)6 DJ8  EJto 


18. Lasuma de los dos números que faltan 
en el último esquema es: 


A) 630 B) 629 C) 675 
D) 576 E) 512 


19. ¿Que números deben colocarse en los 
signos de interrogación? 


Ela la 
(17 19) f2z[57] [ss ]30] [21 [> ] 
A) 16y 12 
D)4y16 


B) 25 y 19 
E)9y 19 


C)4y18 
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20. Unhombre al jalarla cuerda hace girara 
la rueda “1” en sentido antihorario. ¿De- 
ciruuántas ruedas más giran en sentido 
antihorario? 


AJ5  B)J6  C)J3  D)4  EJ2 


21. Debajo de cada resultado hay dos casi- 
llas cuyos números sumados dan dicha 
cantidad. Hallarlasuma detodos núme- 
ros que faltan en sus respectivas casi- 


llas. 
[ez] 
[ 45 L, 
A 2271 
[ 7 12] 
A) 344 B) 433 C) 343 
D) 334 E) 362 


22. ¿Qué número falta? 


AJA BJ12 013 D)J15  EJ17 


23. Cuántos engranajes se mueven a la 
derecha, si el engranaje “1” se le aplica 
una fuerza (Flecha) comose muestra en 
el gráfico. 


A)5 B)6 C)8 D)7 E)9 


24. De la figura, si dos puntos forman un 
segmento de recta. ¿Cuántos segmen- 
tos de recta existen? 

A) 26 

B)25 

C)31 

D) 33 

E) 28 


25. Hallar el número minimo de puntos de 
corte de 3 circunferencias, secantes y 3 
rectas secantes, todas en un plano. 


A)2 B)5 c)6 D)3 Eje 
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+. Identifica la figura que tiene una serie lógica con las anteriores. 


ST 


Le SN q S 
SES RS S 


. — Enla dei señe, 1 que hará que el JN parde ne guarde p. misma relación 


S 
IS 


que el primer par. 


o |] E 


D 
. — Enlasiguiente serie busque que hará que el segundo par de figuras guarde la misma relación 
que el primer par. 


¡E 
> 
de 
> 
pS 


811 
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Cenar 


4.  Enlasiguiente serie busque que hará que el segundo par de figuras guarde lamisma relación 
que el primer par. 


w 


j e 


2 


[+=] 


le la figura que corresponde a la serie: 


7 


FUN 
O /. 


o Xx 
TD 
TD 


TIRA 
add : 


TA 


E, 


Yo 


6 Señale la paragua que corresponde a la se: 
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7. Señale la figura que sigue en la serie: 


NaEE 
EEE 
Sea 

aaa 

2 


9. Cuál de las figuras sigue en la serie? 


EE 
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10. Cuál de los circulos sigue en la serie. 


OOO" 
OIQIOIQIO! 


11. Cuál de los patos sigue. 
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Ral] 
jala 
o 


e/0/0/8le 


15. Cuál de los perros sigue 


aaa 
ESICAAEAES 
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16. ¿Qué figura se opone a la “x"? 


E Y E 
A O Y 


17. ¿Cuál de las figuras sigue en la señe: 


O 9091? 
Elle) La] 


18. ¿Cuál de las figuras sigue en la serie: 


Ala” 
Marias 


19. Indicar entre las altemativas la que completa correctamente la siguiente serie: 


SY 


A B Cc D E 
20. Indicar cuál de las alternativas completa adecuadamente la siguiente secuencia gráfica: 


193 [en|* | 
AJAJ4E2 


21. Tomandocomoreferencia el grupo (!) de figuras, señale la alternativa correcta que completa 
el grupo (11): 


AS AN 
ONO o 
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(5 la) | | 


AE 


22. Indicar entre las altemativas la que corresponde al casillero con la interrogante 


O 


En cada serie paridad ig que hará que el segundo par de figuras guarde la misma 
relacion que el primer 


A 


> 
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24 


AA lr 


25. 
OJO 19)|?| 
99 Oe! 


Ojo) [W][z] 


DEE 
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AVE DE RESPUESTAS 


Test N*3 Test N*4 Test N*5 Test N*6 
1C 148B 1C 14D 1C 14A 118 15E 
2.D 15.0 25 MOE 2.C 15D 2.B 16D 
3A 16.D 3.E —16.E 3.D 16.B 3.E 17D 
AA. ¡07.E 4.A 17.0 4A  17A 4.B 18.8 
5D 18.0 5.0 18.B 5.D 18.B 50 --19D. 
6.C. 19D 6.B 19B 6.A 19C 6.B 20.D 
7.D 20,D 7.D 20.C 7.A 20,D O AED 
8C 21B BB 21C 8.C 21B BA 22D 
9.D 22.D 9.D 22.0 28, 220 9.B 23.C 
10.D 23.C 10.E 23.B 10.D 23.D 10,E 24. E 
1.0 24B $1.D 24.C <44E 2.D t€1,A 25D 
120 25.E 12.B 25.A 12.B 25.C 12.B 26.B 
13.D 13.0 13.A 13.C 27.A 

E 14.0 28.D 
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